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1l n’est guére utile d'insister sur les défis que pose le développement technologique a la
survie da frangais comme langue véhiculaire de la science, de l'innovation. Mais doit-on les
relever ces défis?

Les positions les plus diverses ont cours dans le monde francophone. Les uns
pronent le maintien du statut du frangais, langue de culture, langue littéraire et
refusent qu'on retouche le monument... D'autres par contre sont convaincus de la
nécessité d'adapter le frangais A la technique; ils croient en la capacité de resourcement de Ia
langue, en sa capacité de pouvoir encore exprimer les concepts scientifiques comme elle I'a
toujours fait.

C'est ainsi que de nombreux chercheurs travaillent 4 ['établissement de ponts
entre ['univers informatique et les utilisateurs francophones, 3 [I'adaptation du matériel
informatique aux -pécificités de l1a langue frangaise, 4 la description de la langue aussi
bien sous sa forme orale qu'écrite pour qu’elle puisse bénéficier du traitement
informatique. L'objectif visé par ces travaux, c'est d'abord 'accroissement des connaissances
linguistiques; mais aussi et peut-8tre surtout, c'est, dans le contexte des technologies de
I'information, de permettre que la langue frangaise jouisse des mémes avantages que la langue
anglaise, que [I'utilisateur francophone puisse disposer d'outils propres & ses spécificités
linguistiques.

C'est dans le but de réunir les spécialistes préoccupés par cette question des industries de
la langue qu'est née cette idée d'une rencontre sur le traitement des langures naturelles en vue
d'applications informatiques. Le groupe RELAI (recherche en linguistique appliquée a
Pinformatique) rattaché au Centre international de recherche en aménagement linguistique (CIRB)
de I'Université Laval a été heureux de s’associer au Laboratoire d’automatique documentaire et
linguistique (LADL) du professeur Maurice Gross de I'Université de Paris VII pour organiser
I’événement.

Plus de 150 congressistes, provenant de la plupart des laboratoires et centres de
recherche intéressés par les industries de la langue, se sont inscrits au Colloque Le traitemeut des
langues naturelles en vue d’appplications informatiques qui s’est tenu A I'Université Laval les 7,
8 et 9 décembre 1988. On a noté une forte participation des étudiants gradués aux divers ateliers,
ce qui démontre bien I'actualité et I'intérét du théeme retenu. Nous avons également apprécié la
présence de nombreux chercheurs du LADL et du centre d'ATO de I'Université du Québec 2
Montréal.

Le Colloque Le traitement des iangues naturelles en vue d’applications informatiques n'a
pu avoir lieu que grice & de généreuses contributions du Conseil de recherches en sciences
humaines du Canada, du Département de langues et linguistique et de la Faculté des letires de
PUniversité Laval. Nous tenons a remercier ces organismes.
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ii 7 Conrad Quellon

L'organisation locale du colloque, sous Ia responsabilité conjointe du CIRB et de
I'Association des étudiant(e)s diplomé(e)s inscrit(e)s en langues et linguistique (AEDILL), n'aurait
pu suffire a I8 tdche sans le travail et le dévouement d’Esther Blais et d’Annie Bourret, chargees
de I'organisation matérielle de la renconire.

La préparation des ACTES, y compris les fastidieuses taches de collecte, de traitement, de

correction, de saisie des textes de présentation, était sous la responsabilité d'Esther Blais et de
Bernard Guay.

Je veux enfin souligner le travail de madame Diane Tremblay qui a établi les premiers
contacts entre le groupe RELAI et le LADL. Sans son esprit d'initiative, sa tenacité A nous
convaincre de I'intérét d*une telle rencontre, ce colloque n'aurait certainement pas eu ljeu.
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AR g LT S

UVERTURE

<

® M. le président et directeur du déoartement de langues et linguistique de
I’'Université Laval.

® M. le directcur du laboratoire d'automatique documentaire et linguistique de
L'Université Paris V1)

8 Mme la présidente des étudiants diplémés inscrits en langues et linguistique

Distingués ‘vites d’honneur

= Chers co’.égues et participanis inscrits 4 c¢ colloque

En guise de remarques préliminaires, je tiens d'abord A vous souhaiter la bienvenue et a
exprimer au nom ga CIRB l'immense satisfaction aue nous ressentons a I'ouverture de ce collogue
de voir ici réunis pour la premi2re fois & I'Université Laval des chercheurs de trés grande
réputation pour communiquer les résultats de leur recherche sur /a descripiion des langues
naturelles en vue d'applications informzaiiques. Nous sommes d’autant plus satisfaits de constater
que cette entreprise a pris r.aissance sous le signe de la collaboration entre trois organismes, le
LADL de Paris VI, le CERIL également de Paris V11 et FAEDILL de I'U jiversité Laval et nous,
c'est-a-dire le CIRB - Centre International de recherche en aménagement linguistique. La tenue
de ce colloque a été rendue possible grice A une subvendon du Conseil de Recherche en sciences
humaines du Canada, au soutien financier du projet RELAI et A 'appui de I'Université Laval, de
la Faculté des lettres et du département de langues et L.aguistique. L'organisation du colloque est
sous la responsabilite directe de M. Conraa Quellon, directeur-adjoint du CIRB, appuyé par une
¢ juipe trés efficace :t dynamique. Nous avrons ‘rés souvent 3 Jui rappeler cei événement et 3 le
feliciter pour ce qui s’annonce vr cucods eclatunt.

Le theme du colloque qui nous rassemble ici aujourd'hui met 'accent sur la recherche
fondamentale en linguistique. recherche préalable a toute application informatique. Cette
recherche constitue sans qu'un en fasse ioujours état, la toile de fond, le cadre théorique obligé
des réalisations les plus spectaculaires de l'informatique moderne. Et les irfcrmaticiens le savent
¢t commencent a I"admetice. Nous nous attendons donc A ce que les participants et les cher-
cheurs-communicants nous permetient de mieux définir des concepts réceits et imagés comme "les
industries de ia languc®, qu’ils donnent des 2ssises théoriques 3 I'informatique linguistique qu'on
3 souvent tendance a désigner dans ¢ tains milieux comme une recherche utilitaire et exclusive-
me 1t appliquée, donc synonym: de recheiche trés peu universits're.

Il faudrait rappeler que I'taformatique linguistique peut étre citée pour ses glorieux états
de service et par i'intérét qu'elic a geéneré auprés de cherclhieurs trés prestigieux de I'époque. Mes
souvenirs me rameénent 2 1964 alor, que j'assistais 4 un colloque sur la recherche en linguistique
quantitative a I'Universiié .e Strasbourg. et ou on pouvait entendre les Moreau, Quémada, Potier,
Coseriu, Herdan, Muller, Greimas et surtout Gougenheim fascinés par la traduction automat‘que,
I'analyse par ordinateur du lexique et de 'a grarimaire et par les travaux sur la concordance des
textes. Au Canada, les travaux effectuds 2 Ottawa et 2 I'Université de Montréal sur la traduction
assistée par ordinateur. les ban ues de terminologie de "OLF et du Secretaria d'Etat, I'EAO,
Fanalyse textuelle, la synthése de la parole ont dominé les dernieres décennies. Au niveau
international, les spécialistes de I'informatique linguistique ont frou,4 une tribune grice A un
organisme désigné par le sigle COLING. ou computational linguistics organisme regroupant
surtout des intervenants anglophones.
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6 Lorne Laforge

Il appsr ient toujours aux ainés dont je suis de faire le pon. entre le passé et le présent,
d’assurer en quelque sorte une certaine continuié. FEt dans cette continuité force nous est de
constater le temps fort qui s'est install¢é dans notre milieu depuis quatre ou cing ans en
informadique linguistique. Serait-ce attribuable au fait que l'instrument s’est fait petit, souple et
convivial, qu’il est devenu un tien de coniommation accessible A tous et qu'il appartient A tous
ceux qui ont les moyens de I'acquérir et de s'en servir? Serait-ce que les pouvoirs publics ont
finalerient percu la portée de ce phénomene social et ont mis I'accent sur le développement
d'outils utilitaires dans des domaines comms les communications, I'éducation, le commerce et
I'industrie? Serait-ce également attribuable aux limites des artifices de I'informatique qui doit
nécessairement utiliser le génie inventif et créa‘eur des langues naturelles pour articuler
I'intelligence artificielle et créer de nouvelies générations d’ordinateurs?

Toutes ces questions seraient pure rhétcrique si 'on ne convenait pas que la conjoncture
actuelle est extrémement favorable & la conduite de recherches comme les notres et qu'il faut saisir
Poccasion pour démontrer a tous les bailleurs de fonds Ia sol:dité, le sérieux et la grande rigueur
de nos entreprises. En parcourant le programn e du colloque nous ne pouvons nous empécher
de témoigner du trés haut niveau des communications inscrites et de la qualité des communicants.
Nous prédisons donc que ce colloque sera un év:nement marquant en informatique linguistique
et qu'il sera cité & I'avenir comme un modéle a perpétuer. Est-ce trop ambitieux? Je ne le crois
pas et vous me donnerez volontiers raison.

L'évolution que nous avons voulu imprimer 3 notre centre de recherche - le CIRE .
depuis quelques années, se concrétise constamment et en particulier aujourd’hui par ce colloque.
Dans une société comme la notre - je parle évidemment du contexte canadien et québécois - o
les questions linguistiques ont toujours été viscérales, o les luttes pour résister ou pour conquérir
du territoire, du pouvoir et de I'influence ont toujours été en apparence trés civilisées, mais
combien sournoises et soutenues, il nous est apparu nécessaire de changer notre orientation vers
des recherches qui correspondraient davantage aux besoins de notre société, recherches permettant
d’entrevoir I'objectivité des faits et non la subjectivité des opinions.

Voild pourquoi le CIRB, sous lc parapluie de I'aménagement linguistique et en particulier
I'aménagement du corpus, a choisi d'entreprendre I'étude des problémes demandant I'éclairage de
la recherche scientifique pour que scient actualisés les objectifs et les moyens préconisés par les
plans d’aménagement linguistique du territoire canadien et québécois. Par exemple, nous avons
voulu définir notre programme scientifique en complémentarité et peut-étre pour aller plus loin,
au plan théorique, que 1'Office de la langue frangaise du Québec, organisme d'Etat voué i
I'aménagement linguistique du Québec, en particulier, & I'aménagement du corpus, depuis plus de
20 ans. C'est donc par rapport a I'action de I'OLF et 2 tout ce qui est sous-jacent 3 cette action
qu'un programme de recherche universitaire a pu &tre défini.

Le souci du CIRB dans sa programmation scientif ique est de démontrer qu'elle génére un
progrés intellectuel. La simple application pratique pourrait etre le fait d'un organisme
d'application, comme I'est I"Office, mais non I'ob jectif unique d’un organisme universitaire comme
F'est un Centre de recherche comme le CIRB.

Dans cette perspective le CIRB favorise des recherches qui permettront de faire avancer
nos connaissances sur I'informatique linguistique, sur I'enseignement et I’apprentissage des langues
conduisant 4 la pratique de cer langues, sur I'earichissement ou la modernisation lexicales des
langues, sur la traduction, Ia terminologie e: la néologie, sur la didactique des langues en un mot
(ou deux), sur les industrics de la langue.

Pour le CIRB, la langue ou les langues sont des richesses naturelles au méme titre que les
autres types de richesses naturelles, des biens collectifs partagés et en méme temps des super-
valeurs sociales. Par conséquent, elles doivent étre aménagées, c’est-A-dire exploitées (les
industries de la langue), diffusées (lexiques, dictionnaires, terminologies), banalisées ou démythi-
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Discours d'ouverture 7

fiées (l'informatique linguistique), enseignées ("a didactique des langues), &tre rendues 3 la
communauté qui les utilise. Le CIRB veut s’appuyer sur des travaux de recherche fondamentale
pour restituer aux langues toutes leurs fonctions et leurs valeurs. A ce titre le CIRB peut jouer
un role de médiateur, non seulement auprés de la communauté universitaire, mais également
auprés de tous les membres d'une communauté. Cette nouvelle approche ne peut étre favorisée
que par des travaux inter et multidisciplinaires.

La toématique des indusiries de la langue semble s’imposer aujourd’hui aux chercheurs du
CIRB. S pertinence stratégique pour le monde francophone n'est plus & démontrer puisque déja
les deux premiers sommets I'ont identifiée parmi les axes prioritaires des actions communes de la
francophonie. Récemment, une étude de Denis Monnier du Conseil de la langue frangaise du
Québec soulignait de fagon explicite I'urgeice de nous engager 4 fond dans cette voie et de
relever un défi de taille en mobilisant toutes les ressources humaines et matérielles, en particulier
celles des centres de recherche universitaires.

Le CIRB a déja donné des signes qu'il veut bien relever ce défi. Ses réalisations a partir
du projet RELAI et ses récentes publications sur ce sujet, publications qui seront lancées 2 la
cloture du colloque, attestent qu'il s'est engagé par ses recherches 3 mettre son expertise
linguistique diversifiée au service de la société dans le cadre d’'un programme s’étendant sur les
trois prochaines années. Il veut donc s’attaquer au probléme ou 4 la tAche de rendre la langue
frangaise et méme toute langue romane plus facilement traitable par ordinateur. Vos travaux nous
en démontreront la possiblilité et fourniront les outils qui facilitent le travail sur I'ordinateur en
frangais pour toutes les catégories de consommateurs d'informatique.

Ces bréves remarques !iminaires ne saurajent passer sous silence la volonté du CIRR
d’intégrer les étudiants de 2° et 3° cycles & nos travaux. Ce n'est pas la premiére fois que les
étudiants diplomés participent de plein droit & des réunions savantes organisées par le Centre et
nous desirons que cette participation devienne une des traditions du Centre. De cette fagon, les
recherches universitaires prennent vraiment leur sens puisque nous contribuons ainsi & la formation
d'une nouvelle génération de chercheurs. Qui sait si nous n’avons pas réussi aujourd’hui, grice
a ce colioque, & réunir les Moreau, Quémada, Potier, Coseriu, Greimas, Herdan, Muller et
Gougenheim d'aujourd’hui et de demain.
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1. TRAITEMENT DES NOMS DANS LE LEXIQUE-GRAMMAIRE ET NOTION D’ADVERBE
COMPLEXE

Dans la théorie du lexique-grammaire de M. Gross 1975 (1981), les verbes supports (V )
servent a représenter les substantifs prédicatifs 4 I'intérieur du dictionnaire. Ainsi, le nom enguéte
correspond 4 'entrée (J. Giry-Schneider 1978, 1987):

(1 N, (=Jean) (fait + méne) une enquéte sur N, (=: cette affaire)

paralleélement 3 P'entrée du verbe enquére;

(2) Ny (=: Jean) enquéte sur N, (=: cette affaire)

Pour des noms donnés, les combinaisons verbe support - nom, illustrées par I'exemple (1),
permeitent de construire des représentations lexicales sous formes de phrases. Les rapports entre
les noms consiGérés et les verbes sémantiques et morphologiquement apparentés (e. g. entre enquéte
et enquéter) permettent d'établir une relation de paraphrase entre beaucoup d'entrées du type de
(1) (2) mais cette relation qui manque de généralité, lorsqu'on étudie sa reproductibilité sur le
lexique, est secondaire.

Les verbes supports servent également A représenter les noms en position d’adverbes (M.
Gross 1988) et on étudiera ici des propriétés syntaxiques d'adverbes encore assez mal connues qui
mettent en jeu des verbes supports. Les adverbes que nous analyserons sont des groupes
nominaux construits avec la préposition dans comme par exemple:

(3) <Jean a disparu> dans des circonstances (accidentelles + inconnues )

En grammaire tracitionnelle le groupe dans des circonstances (accidentelles + inconnues)
est un complément circonstantiel qui n'a pas regu d'interprétation sémantique stable. II n'est pas
impossible qu’on I'ait négligé parce que les pronoms interrogatifs i, quand, comment, pourquoi
lut étaient peu applicables:

- Jean a disparu (oit + quand + co-ament + pourquoi)
dans des circonstances (accidente les + inconnues )

On remarque qu'il n'y a pas d’interdicticn stricte sur la question comment. Toutefois le
fait qu'il soit impossible de la pronominaliser par ainsi:

(2) = Jean a disparu ainsi

sera pour nous un critére pour I'exclure clairement de la classe des adverbes de maniére.

L’adverbe en circonstance correspond A I'entrée

14



10 Antoinette Balibar-Mrabti

(4) Que P (=: Que Jean ait disparu) (a eu lieu + s'est produit) dans des
circonstances Adj (=: accidentelles + inconnues )

La combinaison du verbe support d’occurrence d'événement (Harris 1976) avoir lieu on se
produire avec le nom circonstance, qui est son complément spécifique, permet d'attribuer une
phrase a I'adverbe et de la faire dans le dictionnaire au méme titre qu'un substantif prédicatif ou
un verbe ordinaire. On sait que ce traitement unifie la représentation des groupes nominaux. Ces
derniers, qu'ils soient adverbes ou prédicats, sont en effet régulidrement insérés dans des formes
verbales composées avec des supports et on voit 'importance des V,up pour ['établissement du
dictionnaire. Par commodité, appelons adverbes complexes les groupes nominaux adverbiaux qui
entrent dans les constructions du type de (3) puisque ces constructions, en apparence 4 un verbe
conjugué, le verbe principal V d'une phrase P (e. 8. disparaltre dans Jean a disparu), nécessitent,
pour &tre expliquées, qu'on ajoute un deuxiéme verbe, le support (e. g. le V,.up d'Occurrence avoir
lieu ou se produire), qui sous-tendra I'analyse élémentaire de " .verbe et son placement A droite
de V suivant un mécanisme transformationnel que nous détaillons plus loin.

C'est donc 1a présentation de quelques-uns des problémes que souléve I'application de l1a
méthode des verbes supports aux adverbes que nous allons aborder ici. Pour cela , nous
rappellerons d’abord les types de contraintes distributionnelles qui peuvent s’observer dans les
constructions adverbiales, afin de caractériser le degré de figement des adverbes complexes que
nous discutons (§ 2). Nous examinerons ensuite quels sont les verbes qui sont candidats, dans ces
constructions, pour supporter les adverbes en dans comme compléments spécifiques et nous
rappellerons les mécanismes transformationnels des dérivations (§ 3). Existe-t-il des adverbes en
dans & double portée (§ 4)° Théoriquement, 'adverbe peut complémenter trois sortes de verbes:
des verbes ordinaires, des verbes supports variés, des verbes opérateurs. Effectuer leur tri est
crucial pour I'analyse (§5). Enfin quel est exactement le degré de liberté des constituants de
groupe nominal adverbial dans nos exemples (§6)?

2. ADVERBES LIBRES ET ADVERBES FIC 'S

Pour caractériser le degré de figement .es adverbes complexes que nous décrivons,
rappelons 'exemple

(3) <Jean marche dans des circonstances (accidentelles + inconnues )

et contrastons-le avec le bloc d'exemples suivant:

(4) Jean marche dans la combine
(5) Jean est mort (dans son lit + sur le coup)
(6) <Jean a (parlé + répondu)> dans le droit fil de la (conversalion +

discussion)
(7) <Jean a ( parlé + répondu)> (avec + dans) une langue (étrangere + inconnue)
(8) <Jean (travaille + voyage)> dans son genre.
(9) <Jean (travaille + voyage)> (dans [linsouciance la plus 1otale +
insouciamment )

(10)  <Jean travaille du chapeau> dans son genre

Dans tous les cas, nous observons un complément prépositionnel ea dans. Tout d'abord
nous mettons & part les exemples (4) et (5) car ils ne comportent pas & proprement parler
d’adverbes. En effet les groupes dans la combine et dans son /it ne sont pas séparablec des verbes
marcher ou mourir pour le calcul du sens et ne peuvent donc étre analysés comme des ajouts a
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droite d’une phrase simple P comme nous avons vu qu'il était possible de le faire pour (3) ou
P(=: Jean a disparu) existe indépendamment du groupe dans des circonstances {accidentelles +
inconnues ). (4) et (5) sont des phrases figées au sujet humain prés. On sait que les phrases figées
s’analysent syntaxiquement de fagon réguliére. (4) et (5) ont un complément de verbe en dans
plutdt qu’un adverbe. Soumettons ce complément & quelques tests syntaxiques. On remarque que
le complément est questionné par comment dans (5) mais qu'il ne I'est pas dans (4). On remarque
égaleme- t que le complément ne s'impose pas de fagon unique dans (5) puisqu'il peut commuter
avec le groupe sur le coup. On en conclura que (5) est moins f igé que (4).

Les exemples restants ont tous la méme construction. La structure

<P=N_V W> Prép Dét N Modif

en donne une image simplifiée. Dans cette structure, nous attribuons une forme générale Prép
Dét N Modif A I'adverbe: cette forme est celle d’un groupe nominal prépositionnel, appelé adverbe
généralisé dans la terminologie ‘e la grammaire transformationnelle (M. Gross 1988). Dans les
exemples (6) et (7) le verbe principal V (=: g parlé + répondu) est moins libre que dans les
exemples (8) et (9) o ¥(=: travail + voyage) est indifférencié par rapport 4 l'adverbe. 11
appartient 4 une classe spécifique qui correspond & une interprétation sémantique de verbe de
parole. Les adverbes correspondants peuvent étre questionnés par comment et pronominalisés par
ainsi: ce sont des adverbes de maniére. n remarque que le degré de figement de I'adverbe est
indépendant de celui de P: 'adverbe de (7) est beaucoup plus libre que celui de (6). Dans (7) le
nom téte du groupe N (= langue) a son sens ordinaire; la préposition n'est pas unique puisque
avec commate avec dans; le modifieur adjectival Adj (=: étrangére + inconnue) est libre. Par
contre dans {(6) la séquence dans {e droit fil de n'a pas un sens calculable a partir des mots pleins
qui la composent droit et fil; le choix de la préposition est unique, le déterminant défini /e est
unique. on considérera que cette séquence occupe dans I'adverbe la position du déterminant Dér
devant le nom libre N (= conversation + discussion) et que Dét est figé.

Les exemples (8) et (9), comme on vient de le dire, ont un verbe libre, qui correspond ici
a I'interprrtation traditionnelle générale d'action. L’adverbe a, comme dans la paire précédente
(6) - (1), degré de figement indépendant de celui de P. C'est ainsi que dans le genre est figé
et ne répond 2 aucune des questions traditionnelles de complément circonstanciel invoquées plus
haut (§1). Par contre, l'adverbe de (9) est libre: il répond a la question comment, il est
pronomizalisé par ainsi; il donne lieu a la formation de I'adverbe en -ment insouciamment selon
une procédure qui met la prépositon dans en paralléle avec la préposition avec qui sert & former
adverbe synonyme d'une maniére insouciante. En premiére approximation, ce sont les exemples
(7) et (9) qui ressemblent le plus aux adverbes complexes en dans que nous étudions, c'est-a-dire
des adverbes de maniére couramment considérés comme libres. Rappelons toutefois que 1'exemple
(3) retenu n’est pas A strictement parler un adverbe de maniére. A P'inverse, (10) est I'exemple
le plus éloigné de (3) puisqu'il correspond a deux unités de sens, la phrase et ""xdverbe,
respectivement totalement figées; mais, on le remarque, combinables ensemb'e. L'étude ce type
d’exemple reste encore largement ouverte.

3 EXEMPLES DE VERBES SUPPORTS POUR LES ADVERBES COMPLEXES EN DANS

La propriété qui définit le mieux un verbe support est sa possibilité d'étre réduit a zéro -
et inversement sa possibiliié¢ d'étre récupéré dar le méme contexte - sous des conditions définies
par des relations transformationnelles entre phr. 5. C'est ainsi que V sup Jaire observé au §1 est
réductible dans le cadre d’'une relativation. Sa réduction est formalisée pas la régle [RédVsup]
comme le montre 'exemple suivant
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12 Antoinette Balibar-Mrabti

(11)  <Paul a lu> l'enquéte que Jean a faite sur cette affaire
(11)  {Rédysup]
= <Paul a lu> l'enquéte de Jean sur cette affaire

De méme, le V p @v0ir lieu est réductible dans 'c cadre d'une introduction coréférentielle
de l'adverbe qu’on réai“xse par le biais d’un discours .. - phrases coordonnées. Sa réduction est
formalisée par la régle [ Pron Vaup 2 1. Cette régle s’applique aprés qu'un lien pronominal ait été
formé qui explicite les relations tfe 'adverbe A la phrase P, comme le montre I'exemple suivant:

(12, Jean a disparu, que Jean ait disparu a eu lieu dans des circonstances
(accidentelles + inconnues)

(12)  [Pronomin]
= Jean a disparu, cela a ~u lieu dans des circonstances (accidentelles +
inconnues)
[Pron V. 2]
= (3) Jean a disparu dans des circonstances {accidentelles + inconnues )

Dans les deux cas de dérivation, 1a réduction dv V sp V8 de pair avec la réduction 2 zéro
d’un pronom coréférent: relatif (e.8. que) dans la régle [ﬁgd Vsup], démontratif (e.c. cela) ou
personnel dans la régle [Pron Vsup z).

Quand un nom prédicatif complémente un Vsup (e,8, la combinaison verbs - nom faire une
enquéte) on a vu (§1) qu'il compidte de la méme fagon des variantes de ce Vsup (e.g. la
combingison concurrente mener wne enquéte). Nous avons observé la méme situation pour
I'adverbe en circonstance. 11 ne complémente pas seulement le Vsup avoir lieu mais aussi les
variantes en liste ouverte se produire, arriver. se faire qui introduisent naturellement dans la
langue les adverbes en dans du type de (3). L'analyse de I'adverbe complexe par ces Vsup
posséde une certaine généralité. Par exemple, nous la reproduisons facilement sur I'exemple
suivant;

(13)  <On a arrété Paul> dans un cadre arbitraire

qui correspond au discours suivant:

On a arrété Paul, gu'on ait arrété Paul (G eu lieu + s'est produit + est arrivé + s'est
Jait ) dans un cadre arbitraire

On voit que les Vsup d'occurrence de (3) sont de bons candidats rour analyser 'adverbe
de (13).

Pour (13) comme pour (3), on observera que I'adverbe Dorte sur la phrase P puisque les
Vsup ont use complétive Que P (= que Jean ait disparu + qu'on ait arrété Paul) pour su jet,
complétive dont nous avons observé la pronominalisation en cela. On acceptera méme assez bien
la sélection du Vsup &> da:s:

Jean a disparu, c'est dans des circonstan.es (accidentelles + inconnues )
On a arrété Paul, c’est dans un cadre arbitraire

La méme portée s'observe quand on nominalise P
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La disparition de Jean a eu lieu dans des circonstances { accidentelles + inconnues )
L'arrestation de Paul a eu liew dans un cadre arbitraire

Dans I'état actuel des recherches, la difficulté n’est pas de trouver des bons candidats pour

supporter les adverbes comme compléments spécifiques mais de restreindre le champ des analyses
possibles.

4. ADVERBES EN DANS A DOUBLE PORTEE

On sait que les adverbes peuvent avoir plusieurs portées sémantiques. Cette situation est
bien connue pour les adverbes de maniére ( Balibar-Mrabti 1987, Molinier 1985). Considérons
Ia phrase.

(15)  Jean marche d'une maniere rapide

L’adverbe porte sur la phrese P(=: Jean marche) comme le montre le discours

(16)  Jean marche, sa maniere de marcher est rapide

mais il est possible également de poser le discours concurrent

(17)  Jean marche. il est rapide

dans lequel le sujet du support érre du prédicat adjectival rapide, attribué comme source 2
I'adverbe, n’est plus la phrase nominalisée par le pivot complexe maniére mais le sujet N (=
Jean) du verbe principal ¥V (=: marcner) que nous pronominalisons par il. L'adverbe d'une
maniere rapide a donc une double portée, fondée sur I'observation des discours (16) et (17).

On remarque que pour (3) comme pour (13) il est impossible d’établir un lien coréféren-
tiel, du type de celui que nous avons observé sur le discours (17), avec un des actants du verbe
principal ¥V de P, comme le montrent les interdictions suivantes:

Jean est dans des circonstances (accidentelles + inconnues)
Paul est dans un cadre arbitraire

Il n’existe pas, & propos des constructions adverbiales considérees (3) et (13), de proximité
sémantique intuitive entre les noms circonstance et cadre et le Vsup étre dazs, si nous voulons lui
donner un sujet humain, cn ne pourrait pas non plus faire supporter ces noms par le Vsup avoir:

Jean a des circonstances (accidentelles + inconnues)
Paul a un cadre arbitraire

Cette deuxiéme possibilité en avoir, nous intéresse moins ici car elle ne conserve pas, pour
la complémentztion du verbe support, la préposition dans qui entre dans la composition des
adverbes que nous cherchons & décrire. Néanmoins elle est un argument supplémentaire pour
corroborer ’interprétation iabituelle qui est attribuée a ces adverbes: celle d’étre des adverbes de
phrase et uniquement des adverbes de phrase.
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14 Antoinette Balibar-Mrabti

Or remarque dans I'exainen des compatibilités entre verbes supports et groupes nominaux
que le choix lexical de I'adjectif modifieur peut influencer autant celui du nom tete du groupe.
Par exemple on peut dire

Jean a les circonstances atténuantes

Mais cette phrase correspond & un parallélisme connu entre le verbe support avoir et la
préposition gvec:

<Jean s'en est tiré> (avec + dans) les circonstances atténuantes
Ce parallélisme exclut ici le choix de la préposition dans.

Nous avons étudié ailleurs (article cité) une famille d'adverbes de manijére dans lesquels
le nom téte du groupe a un contenu sémantique presque vide et sert de pivot pour la montée {ou
la descente) de I'adjectif qui s’observe comme modificateur dans le groupe. Soit par exemple

Jean marche (avec + d') un pas rapide

Le nom pas sert & former un complément interne d'un pas rapide pour le verbe principal
V (=: marcher). 1l est le pivot de 'adverbation dans la phrase quasi synonyme (15). On pourrait
considérer que les noms circonstances, cadre, de contenu sémantique beaucoup plus général que
les adjectifs modifieurs qu'ils accueillent (e.8. accidentelles, inconnues ou bien arbitraire)
fonctionnent eux aussi comme des pivots d’adverbation du modificateur, en combinaison avec
certains verbes supports dont la sélection dépend autant des modificateurs que des noms. L'étude
des combinaisons de verbes supports et des noms pivots d’adverbes est encore largement ouverte.
Il existe des corrélations & approfondir, comme nous venons de le voir, entre ces combinaisons,
certains adjectifs modificateurs et la préparation de groupe nsminal adverbial. Notamment des
verbes supports d'occurrence sont sél-ctionnés par certairs noms qui vont de pair avec la
préposition dans; le verbe support avoir est sélectionné par un tom pivot comme pas et va de pair
avec la préposition avec qui entre dans la composition de certains adverbes de maniére.

Existe-t-il des adverbes en dans dont la portée ne soit pas limitée & P? Considérons
I'exempie suivant:

(18) < Jean a compris cela> dans une vision (admirable + prémonitoire ) des
événements
L’adverbe en vision qui s’y trouve porte sur la phrase P (= Jean a compris cela) comme
le montre le discours
Jean a compris cela , que Jean ait compris cela est contenu dans la vision (admirable
+ prémonitoire) qu'il a des événements
et sur la base de ce discours nous pouvons parler, comur.* pour les exemples précédents, d’adverbes

complexes. Mais 4 coté de I'interdiction déja observée pour les adverbes de (3) et de (13)

Jean est dans une vision (admirable + prémonitoire) des énénements
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nous disposons de la phrase

(19)  Jecn a une vision (admirable + prémonitoire) des événements

La phrase (19) présente I'inconvénient, déja souligné, de ne pas conserver la préposition
dans de I'adverbe mais elle explicite la portée du nom vision sur le sujet No (=: Jean) de P.
Nous avons donc ici un bon exemple d'adverbe en dans 2 double portée.

On aura remarqué I'impossibilité de construire une phrase en Vsup avoir liew:

Que Jean ait compris cela a eu lieu dans la vision (admirable + prémonitoire ) qu'il
a des évémements

Par contre, nous utilisons une nouvelle forme pour supporter 'adverbe; le passif du verbe
contenir.  Cette nouvelle solution présente I'intérét d'assimiler davantage que dans les cas
prédicatifs le traitement des groupes nominzux adverbiaux A celui des groupes nominaux
prédicatifs. En effet, I'adverbe n’es¢ pius, corime pour (3) et (13), un complément spécifique,
mais facultatif, du verbe. Il est , comme pcar faire, ou avoir, un complément obligatoire: le
complément d’agent du verbe. Cette situation rapproche le support étre contenu dans du Vsup étre
dans déja utilisé.

On remarque ainsi que (19) est 1a nominalisation de

Jean voit les événements d'une fagon (admirable + prémonitoir¢)

On peut aussi mettre en évidence une relation causative entre (18) et

Que Jean ait une vision (admirable + prémonitoire) des événements a fait qu'il a
compris cela

Cette direction d’interprétation n'existait pas pour (3) ni pour (13). La polysémie des
adverbes, la variété des analyses syntaxiques qu'ils requiérent nous conduisent & les décrire
individuellement. Ce statut les rapproche des expressions figées.

5, ADYERBES EN DANS ET TRI DES VERBES COMPLEMENTES

Au §2 nous avons posé le probléme du tri des constructions adverbiales en fonction de leur
degré de figement. Nous conclurons maintenant notre approche syntaxique de quelques cas
d’adverbes complexes en dans en examinant le probléme du tri des verbes susceptibles d'étre
complémentés par I'adverbe. Quel statut syntaxique leur attribuer? Considérons pour cela le bloc
d’exemples suivants:

(20)  Jeun évoque le souvenir de son pére dans une pensée pieuse
(21)  Jean a agi dans la pleine jouissance de ses facultés

(22}  Jean a évolué dans ses idées

(23)  Jean a élevé Marie dans la religion

(24)  Jean it dans des conditions agréables
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Ces exemples sont disparates. Dans quel cas avons-nous affaire 2 un verbe ordinaire?
Dans quel cas 4 un verbe support? Peut-on méme parler de verbe opérateur appliqn< A une
phrase en verbe support (M. Gross 1981)7

L’exemple (20) nous ramene 2 I’exemple en adverbe complexe

(18)  Jexr a compris cela dans wte vision (admirable + prémonitoire) des
événements

dans lequel I'adverbe a une double portée puisqu'il est aisé de le relier au discours

Jean évoque le souvenir de son pére, (c'est + il est plongé) dars une pensée picuse

Dans le deuxi®me membre de ce discours, deux verbes sont en effet possibles pour
supporter 'adverbe et ils ont respectivement pour sujet la phrase P (=: Jean évoque le souvenir
de son pére) que nous pronominalisons pa: ce; le sujet No (= Jean) que nous pronominalisons par
il. On aura remarqué que le verbe support compatible avec le sujet humain est une forme passive
du verbe plonger. Cette particularité est un argument supplémentaire pour rapprocher (20) de (18)
puisque dans les deux cas I'adverbe complémente un Vsup de forme passive. Mais dans (20) étre
plongé dans a un sujet humain tandis que dans (18), on I'a vu §4, éire contenu dans avait au
contraire un sujet phrastique.

Pouvons-nous parler de nominalisation a propos du nom téte N (=: pensée) de I'adverbe
considéré? Nous ferons alors état de la paire
Jean pense & son pére pieusement

= Jean a (une + des) pensée(s) pieuse(s) pour son péere

Il semble que cette paire soit d'utilisation difficile ici car on ne voit pas comment justifier
les différences de prépositions (e.g. a son pére vs pour son pére) d'ailleurs absenmes de la forme
adverbiale 4 analyser dans une pensée pieuse.

L'exemple (21) pose le probléme des rapports entre les adverbations et les nominalisations
a partir de données plus intéressantes. Comme pour (20) montrer qu'il s’agit d'un adverbe
complexe complémentant un verbe ordinaire ne présente pas de difficulté particulidre. On
analysera le groupe dans la pleine jouissance de ses Jacultés au moyen du discours suivant:

Jean a agi, (¢’ + il) est dans la pleine jouissance de ses facultés

Ce discours nous montre que 'adverbe a, 13 encore, une double portée. On remarque
surtout que le Vsup étre dans présente la particularité de nominaliser 1a phrase

(25)  Jean jouit pleinement de ses facultés
lorsqu'il est appliqué au sujet Ny (=: Jean) de la phrase P. Autrement dit, nous disposons ict de

la paire

(25) = Jean est dans la pleine jouissance de s’s facultés
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On connait en frangais la complémentarité qui existe entre la préposition dans et la
proposition en. Avec la préposition dans il faut un déterminant. Par contre 12 préposition en se
construit sans déterminant comme le montrent par exemple les phrases

Jean est dans une colere noire
Jean est en colere

Nous rapprocherons la nominalisation que nous venons d'observer de la relation étudiée par
D. de Négroni-Peyre 1978 sur une paire comme

(26) Jean voyage
= Jean est en voyage

Les formes verbales qui sont candidates pou: ['analyse des adverbes complexes en
dans sont donc wvariées. Aux verbes supports d'occurrence vus au §3 iels que avoir
lieu, se produire, arriver, se faire, s"ajoutent des formes passives telles que étre contenu dans, éire
plongé dans. Ce deuxiéme type de support présente l'intérét de contraindre fortement l'adverbe
en dans puisque celui-ci n'est plus introduit comme complément spécifique mais comme
complément d'agent. On vient de voir qu'il faut ajouter 2 notre inventaire un troisiéme type de
support: le Vsup éire dans fonctionnant, 2 la maniére du Vsup éire en, comme support de
nominalisation.

A propos des compléments en dans des exemples (22) 2 (24) nous ne pouvons plus effectuer
d’analyse qui mette en jeu des discours. L'exemple (22) est la restructuration (A. Guillet, C.
Lecléere 1981) de la phrase

Les idées de Jean ont évolué

(22) est donc une phrase simple dans laquelle évoluer est un verbe principal V ordinaire.
Le groupe dans ses idées complémente directement le verbe sans que son analyse passe par I'étuce
d’une construction adverbiale en verbes supports. Cet exemple retient notre attention dans la
mesure ou la transformation de restructuration donne lieu, entre autre, & des compléments en
dans, dont le sens, on s’en aper¢oit immédiatement, se rapproche de celui des adverbes que nous
avons décrits. Dans le cadre de cet article, nous n'avons pas cherché 2 savoir si cette transforma-
tion pouvait jouer un rdle comparable & celui du passif, ou méme des nominalisations, pour
I'analyse d’adverbes complexes donnés,

Considérons mainienant I'exemple (23). 1l pose un probleme différent des exemples
précédents, celui de savoir si nous devons analyser le verbe élever qu'il contient comme un verbe
ordinaire ou comme un verbe opérateur. La décision dépend de I'acceptabilité d'une phrase en
verbe sunport sur laquelle il puisse s'appliquer. Pouvons-nous accepter

Marie (est + vit) dans la religion
Si nous acceptons la phrase en vivre, élever sera considéré comme opérateur. On sait en
effet que wvre a le statut d’une extension lexicale du verbe support étre Prép pour Prép =: dans

(L. Danies 1980, 1988) comme le montre I'exemple

(24)  Jean vit dans des conditions agréables
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Si nous n'acceptons pas vivre comme extension de Vsup, le caractére trés contraint de la
phrase (23) nous le fera considérer comme une phrase comparable 2

(5 Jean est mort dans son lit
discutée au §2 donc comme une phrase figée avec un verbe ordinaire.

6. COMPOSITION DU GROUPE NOMINAL ADVERBIAL

Reprenons notre exemple initial

3) Jean a disparu dans des circonstances (accicentelles + inconnues )
et détaillons les contraintes entre les constituants du groupe Dé. N Modif: Jean a disparu dans
(ces circonstances
**¢+ Aligner sous (ces circonstances

+ de telles circonstances

+ des circonstances (accidentelles + inconnues)

+ des circonstances des plus graves

+ des circonstances que tu connais

+ une circonstance & élucider

+ les circonstances ( d'un accident
*¢¢* Aligner sous (d'un accident

+ de l'accident

+ que tu connais
+ les plus graves

+ habituelles
Jean a disparu dans ( circonstances
*** Aligner sous (circonstance

+ des circonstances
+ des circonstances (d'accident

*#¢ Aligner sous (d’accident

+ d'un accident
+ de laccident

*** Aligner sous ( circonstance

+ une circonstance
+ la circonstance
+ les circonstances (accidentelles + inconnues )
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Trois remarques s'imposent. Tcut d’abo:d, le déterminant passe difficilement du pluriel
au singulier donc la variation en pombre est prevque interdite. Cette particularité est un indice
de figement du groupe nominal. Ensuite, I'acceptabilité du déterminant plurie! dépend du choix
des modifieurs. Ce phénomeéne correspond aux groupes & modifieur d'unicité décrits par M. Gross
1977. Enfin on notera la complexité de détail Ges contraintes énumérées. A ce propos, ajoutons
Pobservation que les modificatcuic cont cumulables comme le montre la phrase

Jean a disparu dans les circonstances accidentelles que tu connais

Les paires srivantes:

- Jean a disparu comment?

- En la circonstance

- Nous nous sommes abstenus comment?
- Dans les circonstarnces actuelles

associées respectivement aux deux phrases attestées

Jean a disparu er: la circonstance
Nous nous sommes abstenus dans les circonstances actuelles

montrent que I'adverbe change d'interprétation sémantique et de propriétés si on remplace dans
par en ou si on choisit un adjectif approprié comme actuelles pour modifieur.

7. CONCLUSION

Les adverbes en dans que nous avons discutés sont appelés adverbes complexes quand leur
caractérisation syntaxique met en jeu des discours & deux membres. Par cette méthode ils
apparaissent naturellement dans la langue pour complémenter des types de verbes supports (verbes
d’occurrence d’événement, formes verbales passives, Vsup étre dans). Considérés conmme des
formes libres, ils sont toutefois soumis & des contraintes nombreuses et imprévisibles a priori,
quand on examine en détail la composition du groupe nominal introduit par la préposition et pour
les décrire nous avons fait une liste de combinaisons autorisées. Si on rapproche ce constat de
I'observation qu'a I’échelle de la phrase chaque construction adverbiale a présenté sa convergence
propre de propriétés, nous en conclurons que la grammaire des adverbes libres, 4 travers les cas
que nous avons traités, est peu différente de celle des formes figées.
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0. PREAMBULE

Ce texte® n'a pas pour but de presenter des outils ou des méthodes informatiques 3 ceux
(chercheurs, gestionnaires, décideurs, etc.) dont la lecture et 'analyse du contenu des textes
constituent la principzle activité. Son objectif est plutot d’exposer les besoins et les attentes de
ces dern‘ers 4 ceux (linguistes, informaticiens, etc.) qui les élaborent. Méme si les outils et les
méthode; informatiques pour la compréhension des textes n'ont cessé depuis les trente derniéres
années de se diversifier et de se perfectionner, tant sur le plan de la performance que de celui de
la validité théorique, une insatisfaction persiste. Dans les pages qui suivent, au lieu de poser un
diagnostic outil par outi, nous tentons de remonter les sources de cette :nsatisfaction.

Deés lors que 1'on appréhende cet objet mouvant et volatile qu'est le texte, les probleémes
se posent nombreux. Car, au-deld de la dimension proprement informatique, toute entreprise
d’automatisation de la lecture repose sur ces que tic  la fois élémentaires et extrémememt
complexes de savoir ce gu'est un texte et, plus fc.id. . ...alement encore, ce qu'est l'acte de la
lecture. L*élaboration de méme que 'utilisation d'outils informatiques dédiés 3 'analyse de textes
nous apparait tributaire de la réponse 4 ces deux questions névralgiques.

Deux types d’'outils d’analyse de textes se disputent la faveur des "travailleurs du texte™.
D'une p-rt les.analyseurs lexicographiques produisent des lexiques (listes de mots) et des
concor ‘ances (liste de mots accompagnés d'un segment de leur context). D’autre part, les

analyse -s morpho-syntaxiques associent aux phrases d'un texte les éléments d'une description
structuraic.

Ces deux types d'outils ont été associés plus ou moins exactement & deux méthodologies
d'analyse des données textuelies qui, depuis toujours, sont tenues pour opposées: I'analyse
quantitative ou un maximum d'indices est pris en compte et I'analyse qualitative o seuls quelques
indices jugés pariiculierement significatifs sont considérés. Cette opposition méthodologique a été
transposée sur le plan des familles d’outils informatiques. Les analyseurs lexicographiques sont
utilisés pour produire des analyses quantitatives basées sur des calculs statistiques, alors qu'on
attend des parseurs une description exhaustive permettant des analyses qualitatives.

1C}urchem au Centre d’'Analyse de Textes par Ordinateur, Ph D en philologie médiévale, Bdition critique d’un traité

alchimique Istin: Liter secretorum.
2Auistsnt de recharches au département de sociologie, rédige une thase de doctorat en analyse du discours.

sLm auteurs participent depuis janvier 1988 & un projet de recherche, initi¢ par Jules Duehastel, ayant pour objectif
I'éjaborstion d'un Systdme d'Analyse de Contenu (dee taxtes) Assisté par Ordinsteur (SACAQ) financé par le
Fonde FCAR du Québec dans le cadre du programme «sctions spontanéess. 1ls tiennent & souligner ia précieuse
contribution de Luc Dupuy avec lequel ils ont tenu des discussions enrichissantes.

‘Le masculin eat utilisé¢ de fagon générique et inclut la formulation féminine.
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La pauvreté de certains résultats obtenus par des analyses lexicales imputables a une
formalisation insuffisante des données textuelles a fait croire en la primauté du second type
d’outils sur le premier. Un tel raisonnement repose sur une definition implicite suivant laquelle
la langue naturelle correspond & un ensemble fini de régles circonscrivant un unjvers de
«possiblesn. Or la supériorité présumée du « parsage » en analyse de texte est discutable pour
peu que le texte soit considéré dans toutes ses dimensions et dans toutes ses manifestations. En
effet, la description attendue des parseurs, bien qu'exhaustive, ne recouvre qu'un systéme du texte,
celui qui régit I'enchainement et la hiérarchisation des mots. Il en résulte que les autres
dimensions (la référenciation, la thématisation, I'actantialité, I'intertextualité, etc.) restent A couvrir
et que I'analyse doit &tre produite par d’autres moyens.

Face 3 la complexité de l'analyse des données textuelles, nous proposons de troquer
I'automatisation de la lecture experte pour l'assistance 2 la lecture experte. Cela aura pour effet
de privilégier la créativité¢ du lecteur plutdét que I'exhaustivité mécanique d'une description ne
recouvrant que partiellement ce qui est recherché dans les textes. Loin de re jeter 'un ou l'autre
de ces types d'outils, nous proposons de les enrichir mutuellement en les intégrant dans un atelier
« textuel » et surtout en calibrant la portée de leur intervention en fonction d'une méthodologie
respectant les prémisses de celle qui avait cours avant I'utilisation de 'ordinateur.

1. LA LECTURE EXPERTE DES TEXTES

Notre groupe de recherche s'est constitué autour d'un besoin particulier en matiére
d’analyse de contenu de textes. Celui qu'expriment chercheurs, gestionnaires, décideurs, de tous
horizons oeuvrant au sein d’orgaaisations grandes productrices de textes. Leur rapport aux textes
varie en fonction de leurs objectifs; accumulation de faits, d’événements ou de connaissances,
interprétation, élaboration de stratégies, prise de décision, etc. Dans le mouvement sans cesse
croissant de la technocratisation de la décision et de la gestion rationaliste de projets, les grands
appareils, qu'ils soient privés ou publics, en sont venus 4 une production textuelle - faite de
rapports, de directives, de projets ou de pré-projets - dont le volume grandissant a peu A peu
rendu impossible leur exploitaison véritable. Bref. c2ux dont la lecture et 'analyse de texte
constitucnt ja principale activité, les travailleurs du texte, croulent sous la m . de documents
qu'ils doivent analyser.

Mais qu’en est-il de cet objet texte?

Lec mots « tissu » et « texte » ont une racine latine (textus) commune. Les réalités
désignées se caractérisent par un enchevétrement, dans un premier cas, de fils dans une trame et,
dans le second, de syst¢mes dans 'espace discursif. Il n'y a ainsi de définition valable du texte
que minimale: suite d’énoncés écrits en langue naturelle et enregistrés sur un support (papier ou
magnétique). Pour le travailleur du texte, le texte est, au-deld de son apparence premiére, un
objet stratifié qui ne se réduit pas plus A I'’ensemble des mots qui le composent qu'aux relations
réunissant ceux-cCi en énoncés ou encore A un contenu pur et simple.

Le texte prend de multiples formes en fonction du projet communicationnel qui lui est
assigné: études, rapports, directives, décrets, réponse en format libre A des questionnaires.
retranscription d'entrevues, etc. Certes, le document se donne de prime abord comme contenu pur
et simple. L'accés A ce contenu fait toutefois appel & un ensemble d’habiletés dont on zous-estime
peut-étre la complexité. Il nécessite bien sar I'accomplissement de tiches qui, prises une 4 une,
seraient informatisables: déchiffrer les caractéres qui forment les mots, reconstituer I*enchainement
des mots en énoncés et la succession des énoncés en un contenu spécifique. Cependant cet
ensemble de compétences s’avére insuffisant. Non seulement une connaissance minimale de
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I'univers particulier du texte est-elle essentielle, mais encore le lecteur doit-il disposer d'un savoir
renvoyant aux conventions sociales régissant I'énonciation et au champ de I'interdiscursivité
constitutive du discours dans la société moderne. Arrétons-nous un instaat sur ces aspects
fondamentaux de la discursivité.

Le texte, comme discours, déborde largement 'univers clos de la rationalité de son objet
ou des catégories qu'il met en oeuvre. Il s'organise dans une économie de I"énonciation tout aussi
porteuse de sens que les objets de la réalité qu'il désigne nommément au lecteur. Le texte connote
ainsi les objets qu'il aborde tout autant qu'il les désigne. L'ironie, I'humour grincant, la déférence,
le discours d’autorité et combien d'autres dispositifs sont autant de procédés discursifs que le
lecteur expert doit reconnaitre et intégrer A son analyse globale du texte. Cette dimension
constitutive du texte le pose en objet 3 « décoder » au-delad des régles proprement linguistiques
qQui le structurent.

Mais il y a plvs  Le texte doit également étre situé dans I'espace social qui le porte et dans
les rapports de forces dans lesquels il s’insére. Le texte est toujours tissé de procédés ou de
stratégies. Pourquoi en est-il ainsi? Pourquoi est-il davantage que ce qu'il dit explicitement?
Parce que dans la société moderne, ol les représentations du monde se sont affranchies du
monolithisme et de la censure, I"espace dans lequel se meut le texte est celui d’un pluralisme ou
chaque discours dans un domaine donné coexist. avec un ensemble de représentations concurrentes.
Dans un mouvement le¢ plus souvent imperceptible & I'oeil nu, ii converse avec quelque invisible
interlocuteur, répond implicitement 2 ses détracteurs et appelle & sa rescousse ses alliés du moment.

L’interlocuteur absent ou invisible est celui qui hante le discours ou le regarde de
'extérieur mais qui d'une maniére ou d'une autre le pose, nar sa seule co-présence comme point
de vue dans I'univers de tous les points de vue possibles. L’autre dans le discours c’est le rappel
de la contingence d’une parole et donc de ia volatilité de la vérité qu'elle prétend fonder. Cette
modalité de la discursivité dans la société moderne, en vertu de laquelle la co-présence dans
I'espace discursif de discours condamnés au dialogue permanent, a été saisie sous Ia notion
d’interdiscursivité. Nous verrons maintenant quelle importance capitale revét cette particularité
du dicours pour 'analyse de texte et pour 1'élaboration d’outils de support.

Mais qu’en est-il de la lecture?

Nous avons affirmé que le texte est polyphonique, traversé par les contraintes auxquelles
le soumet I’espace pluraliste du discours dans lequel il se déplace et soumis & des modalités
d’énonciation définies en société. Nous avons avancé qu'il est en cela deploiement de stratégies
discursives. Le décodage des stratégies mises en oeuvre dans les textes - menées sur ses multiples
registres (morphologique, syntaxique, rhétorique, etc.) - mobilise une expertise aussi vaste que
variée. Or, malgré la complexité du processus discursif, un lecteur humain est en mesure, 3 un
degré ou 4 un autre, de faire une lecture experte des textes qu’il aborde.

Cette capacité résulte du procés de la socialisation dans la foulée duquel se constitue une
connaissance du monde extraordinairement ramifiée. La réalité, au-deld de ses manifestations
empiriques, fait I'objet d’interprétations mobilisant tout autant les dimensions affective, culturelle
qu’intellectuelle. En somme, lire un texte c’est tout A la fois prendre connaissance de I'information
« brute » qu'il contient, considérer le dialoguisme que nous avons évoqué, s’y situer comme tiers
et juger de la valeur de I'ensemble & partir de critéres extrémement complexes. C'est ce que nous
appellerons la lecture experte. Mais cette expertise est paradoxale car elle reléve d'un impensé qui
fait en sorte que le lecteur est le plus souvent dans I'impossibilité d’énoncer les critéres explicites
Qui le guident.
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Or on ne peut renoncer au recours a I'ordinatenr pour analyser les textes sous prétexte que
les algorithmes qu'il peut mettre en oeuvre s’avérent incapables dans un avenir prévisible de
reproduire 'expertise humaine. Nous reconduirions alors le probléme évoqué das le début
touchant !a masse sans cesse croissante de textes en attente d’étre anajysés e la rigueur que ce
travail nécessite. La solution nous semble résider dans la réconciliation de> deux formes de
lecture: il s’agit de mettre a la disposition du lecteur des instruments a I"aide agesquels son expertise
puisse étre mise A profit, en méme temps qu'il puisse lui garantir une capacité de lecture
augmentée en termes de volume, de rigueur, bref de systématicite.

Rappelons d’abord le cadre a I'intérieur duquel s’est traditionnellemeat déployée la lecture
experte. Nous verrons ainsi ce que nous pouvons retenir Je cette méthode dans I'informatisation
de l'analyse de contenu.

2, LEXTRACTION ET L’ANALYSE PRE-INFORMATIQUE DES DONNEES TEXTUELLES

La lecture effectuée par les travailleurs du texte n'a pas pour but d’épuiser les
significations possibles d'un texte, mais d'en extraire des données en fonction d’intéréts qui leur
sont propres. L’extraction s'effectue en deux temps: la sélection d’un segment porteur de données
est d'abord opérée puis saisie, habituellement sous la forme de fiches. Les données extraites sont
par la suite analysées. L'analyse prend la forme d'un classement des fiches recueijllies pour
réorganiser les données en sous-textes.

L’extraction des données textuelles nécessite d’abord la capacité de distinguer les contenus
renvoyant au réel des éléments Je discours. Il s'agit ensuite de ramener les formes différentes qui
ont la méme signification & une forme canonique. Parmi les contenus renvoyant au réel, les
contenus pertinents sont sélectionnés. Cette sélection sera arbitraire si elle est fondée sur des
critéres souterrains, consistante si les critéres découlent d’hypothéses explicites. Les fiches ont
longtemps constitué une méthode privilégiée de rétention des données sélectionnées. Ses régles de
rédaction, fort simples, (format fixe, conventions d'écriture, choix de mots-clés, mise en contexte
de I'information, références, etc.) permettent de mener une analyse 4 grande échelle.

L’analyse consiste 4 isoler des régularités et des ruptures dans le matériel recueiili. Les
fiches sont manipulées pour constituer des piles représentant des inventaires ou des conf igurations.
Deux options méthodologiques sont possibles: 'analyse sera qualitative si peu de fiches considérées
trés représentatives sont retenues; elle sera quantitative si le plus de fiches possibles sont prises
en compte. Cependant plus le nombre de fiches est élevé, plus il devient difficile d'étre
systématique, les régularités observées étant beaucoup plus le résultat d'une mise en forme de
I'intuition que du calcul précis des unités retenues et de leur comportement.

Ce mode d’extraction des données textuelles Jaisse beau ip de place A I'improvisation.
La motivation du lecteur a tendre la main pour prendre une fic ierge et la remplir tient tout
4 la fois de I'existence d'un seuil déclencheur conjoncture! (dont ia régle qui le commande n’est
pas clairement formulée) que de I'anticipation de I'importance d’un segment fondée sur I’expertise.
Les difficultés reliées & la systématisation de I'extraction sont bien évidemment amplifiées si ia
tiche est confiée 4 une équipe de travail. Il est tres difficile dans ce cas de s'assurer de
I'uniformité de I'extraction tant l'expertise des lecteurs reléve ultimement de dispositions
intellectuelles et culturelles individuelles, au-deld de I'uniformité relative qu'a pu produire leur
socialisation. De plus, il est impossible de valider I'exhaustivité, de vérifier si on a laissé passer
de bonnes occurrences.

Nous voild donc en face de deux caractéristiques principales de I'analyse pré-informatique

des textes, caractéristiques inhérentes a I’acte de la lecture juj-méme: I'analyse procéde d'une
lecture experte du texte en vertu, nous I'avons dit, de dispositions intellectuelles et culturelles
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acquises, en méme temps qu'elle est soumise & l'arbitraire d'un travail ignorant des réegles
souterraines qui le for fent. La lecture experte souffre donc d'un manque de rigueur rendant sa
validation difficile. ir ailleurs, les procédés conventionnels d’analyse de textes interdisent &
toutes fins pratiques ic traitement de corpus de grande envergure typique des organisations. A
Ia nécessité de systématiser la lecture s’ajoute donc celle de pouvoir appréhender de grands
ensemblas textuels. L’ordinateur nous apparait étre le seul outil susceptible de résoudre une part
de ces problémes.

3. L'INFORMATISATION DU REPERAGE ET DE I’ANALYSE DES DONNESES
TEXTUELLES

Les avantages d’une extraction des données textuelles basée sur la lecture humaine experte
s'accompagnent donc d'incenvénienis qu' il importe de palier. Elle n'est ni réguliere ni
systématique. De plus, il est impossible en cours d'analyse de changer les hypothéses sans avoir
3 reprendre la démarche A zéro, ce qui empéche une approche constructiviste de I'analyse. D¢s
I"apparition de I'ordinateur, on a tenté de le mettre A profit pour repérer et analyser les données
textuelles en raison de sa rapidité d’exécution et de la régularité avec laquelle les tiches répétitives
sont accomplies.

Les méthodologies de lecture des textes au moyen de 'ordinateur p:oposées aux travailleurs
du texte tombent en deux catégories. La premiére est fondée sur la production et Iexamen de
listes ordonnées de mots, alors que la seconde tient compte de leur ordre dans le texte. Nous
verrons pour chacune d'elles: leur présupposé, le type d'analyse produite, ieurs limites et les
améliorations qui ont été apportées et celles qui seraient souhaitables.

La lecture iexicale

En premier lieu, 'ordinateur a été considéré comme un outil de calcul; son recours a
produit des analyses de textes strictement quantitatives. Le présupposé théorique est que I'ordre
des mots n’influe pas sur la signification d’un texte; dans cette perspective, le texte est vu comme
une population de mots. Dans un tel contexte, aucune hypothése d'interprétation n’est nécessaire
et un seul critére de repérage des formes significatives est appliqué: toute chaine de caractéres
séparée par des « blancs ». Le repérage conciste A utiliser des algorithmes de tri pour produire
des listes de mots ordonnées selon des critéres alphabétiques ou leurs fréquences d’apparition
(lexiques).

L'analyse des textes prend la forme de calculs statistiques décrivant 1a distribution des mots
dans le texte en fonction de leur fréquence ou encore le texte est partitionné et les lexiques
différents sont comparés pour établir Ia distance et la proximité des parties entre elles. Les
analyses produites 4 partir d'une conception du texte exempte de connaissance, tant du systéme
de Ia langue que du contenu des textes se sont avérées insatisfaisantes. Des améliorations ont 6té
apportées dans plusieurs directions.

Les différentes désinences d'un méme mot sont ramenées & une forme canonique
(lemmatisation) afin que les fréquences prises en compte lors des calculs refletent la distribution
des mots et non pas leurs flexions. Cette mise 2 profit d'une connaissance linguistique minimale
permet d’opérer une réduction dans le matériel et d’obtenir une plus grande précision. Les formes
nominales et adjectivales sont ramenées au masculin singulier; par exemple, les fo:.nes bons. bonne,
bonnes sont étiquetées hon. Toutes les formes conjuguées de tous les radicaux des verbes sont
ramenées A la forme infinitive; par exemple, les formes voulais. voudrions, voulu, etc. sont
étiquetées vouloir. Ce principe peut étre étendu de la morphologie & la sémantique pour que
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'analyse de la distribution ne porte plus sur les unités lexicales mais sur les unités sémantiques
et les formes nominales. adjectivales, verbales et adverbiales. Elles pcuvent étre ramenées a leur
radical; par exemple aux formes volonté, volontaire, vouloir. volontiers et une méme étiquette peut
leur &tre accolée.

Un systéme de catégories issu d*hypotheéses explicites quant a I'interprétation du texte est
projeté sur le texte; les dénombrements sont par la suite effectués sur les catégories et non plus
sur les mots. Ainsi, par exemple, tous les noms propres désignant des lieux de méme que les
adverbes de lieu peuvent 8tre regroupés dans une catégorie etiquetée espace. Les catégories
peuvent &tre inscrites dans une hiérarchie en vertu de critéres théoriques. Une certaine
connaissance du contenu du texte est ainsi introduite, ce qui force le lecteur 4 expliciter, non
seulement les éléments textuels susceptibles d’étre porteurs de sens, mais aussi d’arréter les critéres
a partir desquels ceux-ci seront retenus et comptabilisés.

L'analyse portant sur la distribution des mots dans les sous-textes est complétée par le
relevé du co-voisinage de mots tenus pour importants. Des concordances sont effectuées (mots-
clés accompagnés de leur contexte) et, pour chacun des mots, up lexique est constitué sur
'ensemble des contextes rapportés. L'examen de 1a co-occurrence des mots permet de dépister
des associations lexicales qui témoignent de 1a structuration de 'univers notionnel. Cette procédure
permet un traitement statistique partiel de la mise en séquence des formes lexicales.

L'interactivité des derniéres générations d'ordinateurs a favorisé Ja lecture plurielle. Les
deux étapes consécutives de la lecture, repérage et analyse des données textuelles, peuvent étre
accomplies de fagon cyclique. Il est devenu possible de relire plusieurs fois un texte selon de
nouveaux réseaux d'hypothéses, dans la mesure ou d'autres éléments pertinents 2 Panalyse sont
identifiés et étiquetés. Sur la base de cette approche « construite » du texte, | deviendra possible,
par exemple, de ramener de maniére automatique et systématique des formes différentes qui ont
Ia méme signification.

Cependant, malgré les améliorations dont elle a fait I'objet, I'analyse lexicale souffre
toujours d’importantes lacunes. La matiére textuelle se retrouve disloquée au terme du processus
informatique, de telle sorte que I'expertise ne peut intervenir que de maniére rétrospective pour
tenter de donner un sens aux résultats de I'analyse, certes précis et vérif iables, mais coupés du
contexte de 'énonciation. Pour palier cet inconvénient, I'intérat s'est déplacé vers I'utilisation des
parseurs.

La lecture syntagmatique

Le projet d’informatiser 1a lecture humaine par la description grammaticale des phrases
d’un texte a été formulé dés 'avénement des langages de programmation dédiés & la manipulation
de structures symboliques, tels LISP. L’ordinateur n'est plus pergu stric*ement comme un puissant
calculateur, mais comme un outil de modélisation sophistiqué, capable de gérer et d'accomplir des
taches réservées jusqu'alors au cerveau humain; d'oi le terme «intelligence artificielle». Le
Présupposé qui fonde I'entreprise d'élaboration d’algorithmes de description (pars. rs) des phrascs
est que I'appréhension d’un texte passe par la connaissance de la structure des phrases qui le
composent. I s’agit de segmenter les énoncés dans leurs constituants syntagmatiques, de les
identifier et d'expliciter leurs rapports internes.

Il est trés tOt apparu qu'il s’agissait d’une tache trés complexe. Le savoir-faire accumulé
lors de I'élaboration de compilateurs (procédures visant A traduire des programmes écrits en
langages source en instructions machine) ne s'est avéré que partiellement opérant puisque les
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langues naturelles ne constituent pas des systémes fermés, mais ouverts et que i'ambiguité est
présente 4 tous les niveaux. C'est ainsi que I'analyse des textes 8 été assujettie & une description
linguistique des textes (voir fig. 1).

FIGURE 1:

Analyse linguvistique mécaniste

nivesu morphologique
reconnalssance du rdle des mots

O

Riveau syntaxigque
agencement des mots dans 1a proposition

U

niveau sémantique
articulation du développement formel du contenu

O

nivesu pragmstique
modalités génonciation

Le texte est alors appréhendé comme une superposition de structures. Le niveau
morphologique consiste en la reconnaissance du réle des mots. Le niveau syntaxique proprement
dit fait ressortir I'agencement des mots dans la phrase: d'abord I'assujettissement des mots & une
téte pour constituer des groupes ou syntagmes, nominaux, prépositionnels ou verbaux: puis les roles
que tiennent les syntagmes dans les progositions; et enfin I'articulation formelle des propositions
en phrases. Le niveau sémantique fait correspondre les mots ou syntagmes 4 des situations du
monde: cas (agents, patients, instruments, etc.) roles discursifs (theme et propos); référence
(quantification, détermination, modulation, etc.): modalités (nécessités, possibilité, obligation,
probabilité); temporalité. Le niveau pragmatique enfin s'intéresse aux modalités d’énonciation.

Si le modéle linguistique est le plus prometteur, son choix pose de nomwursux r,roblémes.

La formalisation des langues naturelles n'est que partielle, il reste des zones obscures non-
négligeables telles I'anaphore, la coordination, les formulations incomplétes, etc. Si les théories
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du fonctionnement de Ia langue foisonnent, toutes sont partielles et aucune ne fait I'unanimité.
Par ailleurs, la théorie du parsage, c’est-a-dire la fagon dont les algorithmes doivent étre dessinés,
est en devenir et se développe au rythme des tentatives de construction,

Voici un exemple du probléme posé par le développement par tentatives. Une description
syntagmatique des phrases d'un texte n'est possible que si une catégorisation morphologique des
mots est effectuée. Pour effectuer cette opération avec efficacité, il faut mettre sur pied un
dictionnaire ou 'information morphologique est consignée en regard des mots. Toutefois, un tel
dictionnaire ne peut une fois pour toutes tre complété, car le type et le format de son contenu
et le rapport qu'il devrair entretenir avec les procédures ne sont pas encore fixés; on ignore encore
le niveau de sous-catégorisation nécessaire pour un fonctionnement optimal des procédures de
parsage.

Les problémes dont nous venons de faire état n'ont pas empéché le fait que des parseurs
ont été construits et appliqués & de grands ensembles de textes. lis produisent une description
arborescente mettant en évidence les relations de dépendance contextuelle des mots. Ces
informations permettent la constitution de lexiques de mots qualifiés par la syntaxe. Une analyse
de type lexical peut donc étre menée en tenant compte de propriétés sémantiques des énoncés.
A titre d'illustration, deux exemples ont été retenus: la thématisation et l1a détermination nominale.
Dans le premier cas, un lexique des mots qui occupent la premiére position de la phrase peut étre
constitué; il s’agit de ce dont on parle dans le texte. Dans le second cas, comme le déterminant
et le déterminé sont distingués, il est possible de constituer pour chacun des mots déterminés un
lexique de déterminants, il est aussi possible d'extraire du lexique global les mots qui ne
concourent pas directement & la thématique du texte. De méme, on pourra dans les deux cas
produire pour chacun des mots des indices de thématisation et de détermination.

Ces tentatives d'utiliser la description syntagmatique dans des analyses de données textuelles
connaissent un succés mitigé. Comme nous I'avons souligné le fonctionnement des parseurs n’est
pas conforme, la plupart du temps, aux principes acceptés par les linguistes, ayant été en grande
partie « bricolés » par accumulation d’heuristiques. 1l en résulte que leur fiabilité est douteuse,
et que leur architecture est difficile 4 rectifier. Les programmes informatiques Qui les mettent
én oeuvre étant complexes et écrits dans des langages évolués mais non-performants, les temps
de réponse sont longs, ce qui rend le traitement de grandes masses lourd et leur ¢o0t parfois
prohibitif. En raison de I'aspect normatif des régles constituant le savoir-faire des parseurs, la
description produite ne convient qu'aux expressions bien formeées. Quant 34 la description
structurelle produite, les régles de son interprétation demeurent a produire.

Par ailleurs, comme les « travailleurs du texte » sont absents des équipes aui élaborent les
parseurs, les préoccupations des linguistes priment. Ceux-ci ont tendance a entretenir un rapport
réflexif A I'outil et 3 considérer le parseur comme un banc d’essai pour valider des hypothéses
théoriques sur quelques phrases choisies. L’exhaustivité et la complexité sont les caractéristiques
recherchées alors que la complétude et 1a couverture importent peu.

Les contributions 3 la théorie du parsage étant trop nombreuses et pointues pour étre
exposées ici dans le détail, seules les tendances générales sont évoquées. A I'instar des systemes
experts qui séparent le savoir exprimé sous forme de regles d’inférence du moteur qui les invoque,
le savoir linguistique est de plus en plus tenu 2 part du mécanisme informatique qui le met en
oeuvre. II est exprimé de fagon moduiaire et lisible de telle sorte qu’il puisse aisément étre relu
et révisé, Dans la foulée du courant de Pinformatique de 1'usager final, des progiciels simpies et
conviviaux pour la génération d’analyseurs ont été développés afin que les linguistes puissent, 2
la suite d’'un léger entrainement, participer directement 2 I’élaboration de parseurs.

En derniére analyse, il nous semble que les parseurs, tributaires de la Linguistique
computationnelle, pour les besoins de I'analyse des données textuelles, font trop et trop peu 3 la
fois. Le niveau de complexité et d'exhaustivité de la description syntaxique visé, mais
difficilement atteignable dans un avenir prévisible, n’est pas nécessaire. En effet, I'analyse
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cherche des indices en termes de régularités ou de ruptures textuelles, elle indique des tendances
et caractérise des ensembles d’énoncés pris globalement. Ainsi les parseurs conviennent 3 I'étude
raffinée de 1'énonciation, mais négligent les macro-structures textuciies qui dénotent i’anatomie
du texte, Ia stratégie discursive qui y est mise en oeuvre.

Pour une lecture experte assistée par ordinateur

Face & I'ampleur des problémes énoncés plus haut, nous esquissons quelques pistes qui nous
semblent en mesure d’arrimer la production d’outil aux besoins des « travailleurs du texte ». Sur
le plan théorique, le modéle linguistique qui s’avére trop centré sur la langue devrait étre assujetti
A un modéle textuel qui reste & formaliser. Les propositions pour une morphologie discursive (A.
Lecomte et J.-M. Marandin), développées dans le cadre de travaux en analyse du discours, nous
semblent constituer un point de départ prometteur.

L’analyse morphologique du discours repose en grande partie sur ’hypothése selon laquelle
les énoncés d’un discours se présentent comme des formes d'objets-noyaux sux configurations
régulidres. Analyser 1a morphologie d’un discours revient a construire un modeéle général du texte
en repertoriant 3 travers les strates du discours la manifestation des objets de schématisation et,
au-deld des limites strictes de ia phrase, en reconstituant les itinéraires sémantiques que ces objets
empruntent. Les schématisation sont des opérations qui structurent des objets cognitifs et les
articulent dans I'espace d'un savoir (référenciation). Ces opérations sont toujours tributaires de
circonstances spécifiques, soit la pratique sociale qui en détermine les conditions de possibilité.

En >lus du systéme de relations de dépendance contextuelle, les objets de schématisation
sont inscrits dans un systéme de relations de transformation d’objets, de relations méta-
fonctionnelles ('introduction d’un texte, d'un auteur, ...), etc. Les objets d’une schématisation sont
récurrents, étant cons:amment repris et reformulés par les interlocuteurs tout au long du processus
discursif. Le processus par lequel les unités sémantico-cognitives faisant référence au réel sont
stabilisées 4 l'intérieur de formes linguistiques pour constituer des schématisations, est appelé
ancrage. Les ancrages nominaux matérialisent les objets en décrivant leurs propriét: .. Les
ancrages verbaux Journissent les éléments de la dynamique des objets: leurs relations.

Ce type c’analyse du discours exploite la particularité du langage naturel d’étre a lui-
méme son propre métalangage, c’est-a-dire qu'il sert 4 la fois A représenter la réalité et &
représenter la représentation de la réalité. Ceci justifie une lecture par extraction et échantillon-
nage de segments de texte (en termes techniques on parle de « thématisation par spécification »),
tenus pour représentation canonique des enjeux importants du discours. Ces segments, articulés
les uns aux autres, forment un nouveau texte se donnant comme résultat de I'acte d’interprétation.
Une grammaire discursive du tcxie analysé est en quelque sorte mise au point progressivement,

L’automatisation de la lecture des textes nous apparait étre un objectif impossible 2
atteindre dans un avenir prévisible. C’est pourquoi nous proposons de remplacer cet objectif
mécaniste pour fournir une assistance au lecteur expert afin d'accroitre I'efficience du processus
en termes de consistance et de rapidité. Qui plus est, une description exhaustive mais statique des
textes générés de fagon déterministe, méme si elle était sans faille, ne serait que partiellement utile
pour réaliser 1'analyse de grandes surfaces textuelles. Dans une tclle perspective, I'investigation
des régularités et des ruptures textuelles se fait par accumulation d’indices de plusieurs natures,
telle P'agglomération d'items lexicaux en certains points stratégiques du texte, les procédés
stylistiques, etc.

Une approche interactive A I'analyse de textes oit la dimension heuristique prime nous

semble préférable. L'analyse prend alors 1a forme d’une démarche cyclique composee d’autant de
boucles extraction / validation que jugées nécessaires; les résultats obtenus guidant la suite des
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opérations. La gouverne (controle) des opérations est donc laissée & I'expert lecteur. En somme,
& la moulinette requérant une confiance aveugle, nous préférons la calculette o0 les manipulations
répétées, libres et variées augmentent la créativité de I'utilisateur,

Pour correspondre aux caractéristiques exposées précédemment, I'architecture informatique
souhaitable prend la forme d'un atelier « textuel » ou dans un univers intégré coexistent un
analyseur lexicographique et des sous-parties de parseurs, notamment pour décrire les séquences
nominales et rattacher celles-ci aux séquences verbales (voir fig. 2). Au lieu d'une description
arborescente de chacune des phrases qui s'avére lourde et difficile A valoriser, les résultats que
nous visons prennent la forme de topographies: des inventaires, des classifications ou encore des
partitions du texte selon des criteres internes. Nous introduisons le terme topographie car la
catégorie d’espace nous apparait importante pour décrire les relations qu'entretiennent les objets
de schématisation.

FIGURE 2

Assistance & 1a lecture experte

catégorisation
morphoiogique
conceptuelle
Analyse
des constituants des relations
blocage des locutions séquences nominaies
distribution iexicale détermination

séquences verdales

0 cas

topog. aphies
inventaires, classifications, partitions
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En attendant que les parseurs pouvant étre appliqués 4 n*importe quel texte en produisant
des descriptions linguistiquement fiables soient disponibles, nous préconisons une solution mixte
qui consiste & faire des analyses lexicographiques qui tiennent minimalement compte de la
distribution positionnelle des mots dans les phrases. Nous expérimentons présentement l'application
informatique des principes de la morphologie textuelle par I'extension du calcul de co-occurrence
basé sur une catégorisation morphologique. Ceci nous permet d’ores et déja d’assister le dépistage
et le blocage des locutions, c'est-a-dire les unités sémantiques, appelées termes, composées de
plusieurs mots qui, pris séparément, ont chacun une signification (par ex.. traitement de texte).
Cette opération apporte une rigueur accrue 2 'anaiyse des constituants.

En conclusion, il nous apparait essentiel de ne ,as plier la méthode d'analyse des textes
pré-existante aux impératifs techniques de 'urdinateur, de refuser que leur langage d’exploitation
parasite la méthodologie. De méme, la discussion sur la primauté d’un type d’outil sur I'autre doit
&tre modifiée en faveur de I'enrichissement mutuel de leur apport. La portée de leur intervention
doit &tre calibrée en fonction de la méthodologie.
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Sans vouloir accorder une importance démesurée aux questions de forme, il n'est pas
dépourvu d’intérét de relever que la désignation méme de 'objet dont nous allons nous entretenir
au cours de ce colloque, A savoir le traitement de la langue naturelle en vue d'applications
industrielles, est sujet 4 des appellations diverses: linguistique informatic,ue, informatique
linguistique, langue et informatique, industries de la langue. Si les trois premidres appellations
se contentent d'emboiter, de fagon plus ou moins précise et claire, les théories, les prccédures et
les hypothéses de traitement automatique des composantes de la langue, il en va autrement de la
quatriéme.

Elle est, tout le monde le sait, d'usage récent. Juin 1983, c'était hier ou presque. Au
cours du colloque COFORMA, nous avions risqué, eu égard aux premiers produits apparus sur le
marché et aux besoins dont on commengait 3 percevoir la nature et I'étendue, la dénomination
d’industries de la langue. Elle était commode. Elle laissait le champ libre 2 toutes les innovations
et 4 toutes les évolutions de ce terrain 3 peine reconnu. Mais elle était elliptique et cavaliére.
Elle posait comme acquis que 1a langue avait généré une industrie, comme le cuir ou la locomotion
automobile I'avaient fait 4 des époques antérieures. On pouvait cependant trouver 3 ’expression
une double justification. Le terme de langue signale que celle-ci, en tant que matériau et
véhicule, est entrée dans un processus de transformation destiné a I'introduire dans des systémes
complexes d'information et dans des outils évolués, appelés & remodeler de fagon importante et
durable, I'organisation de secteurs d'activité aussi vitaux pour une scciété que la bureautique, la
domotique, la productique, la conception et la fabrication assistées par ordinateur, I'archivage et
la documentation, les éditions imprimées et audiovisuelles, I'électronicire, 1a médecine et la
rééduction des nandicaps moteurs, la traduction, etc.

Le terme d’industrie souligne que les services et le produit ainsi congus donnent lieu A
I'exercice d’activités conjointes et standardisées, telles que la transformation de matériaux, la
conception, I'élaboration et la confection des systémes ou de dispositifs d'assistance nouveaux. Les
industries de la fangue concernent donc les techniques, produits, activités et services qui s'appuient
sur un traitement de la langue naturelle.

Les explications ne sont survenues, comme il se doit, qu'une fois le terme et le concept
lancés. lls étaient, on le distingue encore plus nettemment maintenant, prématurés. Car il a fallu,
entre décembre 1986 et juillet 1987, s'éloigner des balbutiements, des survols cavaliers et erronés
et des évaluations fantaisistes. De fagon analogue aux symbolistes qui voulaient reprendre 4 la
musique "leur bien", il a fallu scruter les projets et les produits industriels frangais ou étrangers,
impliquant de prés ou de loin un traitement de la langue naturelle, les programmes de la
Communauté économique européenne (Esprit I et 1I, Eureka notamment), pour y rechercher la
présence éventuelle des composants "industries de la langue”, en décrire la nature, les fonctions,
les utilisations, etc. De méme, il a fallu tenter de décrire, 4 un moment donné, I'état de I'offre
et Iétat prévisionnel de la demande, les marchés confirmés et ceux projetés par les instituts de
consultants internationaux.

Aujourd’hui, I'expression parait plus communément admise. Le périodique Language

Technology s’est explicitement donné comme sous-titre "Magazine des industries de la langue”, le
colloque de 'INRIA en décembre 1987, a choisi, pour désigner I'objet de son travail, le vocable
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d’industrie de Ia langue, et la CEE, depuis mars 1988, parle couramment, pour annoncer ses
réunions et ses programmes, d'industries de la langue. L'expression semble donc désormais
consacrée,

Cette démarche parait avoir été la bopne Car NOuS 8vons pu ainsi mettre en place les
réflexions et les actions de Réseau francophone des industries de Is langue.

1. LE RESEAU FRANCOPHONE DES INDUSTRIES DE LA LANGUE
8 PREMIER EXERCICE 1987 (Suivi du Sommet Jde Paris)

Il a donc cornu, ce n'est pas un secret, bien des vicissitudes. Le premier Sommet des Chefs
d’Etat et de gouvernement des pays ayant en commun I'usage de 1a langue frangaise, qui s’est tenu
en février 1985 A Paris et qui a créé le Réseau des industries de la langue, avait suivi les
recommandations du rappo. t introducteur, validé un certain nombre de propositions sensées mais
inapplicables. Elles réclamaient annuellement un nontant de 88MFF, soit, A elles seules, la totalité
du budget des cing réscaux mis en place par |- Sommet. Autant dire que ces propositions se
coupaient par Id de toute possibilité de mise en oeuvre ¢t manquaient de sousbassement puisque
I'Etude d’opportunité, de faisabilité et de mise en marché n'avait été ni entrcprise ni envisagée.

Il a fallu, dans le cadre que vo.s connaissez, 4 savoir la mise & disposition des Réseaux de
30% en 1987 du budget "Interveation” ge PACCT, tenter d’opérer. Le Réseau des industries de
la langue, 3 I'instar des autres réseaux, recut une enveloppe de 3,2 MFF, dont a peine 1 MFF put
&tre ut‘iilisé, puisque 'ACCT avait, au moment o0 on lui annongait cette réquisition, déja engagé
ses crédits,

Il n’empéche que quatre réunions purent se tenir avant juillet 1987, qu’on y débatti* des
questions préalables, des secteurs d'intervention a privilégier, d'études de faisabilité pour des
projets importants, que les ELrudes d’opportunité, de faisabilité et de mise en marché furent
couduites en France! et en Beigique, que des séminaires pureut se tenir dont certains prolongérent
leurs effets jusqu'en mars 1988 (séminaire international de TAO réuni a Paris, Séminaire
francophone sur les guestions de formation en industries de la langue). Fin juin 1987, le
programme A présenter au Sommet de Québec était rédigé et avalisé par les instances préparatoires,
le budget d’opérations estimé & 15 MMF et les dossiers 4 soumeitre aux Chefs d'Etat et de
gouvernement en cours de constitution.

Le Sommet de Québec se tint, valida les propositions et enregistra les promesses de
versement des Etats au fonds multilatéral industries de la langue. La France, qui avait promis 7,5
MFI, en versa finalement 4,6 MFF en 1988 - faute d’un concours ministériel classé comme
multilatéral, mais bilatéral en réalité - et le Québec s'acquitta de 900 000 FF, le Canada de 200
000 FF. Il manquait donc 9,3 MFF.

w DEUXIEME EXERCICE (Suivi du Sommet de Québec)

Il débuta par le renfort de Bernard Quémada, directeu~ de I'INALF (Institut national de
la langue francaise) promu responsable de Réseau, dont le rédacteur de ces lignes, 3 qui avait échu
le rOle de déiégué permanent du Réseau et de responsable-adjoint du Réseau en 1987, devint
I'ad joint.

lABBOU. LEFAUCHRUR, M~ L, Les industries do Ia langue: spplications industrielles du traitement de |2 lsngue par
les machines, Vnlun ¢ 3, DAICADIF, septembre 1987.
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Ces deux animateurs tentérent dans un premier temps d’obtenir des crédits complémentai-
res, notamment des pays industrialisés ayant peu ou pas du tout versé de contribution. La notion
des lignes budgétaires disponibles ("aide au développement” par exemple) se révéla un obstacle
insurmontable.

Le Réscau tint cependant trois réunions en 1988 (Bruxelles en mars, Montréal en juin,
Rabat en novembre), organisa son travail, incita 4 1a mice en piace des Observatoires des industries
de la langue dans les pays ou régions concernés. Les observatoires chargés de recenser, trier, et
interpréter toutes les informations, d'informer et de conseiller les comités d'experts nationaux,
constituent et constitueront de plus en plus la colonne vertédbrale ..o toute politique nationale et
internationale au plan des industries de Ia langue. La preuve en est que la CEE, quand elle a
envisagé de lancer un programme "indus:ries de la langue®” en 1990, a Jancé un appel d’offres
destiné¢ 4 constituer, sous son patronage, un observatoire européen des industries de 1a langue.
Ainsi, s’est mis en place en France, et officiellement, I'Observatoire frangais des industries de la
langue dis le 4 janvier 1988. Ainsi se sont constitués ou sont en cours de constitution des
observatoires québécois, canadien, belge, suisse et africain.

Avec des moyens réduits, Le Réseau - aprés appels d'offre et présentation par les Comités
nationaux - a agré€ 20 & 25 projets, auxquels il a accordé des dotations - récupérables sous forme
de fourniture d'un nombre variable d’exemplairzs des produits sgréés et financés a4 hauteur
maximzle de 40% - dans des domaines variés, en rapport avec les trois axes d’action retenus.

A2 Recherche-développement industriel

domaines intéressés:

m TAO (bilan de I'offre et analyse des systémes)

a EAO

#  Communication parlée (bases de données des sons du frangais avec variétés socio-
géographiques;

@ Bureautique (détecteur contextuel de fuutes d'orthographes - pour traitement de texte)

s Aide A I'analyse et 4 I'interprétation des textes (systémes de dépouillement terminologi-
que par ordinateur et dispositif informatisé de sondage des flux d’information)

®  Analyse et évaluation de I'offre en outils et services dérivés du traitement de la langue
naturelle {(Répertoire des outils et services)

m  Création d'un réseau des observatnires nationaux des industries de la langue
(concertation, outils et procédures de iravail)

B) N.ologle - terminologie

Inventaire actualisable des travaux terminologiques, productions terminologiques et
néologiques, concertation et action du Réseau international de néologie-terminologie.

C) Formation - perfectionnement
Inventaire des centres de formation et d s programmes disponibles, sélection des

programm s et des cenires, appel 4 candidature, sélection et affectation des étudiants en cours de
spéc.alisation, dotation en bourses et en frais de formation.
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Nous n'évaquons que pour mémoire la préparation du programme 1989 du Réseau, la
préparation des piopositions des programmes et des budgets 4 soumeitre au Troisiéme Sommet
(Dakar, mai 1989).

Voild un bilan précis de I'action du Réseau au plan francophone.

2. PROBLEMES EN SUSPENS E. QUESTIONS POSEES

Le travail & conduire est immense, on le percoit. Mais les politiques nationales et
multilatérales des pays francophones butent sur des difficultés administratives et financiéres.

a) difficultés administratives:

Les industries de la langue sont un domaine qui transcende des découpages théoriques
(disciplines) et les spheres d'action des ministéres en cause. La Recherche et l1a technologie,
I'Industries, le Commerce intérieur et extérieur, la Francophonie, la politique de la langue
(maintier “un potentiel technologique important permettant de conserver {'usage du frangais
comme . d'information et de iraitement de Vinformation), I'Education et la Formation
professiouaelle. Ces ministéres n'ont pas tous les mémes optiques. Il est parfois difficile aux
services de ces ministdres de comprendre que toute politique qui vise, & court terme, 3 privilégier
le "business” sur la constitution de potentiels scientifiques et technologiques, va & I'échec. Les
erreurs répétées en matitre de filidro électronique et de filidre informatique au plan francais le
prouvent. L'échec de THOMSON et de MATRA en micro-informatique est encore dans toutes les
mémoires. L'impulsion pour briser ces autarcies ne peut venir que des programmes internationaux
(communauté européenne, communauté francophone).

Au plap francophone, dans la mesure o le Réseau et les Observatoires recoupent produits,
utilisations, technologies, effets culturels, sociaux et professionnels, ils assurent une veille
technologique et linguistique. 80 a4 85% des produits et services congus au plan européen
concernent principalement ou ne concernent que la langue anglaise.

b) difficultés financitres

Les budgets d’intervention sont faibles. Les degrés d'information et les préocupations
divergentes ne permettent nas 4 une volonté politique de s'exprimer clairement. Tout le monde
sait que les industries de L. langue intéressent I'avenir et I'existence de la communauté ayant en
commun l'usage du frangais. A croire, ou laisser croire, que cette communauté n'a que des
problémes d’auto-suffisance - trés importants d'ailleurs - et 4 ne mobiliser que des budgets en
relation avec I'aide au développement, c'est se tromper de perspective, d’objectif et de vocation
de la communauté de ces pays.

Faute de crédits d’intervention, faute de volonté politique clairement démontrée, faute de
marchés organisés et viables, les industriels courent au plus pressé. La survie ou le développement
de leurs activités leur commandent de s’adapter et de suivre Pévolution des marcués, de produire
ce qui est vendable et exportable, donc ce qui tourne le dos & une recherche-développement et
4 des investissements onéreux pour la création d'une industrie de la langue, francophone ou
multilingue. Si les industriels manquent d’esprit de risque et paraissent frileux en ce domaine,
c’est que I'environnement les y porte.
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CONCLUSION

La création et l'organisation d'une industrie de la langue A usage francophone et

multilingue paraissent encore sujettes & caution. Tout dépendra de la clairvoyance, de Ia levée des
barri¢res administratives et de la volonté politique qui s'exprimera.

Pour ma part, il y a deux mots que je n'emploierai désormais qu'aprés mare réflexion.
Ce sont ceux d'enjeu et de défi. Ces mots, ballotés et galvaudés, prennent I’allure de tartes a ia
créme et vont & I'encontre des clarifications souhaitées. Les défis sont ces actes de foi et de
volonté qu'on se donne 4 soi-méme, compte tenu d'une conscience aigie des risques et des
conséquences d’une situation défavorable. Les enjeux procédent de I'existence d'objectifs clairs,
de projets non ambigus, et du souci constant de détecter derriére les situations imposées et les
comportements conditionnés, les effets et les perspectives de leurs conséquences.

Mais & la base, il faut une conscience claire et de ce que I'on est, et de ce que 'on veut,
et de ce qu'il est encore possible d’entreprendre. Aprés viennent les questions de cohérence et de
moyens d’action.

"Celui qui regarde longtemps ses réves finit par ressembler 2 son ombre” rapportait
MALRAUX, citant un proverbe asiatique. Il serait regrettable que la communauté des pays ayant
en commun ['usage de la langue frangaise, et par voie de conséquence Ia langue frangaise elle-
méme, se perdent dans les volutes du songe.



1. INTRODUCTION

L'un des aspects récents et peu explorés de la lexicographie frangaise contemporaine
concerne les rapports que les dictionnaires généraux monolingues (DGM) entretiennent avec les
avis officiels de recommandation et de normalisation issus des travaux des commissions
ministérielles de terminologie frangaises et québecoises. De prime abord, les avis sont destinés &
des groupes de spécialistes appelés & manipuler des vocabulaires spécifiques au cours de leurs
activités professionnelles. Dés le moment ou les lexicographes généralistes les prennent er charge,
le public destinataire des DGM les consulte; 4 tout le moins, il les a sous les yeux lorsqu’il ouvre
un dictionnaire.

Trois concepts doivent &tre circonscrits pour saisir pleinement le cheminement des unités
lexicales cautionnées qui. au sortir des officines d'Etat, sont récupérées ou non par les
dictionnaires de langue. 1I s'agit des concepts de «politique linguistique», d'«aménagement
linguistique» et d’«avis officiel».

Une politicue linguistique est une décision d'ordre législatif qui concrétise I'intérét de I'Etat
pour le domaine de la langue. Cet intérét est largement répandu dans le monde contemporain.
Une étude récente montre que plus de la moitié des Etats souverains du monde sont intervenus
dans le champ langagier et plus particuli¢rement dans le secteur de I'affichage (voir Leclerc 1988).
L’aménagement linguistique est un processus d’intervention étatique volontaire en vue de planifier
et de modeler le changement linguistique dans une société. L’un des objectifs de 'aménagement
est de fagonner la langue elle-méme, soit en la décrivant, soit en I'enrichissant du point de vue
lexical. Les manifestations de la standardisation et de la description de la langue trouvent leur
accomplissement dans le dictionnaire et la grammaire. L’intervention dans les langues de spécialité
(LSP) est dite aménagement terminologique. Enfin I'avis officiel est un document de nature
institutionnelle, émanant d'une autorité mandatée pour intervenir dans la langue, et portant 4 la
connaissance du public et des usagers les décisions prises A I'égard d’un terme, d'un groupe de
termes, d'un plus vaste ensemble d'unités, un dictionnaire terminologique par exemple, etc.
Avant d’étre relayés par divers canaux médiatiques et de parvenir au catalogue des mots du
dictionnaire, les avis des commissions ministérielles fran¢aises ou québécoises sont d’abord publiés
dans les organes parlementaires de chaque Etat (Journc! officiel en France et Gazette officielle
du Québec). Qutre 'ensemble des décisions, le terme avi. officiel désigne chacune des unités qui
est I'objet d'une sanction de normalisation ou de recommandation,

L’activité étatique et gouvernementale déployée autour de ces trois différents axes
interventionnistes a des répercussions de plus en plus visibles et tangibles dans les DGM. Depuis
une quinzaine d’années, en effet, les répertoires lexicaux prennent une importance accrue en fant
que courroie de transmission des décisions ministérielles 4 caractére technolectal. De fait, 'une
ces missions du dictionnaire consiste 2 banaliser 'usage des termes entérinés par des autorités.
Avec comme conséquence, que le dictionnaire peut contribuer 4 instalier ou & maintenir dans
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I'usage des formes éiues par le groupe socioprofessionnel responsable de I'intervention (ex. logiciel,
matériel, listage, didacticiel, sortant). Ceci ne signifie nullement que des formes jugées comme
étant répréhensibles ou a remplacer n’ont plus de vigueur ou d’adeptes dans certaines circonstances
du discours, y inclus le discours lexicographique lui-méme. Voir par exemple la définition de
donnée (Annexe 6.1) dans le GRLF qui maintient la forme digitale alors qu'a P'article digital du
méme dictionnaire il est ditt «Rem. On recommande officiellement 1'adj. numérigue pour
remplacer cet anglicisme, qui crée en frangais des confusions avec 1. digital [...].»

Le dictionnaire a depuis belle lurette la responsabilit¢ de véhiculer le bon usage et une
certaine vision de la morme. Depuis P'origine ce Ia lexicographie francaise, les rédacteurs de
dictionnaires sont sans cesse & I'écoute de ceux qui font la langue, qu’il s'agisse de personnes, de
groupes ou d'institutions. Cela fait partie de la nature du dictionnaire, de sa vocation, de son
aspect captif. Quant aux commissions ministérielles de terminologie, elles constituent des
académies modernes dont les travaux méritent ua coup d’oeil circonstanci¢ afin de faire le point
sur leur impact dans le public général.

La normalisation organisée, institutionnalisée, planifiée remonte 24 1n peu plus d'une
quinzaine d'années. La mice en activité des mécanismes frangais et québécois d’interventions
ministérielles date respectivement de 1972 pour la France et de 1978 pour le Québec. Les
premiers décrets de normalisation figurent au Journal officiel frangais du 18 janvier 1973 tandis
que les premiers avis de I'Office de la langue f rangaise sont diffusés par la Gazette of ficielle du
Québec le 26 mai 1979.

A partir de 1975, les officialismes sont introduits dans les dictionnaires de langue. Depuis
leur nombre augmente régulitrement. L'exemple des répertoires pionniers {Lexis et Petit Robert)
gagne maintenant toutes les entreprises lexicographiques et toutes les catégories de dictionnaires
de langue: les dictionnaires pour les enfants (Dictionnaire CEC jeunesse), les dictionnaires pour
les collégiens (Micro-Robert) et les grands dictionnaires (GRLF). Les formes lexicales estampillées,
sanctionnées viennent manifestement perturber la macrostructure et plus visiblement encore Ia
microstructure des DGM. Elles offrent aux lexicographes un nouveau réservoir dans lequel ils
peuvent puiser des entrées nouvelles tout comme elles requiérent un traitement adéquat dans
article, au méme titre que Iétymologie, le réseau analogique, les citations, quand il y a lieu.

2. LES DISCOURS DICTIONNAIRIQUES

Les attitudes des lexicographes en*ars les avis officiels se répercutent dans deux genres de
discours dans les dictionnaires: le discours prélexicographique et le discours lexicographique.

2.1 Le discours prélexicographique ou commercial est celuj qQui se trouve en ouverture des
dictionnaires. 1l s’agit des préfaces, introductions, présentations, etc. En principe, c'est le lieu
ou le lexicographe définit ou explique la position de son équipe de rédaction 3 I’égard des
différents types de mots qu'il traite (régionalismes, néologismes, emprunts, notamment les
anglicismes, avis officiels, etc.) et les critéres de choix qui président 3 Ia sélection. Un examen
attentif de ces discours dans sept dictionnaires courants, tous parus depuis la fin des années 70,
dessine un portrait assez juste de la situation. Des sept ouvrages suivants:. GRLF, PR, LEXIS,
PLI89, DHLF, DFH et DFP, seuls les quatre premiers se prononcent sur les termes recommandés.
Fillustre par les textes du PLI89 et du PR (1986) I'opinion de deux équipes de lexicographes
frangais.
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Dans - PLI8Y, il est stipulé: «Les recommandations de I'Académie frangaise ont &té
mentionnées chaque fois que I'état d’avancement des travaux du Dictionnaire nous I'a permis. {...]
Les recommmandations officielles en matidre de terminologie ont été mentionnées chaque fois
qu’elles existaient» (p. 6). Cette derniére remarque peut s'interpréter de deux manidres: les termes
recommandés ont tous leur place dans la nomenclature tout en étant affublés de la marque
d’officialisation; les termes recommandés ont leur place dans la nomenclature avec ou sans indice
d'officialisation. Dans les faits, aucune des explications ne prévaut, car sur 36 termes du corpus,
31 seulement sont retenus dont 5 sont marqués (voir le tableau 1).

Dans le PR, il est précis. que: «Le Petit Robert signale les «recommandations officielles»
frangaises (recomm. offic.), soit sous 'emprunt, soit, lorsqu’elles semblent effectivement en usage,
a I'ordre alphabétique. Bulldozer malgré I'existence d'un remplagant officiel bouteur, demeure dans
I'usage; matériel et logiciel concurrencent heureusement hardware et software, que la description
ne peut, par ailleurs, négliger. Les termes approuvés par arrétés ministériels -- & partir des arrétés
du 12 janvier 1973 -- ont été mentionnés dans le dictionnaire dans la mesure ol ils remplagaient
un anglicisme figurant A la nomenclature, et quand leur emploi était effectif, ou probable dans
les années 4 venir. La publication exhaustive et commentée des termes of iciellement approuvés
reléverait d'une autre perspective, ouvertement normative, que nous n'avons jamais adoptée» (1986,
p. XVII-XIX).

Quant au seul dictionnaire québéccis qui aurait pu se prononcer sur le sujet, le DFP, il
demsure muet. Sur un total de 21 pages imprimées formant quatre textes différents, il n'est nulle
pari question des décisions officielles de I'Office de la langue frangaise, ni de ses trois énoncés
de politique linguistique portant respectivement sur 'emprunt de formes linguistiques étrangéres,
sur les québécismes et sur les titres et fonctions au féminin. Pourtant, 3 'intérieur des articles
du DFP, il est fréquemment g :estion des avis linguistiques et terminologiques de I'OLF (ex.
crédit, sens 7. «Unité de valeur dans I’enseignement universitaire et collégial. [...] REM.. L'OLF
recommande d'employer plutdt unité; ex. 2: académique, sens 3: Année académique: temps qui
s'écoule enire le début et la fin des classes, des cours. REM. L'OLF recommande de remplacer
ce terme par année scolaire ouw année universitaire, selon le cas). [Pour un examen plus poussé
des discours introductifs, 0. se reportera & Boulanger 1988c¢.]

2.2 Le discours lexicographique n'a pas la souplesse du discours d'introduction. Il est plus
rigide, plus codé puisqu'il constitue une armature sur laquelle se greffe I'information a transmettre.
La grille de synthése s'est développée et fixée au fil des siécles permettant une présentation des
données suivant un ordonnancement bien précis des rubriques. L’ajout d’une information nouvelle,
comme celle qui concerne les recommandations ministérielles, peut donc perturber la physionomie
séculaire de I'article.

Il est utile de s'arréter sur quelques brefs constats pour illustrer ce phénomeéne. Ils
proceédent du plus général au plus particulier, sans étre exhaustifss.

1 Tous les dictionnaires de langue récents incorporent un nombre plus ou moins élevé
d’avis ou ils marquent du sceau d’officialisation des unités déja traitées dans les
articles.

2%

Aucun reépertoire ne catalogue ou n'identifie 'ensemble des unités scrutées par les
commissions de terminologie, peu importe 'arrété en cause.
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3 Un discours codé, c’est-a-dire une terminologie particuliére s'est créée pour rendre
lexicosraphiqpement compte de l'interventionnisme étatique dans les lexiques
spécialisés. A titre d’exemple, voici une série de verbes relevés dans les articles
de quelques dictionnaires: recommander, remplacer, préconiser, conseiller. proposer.,
Ces termes prennent une coloration sémantique axée sur la terminologie
lexicographique déja disponible, comme c'est le cas des unités normaliser, franciser,
traduire, également repérées dans les microstructures. Cette terminologie est
produite par les lexicographes afin de pouvoir discourir sur le phénoméne
d’officialisation des termes. La plupart du temps, elle renvoie explicitement a
I'autorité normative tout en dégageant le rédacteur de la responsabilité de
I'intervention.

4, Le discours reflétant 1'officialisation d’une unité lexicale niche 2 peu prés dans
n'importe quelie rubrique microstructurale. Contrairement aux autres rubriques au
contenu et a4 la place fixée a I'avance dans chaque article, I'indicatif de
I'officialisation d’un terme apparait au petit bonheur pour le moment. Aucun
dictionnaire a'a établi ou proposé de politique cohérente 4 ce sujet. De fait, la
notation des officialismes introduit une nouvelle marque prescriptive dans la
tradition lexicographique frangaise. Méme §'il n’est pas récursif dans chaque article,
pour des raisons évidentes, I'indice en question est néanmoins trés présent et il joue
un role suffisamment déterminant pour qu'on songe & lui attribuer une
dénomination qui le personnalise et qui confirme sa place et son utilité au sein du
vocabulaire lexicographique. Sur le modele des autres dénominations, je suggeére
d’appeler officialisation ou label ce nouvel élément du discours lexicographique
codé. La rubrique ou la marque d’officialisation ou de label rejoint ainsi des
congénéres comme la datation, la définition, la citation.

3. LE TRAITEMENT MICROSTRUCTURAL

Rien ne distinguant réellement les officialismes retenus en entrée des autres formes-
vedettes, c’est le contenu de I'article qu'il convient de scruter pour recueillir les indications
idoines. Afin d'illustrer le processus, j'ai constitué un minicorpus de termes extraits de I'Arréié
du 22 décembre 1981 relatif & l'enrichissement du vocabulaire de linformatique (voir DNO, 1984,
p. 401-406). Cet arrété répertorie 54 entrées: 34 formes simples (dont 1 est accompagnée d'une
variante (visu ou visuel) et 1 autre d'un synonyme (lirage ou Juc-sim)), 1 entrée A trois volets
morphologiques (bi-, tri-, multiprocessew’) et 19 syntagmes terminologiques. J'ai choisi d'examiner
les 36 termes simples qui demeurent aprés I'addit” 'n des co-entrées et I'élimination de 1a forme
gigogne. Le tableau qui suit (tableau 1) montre ). distribution et le traitement des termes dans
trois dictionnaires publiés par des éditeurs différents: le GRLF, le DFP et le PLI89. Le terme a
été marqué d’un [+] lorsque la forme et le sens de I'entrée renvoyaient 4 I'informatique; le signe
[-] indique donc que le dictionnaire ne consigne pas le sens informatique de l'entrée.

Des 36 termes examinés, le GRLF en retient 33, le PL/ 31 et le DFP 25, ce qui illustre
bien I'importance du vocabulaire de I'informatique dans les DGM. Cette terminologie se banalise
de plus en plus; elle rejoint I'ensemble des usagers, ce que les dictionnaires ne peuvent ignorer
(voir Boulanger, 1988b). Parmi ivs unités traitées, 23 sont reconnues par les trois dictionnaires.
Seul le terme fac-sim est laissé de coté par I'ensemble des répertoires. Parmi les 36 entrées, le
GRLF en officialise 12, dont 2 indirectement puisqu'il signale I'éguivalent anglais sans faire
allusion & la recommandation frangaise ou a la solution de remplacement comme dans les autres
cas (voir Annexe 6.2). Pour le lecteur non averti, il est quasi impossible de déchiffrer le message
derriére la référence cachée. Le PLI marque 4 termes tandis que le DFP en étiquette 3. Logiciel.
matériel et numérigue sont les seuls a faire 'unanimité du point de vue du label.
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TABLEAU 1:

Statut des avis

Dictionnaires

GRLF

DFP

PLI

Termes

Entrée

Officira-
Iisation

Locali-
sation

Entrée

0fficia-
lisation

Loceli-
sstion

Entrée

Officia-
lisation

Locala-
sstion

autonone
bureautique
compatibilité
disquette
donnée
fac-sim
incrément
infographie
information
informatique
instruction
interactaf
interface
listage
lister
legiciel
matériel

némoire

microprocesseur

multiprogram-
mation

multitraitement

nuné rigue
photostyle

portabilité
processeur

progiciel

robotique

RA-AI

RA-AI

RI

CDh

RI

Ri

RI

cD
CD

’

RI

RI

Rl

ol

s

R1

RI
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ctionnaires GRLF DFP PLI
Termes Entrée |[Officia-} Locali-{ Entrée |[Officis-] Locali~| Entrée Officia~| Locali~
lisation| sation lisation| sation lisation| sation
serveur - + + DR + - + -
téléinforma- + - + - + -
tigue
télématique * - + ~ + -
télétraitement * - ¢+ - * -
terminal + - . - N -
tirage + + CD - @ - ]
visu - ’ - ¢ + -
(visuel + * cD + - + -
'visualiser + - + - + -
kI3 LX) 12 25 k| 31 4
B, L

Légende: + --> le mot posséde une entrée et un sens informatique dans
le dictionnaire; le mot est labellisé,
+ =~> le mot ne possdéde pas de sens informatique; le mot
n'‘est pas labellisé,
# --> ne s'applique pas

Abréviations: AI --> allusion indirecte

-~> commentaire dans ls définition
--> définition métalinguastique
-=> définition référencée

~=> rubrique analogique

I

==> rubrique indépendante

Les rubriques utilisées pour véhiculer le message officiel sont la déf inition, I'of Ticialisation
et le réseau analogique. Dans le minicorpus, on compte 19 indications de ce genre, réparties
comme suit (voir le tableau 2):

o _ 4 7
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TABLEAU 2:

Distribution des Indications officielles

RUBRIQUE PROCEDZS EVEMPLES
DEFINITION | - déf. métalinguistique [1} LISTAGE (PLI)
- déf. référencée {1} SERVEUR (GRLF)
~ déf. commentée (51 LISTAGE, NUMERIQUE,
PHOTUSTYLE, TIRAGE,
VISUEL, (GRLF)
LABEL marqueurs
* REM 13} INTERFACE, LOGICIEL,
MATERIEL (GRLF)
* parenthdses [4) LOGICIEL, MATERIEL,
NUMERIQUE (DFP};

MATERIEL (PLI);

) (2] LOGICIEL (PLI);
MATERIEL (GRLF)

ANALOGIE identification de la AUTONOME, DONNEE!GRLF);
forme étrangdre {3] NUMPRIQUE (PLI)

Le corpus restreint n'a permis de repérer l'information officielle que dans les trois
rubriques mentionnées. D’autres recherches menées par ailleurs montrent que I'indicatif ministériel
peut apparaitre dans la parenthése étymologique (ex. remue-méninges (GRLF), en entrée-renvoi,
dans I'’exemple, etc. (voir Boulanger 1988¢c)). La définition et le label demeurent pour l¢ moment
les rubriques privilégiées.

La répartition proposée prouve que le traitement n’est pas systématique, tant s'en faut. Ea
fait, des trois termes communs 2 tous les répertoires, deux ont le méme traitement partout (logiciel
et materiel ont une rubrique indépendante (RI)) et un a trois truitements différents (numérique:
commentaire dans la définition (CD), rubr jue indépendante (RI) et renvoi analogique (RA)).

J'ai examiné aussi dans quelles mesures la définition officielle avait des chances de
poursuivre sa carriere dans le dictionnaire de langue. Elles sont bien minces comme I'illustre les
constatations suivantes faites 4 partir du GRLF (voir 'Annexe 6.1 o0 toutes les définitions des
termes officialisés sont données):

® La définition constitue une information métalinguistique (ex. listage (PLD)).

» La définition est modifiée au point qu'elle se détache totalement de la source officielle
(ex. autonome, visuel (GRLF)).

® La définition est modérément retouchée de fagon A étre adaptée au public-cible du
DGM (ex. interface, listage (GRLF); logiciel, (DFP); numérique (DFP)).
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® La définition est trés légérement modifiée: elle ne s'écarte pas beaucoup de I'énoncé
officiel (ex. logiciel, matériel (GRLF), logiciel (PLI);, matériel (DFP)).

s La définition officielle est tronquée, C’est-a-dire qu'un segment est abondonné (ex.
lircge. 18 portion retranchée {... présentée sur une visu] contient un terme (visu) non
traité dans le dictionnaire (GRLF)).

® La définition officielle est citée intégralement et accompagnée de sa référence
ministérielle (ex. serveur (GRLF)).

Le traitement microstructural des arrétés de terminologie en est encore & sa phase
exploratoire. Seule I'écume de la surface 2 été remuée. Il faut encore se pencher sur les secrets
des profondeurs. Notamment sur les critéres de sélection des avis par les lexicographes. La
plupart des méthodeclogies de 1a recherche lexicographique étant antérieures & 1975, il n'est guére
étonnant qu’elles ne fassent aucune allusion au sujet (voir Boulanger 1988a et 1988¢c).

Une rapide analyse fournit quelques critéres de surface:

L’usage réel et non pas artificiel du terme {ex. didacticiel / fac-sim).

La concurrence avec '"emprunt (ex. de secours/back up).

La nouveauté conceptuelle (ex. infographie/ographeur, virus, vaccin).

Le degré de technicité (ex. coder, tableur).

La piovenance ou I'emploi géographique (ex. bogue (n.f.), spoule (n.m.)).
La synonymie de normalisation (ex. visu/visuel, fac-sim/tirage).

Le statu quo lexicographique (ex. bit. disquette, information).

Les critéres doivent étre considérés dans leur ensemble car il est rare que chacun
fonctionne indépendamment d’un ou de plusieurs autres. Ainsi {utoriel qui correspond A un
emprunt sous la forme du calque (anglais futorial) et qui identifie un concept relativement récent
et dont le degré de technicité est élevé.

4. CONCLUSION

L'intervention étatique dans le domaine de la langue rameéne 3 la mémoire le concept de
«norme». Or les rapports entre la norme et le dictionnaire sont loin d'étre clairs et de faire
Punanimité (cf. Rey 1972 et 1983). Malgré leur volonté de se cantonner dans les limites de la
description, de I'observation, les dictionnaires francais d"aujourd'hui, comme ceux d’hier d’aillenrs,
endossent volontairement ou non, la responsabilité d'une prescription partielle du lexique
synchronique frangais. Les dictionnaires offrent A I'utilisateur un répertoire de mots choisis,
acceptés d’emblée et fixés, I'absence d'un mot est vue comme le signe d'une condamnation
implicite par le lexicographe.

. Le dictionnairiste est pergu comme un mediateur entre la société et les gens ordinaires.
A travers son anonymat, il devient le garant de la norme et de la connaissance lexicale, ce qui
viitraine que ce qu'il entérine en tant que responsable d’un dictionnaire est le fait linguistique
décrit, 4 I'exclusion des autres. Le DGM réglemente et régente tout & la fois puisqu'il impose au
public une image concertée du lexique.

Le lexicographe, on I'a vu devient en outre un intermédiaire entre le pouvoir étatique et
les utilisateurs de répertoires en consignant les décisions officielles qu'il filtre plus ou moins. 11
marque les avis grace 4 une série d’intervention et d'étiquettes, introduisant ainsi un renforcement
de la norme . le simple fait qu'il identifie I'autorité irterventionniste. Simultanément, il crée
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une distance entre lui et les instances décisionnelies. L'attribution d'un label officiel a pour effet
de distinguer 1a norme sociale ordinaire, qui est rattachée 4 la description, de la nouvelle norme
institutionnelle qui est rattachée 4 la prescription d'origine législative. Le consommateur n'a plus
qu'a se soumettre & 'usage ministérie! ou A le rejeter. La consignation fréquente de I'emprunt ou
de la forme & remplacer laisse le choix au locuteur. Si, désormais, les lexicographes rendent
compte des avis, ils ne songent nullement 4 se substituer aux autorités désignées. C'est ce qui
explique qu'ils «labellisent» le plus souvent les officialismes et qu'ils se permettent A I'occasion
des commentaires micsostructuraux personnels ou des critiques & I'égerd des suggestions. Ainsi
dans le GRLF, A I'ent:ée bowteurr «REM. Ce mot n’est pas attesté A notre connaissance dans
I'usage spontanée». C'intrusion du je (ici notre) dans le discours lexicographique est plutot
exceptionnel au sein des microstructures contemporaines. Il est méme A remarquer d’une maniére
toute particulieére. De fait, si ce n’était de son étiquette officielle, bouteur serait toujours dans
I'antichambre ou le purgatoire des fichiers en attendant une problématique naturalisation
lexicographique. Il est manifeste que le commentaire du lexicographe signifie que la consignation
de bouteur est contraire & I'usage puisque ce n’est pas un terme observé et dont la vitalité est
démontrée. Si l'on se fie aux différents traitements qu'il regoit dans plusieurs DGM consultés,
bouteur serait une tentative de francisation infructueuse, une forme artificielie, un mot-éprouvette.

Les lexicographes accueillent les officialismes mais pas 4 n'importe quel prix. Ils n'assurent
pas le gite et Ie couvert 4 tous. Comme le souligne I'un d’eux, ils enregistrent «les condamnations
et recommandations officielles en matiére de termes techniques jugés indésiradbles: I'intrusion de
la norme prend ici figure officielle ministérielle -- et les dictionnaires ne peuvent refuser cette
manifestation évaluative et prescriptive, alors méme qu'ils se veulent descriptifs» (Rey, 1983, p.
546). Malgré cela, le lexicographe conserve toujours la prérogative de sélectionner les unités qu'il
veut retenir. La subjectivité est en concordance avec I'idéologie qu’il prOne lui-méme et avec celle
qui est fagonnée par l'institution dictionnairique qui I'emploie. Celle-ci a des objectifs de
rentabilité économique qui ne -unt pas toujours en synergie avec l'efficacité didactique et
scientifique des DGM. Au sens le plus noble, la fabrication de dictionnaires est 'un des plus
importants maillons des industries de 1a langue et cela depuis des décennies, longtemps avant que
I'on reconnaisse I'existence de ce concept sous la forte poussée expansionniste des outils
informatiques et que 1'on fonde la "linguismatique".
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6. ANNEXE

6.1
autenome:

Définitions

Annexe

Qui n'est pas connecté & un calculateur central, qui est indépendant des
sutres dldments du gystéme,

Se dit d'un matériel lorsqu’il fonctionne indépendamment de tout nutre [..}.
Représentation conventionnelle d'une information (fait, notion, ordre d’ex-

écution) sous une forme (analogique ou digitale) permettant d'en faire le
traitament sutomatique.

Représentation d'une information sous une forme conventionnelle destinée
& faciliter son traitement |..)].

Jonction entre deux éléments d'un systame informatique (conuexion phy-
sique ou connexion de programmation).

Jonction entre deux matériels ou logiciels leur permettant d'échanger des in-
formations par I'adoption de régles communes, physiques ou logiques.

Document qui reproduit une liste (eouvent produit par I'imprimante d'un
ordinateur; [...]).

Recomm. off. pour listing.
Document en continu produit par une imprimante d‘ordinateur.

Ensemble des programmes, procédés et rigles, éventuellement da 1a do-
cumentation, relatifs au fonctionnement d'un ensemble de traitement de
l'information.

Enzemble des rdgles ot des programmes rolatifs au fonctionnement d'un
ordinateur, par oppos. & matériel®.

Ensemble de programmes, procédés et rigles, et éventuellement de Ia
documentation, relatifs au fonctionnement d'un ensemble de traitement de
I'information.

Ensemble des programmes, procédés et régies, ot éventuellement de Ia
documentation, relstifs au fonctionnement d'un ensembla de traitsment de
données {..].

Ensemble des 8lé:.onts employéds pour le traitement sutomatique de l'infor-
mation.

Ensemble des éldments physiques employés pour le traitement de !'infor-
mation, par oppos. & logiciel-

Ensemble des éléments physiques d'un systéme informatique.

Ensemble des éléments physiques empioyéds pour le traitement des donndes

...}
Treitement simultané de plusisurs programmes (par un ordinateur).

Mode de fonctionnement d'u . ordinateur selon lequel plusisurs processsurs
ryant accds A des mémoiras communes peuvent opérer en paralldle eur des
programmes différents.

8o dit de Ia représentation de données d'information ou de grandeurs physi-
ques au moyen de caractires, chiffres, systdmes, dispositifs ou procédés em-
ployant un mode de reprasentation discréte.

Qui utilise des nombres, des grandeurs discrites (opposé A analogigues).

9y |
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6.2

autonome:

donnée:
interfacs:

rai

ent

PLI -->
ARBETE -->
GRLF -->
ARRETE -->
GRLE -->
ARRETE, -->
GRLF ->
ARRETE -->
GRLE -->
ARRETE -->

a. Se dit do Is représentation d'informations ou de grandeurs physiques au
moysn de caractéres, tals gue des chiffres, ou sit moyen de signaux A valeurs
dizcrotes. [...]

b. Sc dit des systdmes, dispositifs ou procidh smployant ce mode de re-
présentation discrite. par opp. A

Se dit, par opposition A analogiqus, dv la représentation de données
ou de grandeurs physiques au moyen de caractires -- des chiffres générale-
mant -- ot oussl des systémes, dispositifs ou procédés employsnt ce mode
de représentation discrete |[...).

Dispositif permettant d'introduire dens Ia mémoire d'un ordinateur une
informsation (coordonnées poncsuelles) sur un dcran de visuslisstion {...].

Di?podti! d’entréa que l'opérateur pointe directement sur I'écran d'une visu
l...}.

«Organisme exploitant un systdme informatique permettant & un demandeur
la consultstion ot l'utiliention directes d'une ou plusieurs banques de don-

nées» (Journ off., 17 janv. 1982).

Organieme axploitant un systdme informatiques permettant A un demandenr
la corsultation et l'utilisstion direcies d'une ou plusieurs banques
de données.

D«um{on]t graphique résultant du transfert sur un support permanent d'une

Document graphique résultant du transfert sur un support permanent d’une
image présentés sur une visu {...].

Dispositif d'affichage, d'inscription sur un écren ou une console & tube
eathodique. -- Par ext. L'écran, la console {...].

Appa?u permettant 1a présenistion visuaelle et non permanente d’informa-
tions {...].

Officialisation: énoncés et marqueurs

GRLF -->
GRLF -->

syn.: pon connecté (angl. off-line). [RA-AI]
(pour teaduire I'sngl. dats). [RA-Al)

REM. Dans ce sens, le mot est sdmia (Journ. off., 12 janv. 1974) sinsi que
ionctiog. [RI]

recomm. off. pour franciser 'anglic. listing, n.m. |...]. {CD]
Recomm. off. pour listing. {DM]
REM. L'sdminiatration recommande ce terme pour $raduire l'angiais
software®. ([RI]
(Mot recommandé pour remplacer goftware ) (RI]
Recomm. off. pour software. [RI}
Recomm. off. pour hardware {. 1. R}
(Equivalent francais recommandé pour remplacer hardware.) [RI]
(Recomm. ofi. pour hardware) [RI]
REM. Equivalent proposé pour remplacer 'snglicisme multiprocessing. [RI}
(recomm. off. pour remplacer digital®) [CD]}
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DFP ->
PLE -->
GRLF -->
GRLY -->
GCRLE -->
GRLE -->

(Tarme officielloment recommandé pour remplscer digital.) [RI)
Syn. (anglic. déconselli€): digital. [...| Syn. digital. [RA]
(erdé pour rendre I'angiaie [ight vep; recomm. off.) [CD]

«Organisme exploitant un systdme informatique permettant 4 un demandeur
Ia consultation et I'utilisation directes d'une ou plusiours banques de don-

néors (Journ, off, 17 janv. 1982). (DR]
(recomm. off. pour I'angl. hard copy). [CD]

(trad. offic. da Mangl. display). [CD]
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Au cours des dernidres années, et avec le généreux appui du Conseil de Recherches en
Sciences Sociales du Canada, nous avons travaillé A I'élaboration d*un Dictionnaire Inverse de
I'Espagnel élaboré 3 I'aide de l'ordinateur et contenant les quelque 181 000 mots qui constituent
les lexiques de 16 ouvrages lexicographiques de I'espagnol!

Lors du déroulement de ce travail, nous nous sommes heurtée, dés le début, & un probléeme
de notation. En effet, méme si I’espagnol est probablement ia langue romane qui a le taux le plus
é¢levé de correspondance entre son systéme phonologique et son code orthographique, cette
correspondance est loin d'étre absolue, méme au niveau phonologique. Evidemment, nous aurions
pu opter pour I'emploi d’une transcription phonétique plus ou moins large. Toutefois, cette
solution nous est vite apparue peu économique, et celd pour deux raisons principales:

a) les cas problémes n’impliquaient que quelques phonémes et,

b) afin de faciliter la consultation de notre dictionnaire, élaboré A partir de sources
écrites, nous voulions que dans le produit fini, les mots appcoraissent comme ils
s'écrivent couramment en espagnol.

Le but de cette communication est d’exposer les problémes qui se sont posés et la maniére
dont nous les avons résclius.

Notre objectif était, nous le rappelons, de permettre 2 'ordinateur de classer les mots du
corpus d'une fagon rigoureusement phonologique, indépendamment des divers graphémes utilisés

pvur les transcrire et, en méme temps, de présenter ces mots avec leur orthographe courante en
espagnol.

Afin d’atteindre cet objectif il a fallu, dans un premier temps, identifier les cas posant
probléme. Ceci a été relativement vite fait et nous avons trouvé trois groupes de cas problémes
impliquant des consonnes et un impliquant des voyelles, comme suit:

1. PHONEMES CONSONANTIQUES NORMALEMENT TRANSCRITS EN ESPAGNOL PAR
DES "GRAPHEMES COMPLEXES"

En premier lieu, il y avait les six phonémes consonantiques transcrits en espagnol par des
"graphemes complexes”, c’est-a-dire par plus d’'un graphéme. Parmi eux, cing sont des phonémes

lF aitelson- Weiser, S (1987): DIASLE: Dictionnaire inverse et analyse statistique de Ia langue sspagnole - Diccionario inverso
y analisis estadistico de Is lengua espanola. - Raverse Dictionary and Statistical Analysis of the Spanish Language.
Les Presses de "Université Laval, Québec.
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8ssez courants en espagnol, soit I'affriquée AU, tramscrite par ch, comme dans chico,
la vibrante longue /r/, représentée par rr, comme daas perro, la palatale latérale /A/,
transcrite par U, comme dams le mot calle, la vélaire sourde /k/, qui peut parfois
ftre représentée per gm (gular). A ces cinqg phonémes courants de 'espagnol il fallait
ajouter le phondme A/, présent notamment dans des emprunts récents et transcrit par sh, comme
dans le mot flash.

Phendmes Grephdmes Exomples
Al - ch chico  /{fiko/ {petit)
n/ o rr pero Ipero/ (chien)
IN = i cslie Tkaha/ {rus)
i = sh flash MHaf (flash)
&S = qu querer  /ke'rer/ {vouloir)
Iy = gu. guiar /gi'ar/ {guider)

2, GRAPHEMES CONSONANTIQUES REPRESENTANT PLUS D'UN PHONEME

Un autre cas probléme était celui des graphémes consonantiques servant & transcrire plus
d’'un phoneéme. C'est le cas des graphdmes ¢ et g, qui représentent deux phonémes différents,
selon qu’ils sont suivis d’une voyelle ansérieure (1 ou ¢) ou non. En ef fet, suivi de ces voyelles,
le graphéme c transcrit le phondme &/ (par exemple, cinco) ot dans les autres cas, le phonéme /k/
{(cazs). Quant au_graphéme g-evunt e-ou &, i se lit /X/-(gemeral), et dans les autres cas, /g/,
comme dans gato.

Graphémes Phonémes Examples
c = 18/ (devant /e/ ou ) once  /Binko/ {oine
- A/ {dans les \udres cas) CEXR Tkada/ (chisse)
[+] = /X! (devant /e/ ou /V) goneral /Xene'ral  {général)
= g/ {dans les autrss cas) gato /gato/ (chat}

3. PHONEMES CONSONANTIQUES REPRESENTES PAR PLUS D'UN GRAPHEME

Or s'il y avait seulement deux cas de graphémes simples servant a transcrire
plus d’un phondme, mows avions aussi & nous occuper de cing cas de phonémes qui
peuvent &tre repeégentés °n espagnol par plus d'un graphéme. En effet, dans cette
langue, les phondmes B, /X/, /k/, /8/ et /b/ peuvent &tre transcrits par plus d'un graphéme: le
phonéme /B/ est tantdt représenté par ¢ (cinco), tant6t par ¢ (encore caza), tantot par k (dans les
mots d'origine étrangére, comme kilometro), et aussi par qu (querar); le phonéme /g/, tantdt par
g (gato), tantot par gu (gular) et, finalement, le phonéme /b/, est représenté tantdt par b (beber),
tantOt par v (vivir).

LA |
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Phonémes Graphémes Exemplas
18/ = ¢ cince r'8inko/ {cmg)
- z caza Mkady/ {chaxse)
X/ - ) general /Xeng'ral (général)
= i junta rXurta/ {réunion)
A = < caza kaba/ (chasse)
= k Kidmetro  Ailometro/ (kiormétre)
= qu Juerer Ka'rer/ (vouloi)
g/ = 0 gato fgato/ {chat)
= gu guiar fgi‘ar! (guider)
o = b beber /oe'ber/ {boire)
- Y vivir Joi'bir/ (vivre)

Dans tous les cas dont nous venons de parler, il fallait faire quelque chose si nous voulions,
comme c'était le cas, que la machine puisse trier ensemble les phonémes, et non simplement les
graphémes.

Le cas le plus simple & régler était celui du phonéme /b/, dans lequel ii suffisait de
demander 2 l'ordinateur de ne pas discriminer lors du tri entre les deux signes, et c'est ainsi que
nous avons procédé (au tableau 1, on peut voir que les deux, ensemble, occupent le rang 27).

Les autres cas étaient un peu plus compliqués et nous avons opté pour la création d'un
ensemble de “caractéres intermédiaires” qui sont ceux qui figurent au tableau 1 sous
la rubrique "caractére d’entrée”. Ces caractéres permettaient d'établir une relation univoque - un
graphéme = un phoné¢me et seulement un phonéme - entre tous nos signes et les phonémes qu'ils
représentent. Cette relation d'univocité était indispensable pour que 'ordinateur puisse trier nos
mots selon leurs caractéristiques phonologiques et présenter ensuite, une fois les tris opérés, par
une simple commande de conversion, les mots avec leur orthogrenhe courante.

Ainsi, pour les fins du tri, nos six "graphémes complexes” ont été entrés comme des
majuscules simples et un rang de tri particulier leur a été attribué: le double 1l a été entré comme
L majuscule (comme dans cALe) et classé au rang 9, alors que le 1 minuscule, représentant le
phonéme latéral non palatal /1/, était classé au rang 10; le rr, entrécomme R majuscule (pERo),
était classé au rang 12, aprés le r minuscule simple (phonéme /r/), classé au rang 11; le groupe
ch, entré comme C majuscule (Clco), obtenait le rang 13, différent du rang 33 du ¢ minuscule;
le groupe sh, quand il représentait le phonéme palatat /7, a été entré comme S majuscule (f1AS),
et classé au rang 14, avant le s minuscule, servant 4 transcrire le phonéme /s/, et situé au rang
16; quant aux ensembles gu et qu, ils ont été er.rés respectivement comme G majuscule (GIAr)
et Q majuscule (QerEr), et triés, ainsi que nous le verrons tout de suite, sous les rangs 32 et 33
avec d’autres signes. Une fois les tris effectués, les majuscules ont été reconverties en signes
complexes.

Quant aux cas des graphémes simples présentant des relations non waivoques avec les
phonémes qu'ils transcrivaient, et vice-versa, nous avons adopté une solution semblable. Nous
avons d’abord, au moyen de majuscules employées comme caractéres d'entrée, désambiguisé fa
relation et ensuite, nous avons, comme nous I'avons fait pour les grapht nes b et v, demandé a
ordinateur d’attribuer un méme ranglors du tri aux divers signes - majuscules ou minuscules -
correspondant au méme phondme. Ainsi, les ¢ minuscules, qui représentaient Je phonéme /8/ .
ont été entrés comme des Z majuscules (Zlnco) et ces Z majuscules ont été triés au rang 17, avec
les z minuscules (cAza), transcrivant le méme phonéme. Les groupes gw, dont nows avons déjh
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parlé, qui avaient été entrés comme des G majuscules, ont été triés au rang 32, avec les g
minuscules, servant également & transcrire le phonéme /8/. La méme procédure a 4té suivie dans
le cas des groupes qu, transcrits par Q. majuscules et triés au rang 33, avec les c minuscules, et
les k, puisque les trojs sepréseateat le phonéme /k/. Finalement, les g suivis de e ou de i, et
transcrivant le phondmme /Y/, omt été entrés comme J majuscules (JemerAl) et triés au rang 35, avec
les j minuscules, représentant le méme phonéme (JUnta). Comme dans le cas des graphémes
complexes, une fois les tris effectués, les majuscules sont redevenues les minuscules qu'elles étaient
avant leur conversion en "caractéres d’entrée”, tel qu'indiqué sous la rubrique "caractére d’édition”.

TABLEAU 1:

Solution adoptée pour les consonnes

Rang Valeur Caractérs Exemple Caractére Exsmplia
de tri phonologique d'antrée d'8dition
8. IN/ L cAle f cale
12. kit R pERo r perro
13. RIY C Cico ch chico
i4. o S flas ah flash
i7. 19/ 2 cAza 2 caxa
b4 Zinco c cinco
27, o/ b babEr b beber
N/ v vivir v vivi
32. o/ 9 PALo 9 gato
G GlAr Qu guiar
33. & c cAza c caza
kildmetro K Kilémetro
Qerkr qu querer
3s. 2 ¢ j jUra 1 junta
J JenerA| o) general

4. LES VOYELLES

Pour ce qui est des voye'lss, il n'y a en espagnol qu'un vrai cas de relation non-univoque
phonéme/graphéme: il s'agit du phonéme vocalique /u/, normalement représenté par le graphéme
u mais qui, situé entre un g et une voyelle antérieure (e ou i) est transcrit comme § tréma. Le
cas a été traité comme les cas d'ambiguité consonantique: les i ont été entrés avec des W
majuscules et triés au rang 31, avec Jes autres w minuscules.

Toutefois, nous voulions, dans notre Dictionnaire, et contrairement a la pratiqye courante
des dictionnaires de I'espagnol, tenir compte de la différence entre les voyelles toniques et les
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voyelles atones, qui nous semblait trés importante pour un Dictionnaire Inverse. Cette exigence
a tout de suite introduit un nouveau probléme d'ambiguité. En effet, en espagnol, on peut
marquer I'accentuation d’intensité d’'un mot en mettant un “accent aigu”" sur la voyelle qui porte

cette accentuation, mais les voyelles toniques ne portent pas toujours cette marque, ce qui donne
la situation présentée dans le tableau qui suit:

Phonémas Graphames Exampies
1a/ atone - s casa fnasa/ {maison)
fa/tonique = 'Y casa kasy/ {maison)

- 8 mamé mama/ {maman),

carfcter  Aa‘rakter/ {caractére)
/e/ atone - (] nene r'nens/ {bébé)
feo/tonique = ® nene I'nene/ (bébe)

- ] bebé Me'ba/ {bébé)

débil /debily {faibie)
i/ atone = i dificll (difigiy {difficile)
r'i tonique - I rco Frikey {riche)

o f dificil /di @i/ {cithcile)
fo/ atone = o mano I'mano/ {main)
fo/t. wque = ° hablo fabloy (e pare)

= ] hablé /a'bloy d a parié)
A atone = u pubkco /pu'bliko/ (ie publie)

g agliero 1a'gwerc/ {augure)
Iw/ tonique = u cutis fkutis/ {poau)

= v publico /publiko/ {pubiic)

Tenant donc, ainsi que nous I'avons dit, a séparer les voyelles toniques, nous
avons fait appel, une fois de plus, a4 nos "caractéres d'entrée”. Cette fois-ci, nous
avons entré en majuscules les voyelles toniques qui ne portaient pas d'accent écrit.
Ainsi, au Tableau II on -~onstate que le premier /a/ du mot casa, qQui est la voyelle
tonique, est devenu un A majuscule, ainsi que le /e/ tonique du mot neme, le /i/
tonique de rico, le /0/ tonique de monte et le /u/ tonique de cutis. Ces conversions effectuées,
nous avons attribué, lors du tri, un seul et méme raug & chaque voyelle tonique, qu'elle soit
représentée par une voyelle acCentuée ou par une voyelle majuscule (rang 3 pour & accentué et
A majuscule, rang 5 pour ¢ accentué et E majuscule, rang 7 pour f accentué et I
- .juscule, rang 28 pour 6 accentué et O majuscule, et rang 30 pour @i accentué et U majuscule).
Un rang différent a été attribué aux voyelles atones, transcrites toujours, sauf pour le i dont nous
avons déid parlé, par des minuscules (rang 4 au a atone, rang 6 au e atone, rang 8 au | atone,
rang 29 au o atone, et rang 31 au u atone, représenté par u minuscule ou par au W majuscule).

Com.n;e dans les autres cas, aprés les tris, les majuscules ont été remplacées par les "caractéres
d’édition” correspondants.
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TABLEAU 2:

Solution adoptée pour les voyelles

Rang Valeur Caractére Exemple Caractdre Exemple
de ti  phonologique d'entrée d'édition
3. fa/ (tonique) 4 mama & mama
carfécler cardcler
A cAsa a casa
4. /a/ (atone) a cAsa a casa
5. /e/ {tonique) @ bebeé é bebé
débif débi
E nEne @ nene
6. e/ (atone) ] nEne ] neneg
7. 7V (tonique) I afiZi f dificit
I fco i rico
8. #/ (atone) i dihZil i dificit
28. fof {tonique) 6 habi6 ) habio
o] mOnte o monte
29. fo/ {atane) o hAblo ° hablo
30. /u/ {tonique) u puablico G publico
cUtis u cutis
31. A (atone) u publico U publico
agWEro U aguero

Cette maniére de faire qui posait - nous a-t-on assuré - tres peu de problémes du point
de vue de la programmation, et qui était relativement facile a appliquer lors de la saisie des
données, nous a permis d’atteindre nos objectifs. En effet, dans notre Dictionnaire Inverse et
Analyse statistique de la langue espagnole, tous les mots sont classés selon un alphabet
phonographique qui tient compte de leurs traits phonologiques tout en les présentant avec leur
orthographe courante.
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Auteure  Catherine Péquégnat
Laboratoire de Génie informatique, Grenoble

Titre Conception en DELPHIA-PROLOG d'une interface simple et
efficace pour [interrogation de bases de données en
frangais - Une application industrielle

R A . B S Y S S Ry "

RESUME
Le but est de construire dans des temps raisonnables :

. ) des interfaces relativement simples;
2) faites pour des SGBD dont le langage d’interrogation est de type SQL en

fonction d’heuristiques générales et comporiant un maximum de composants
réutilisables d’une application & 'autre.

Ceci nous a conduit & la définition d’'un noyau du systeme dit statique, dont la
conception el la réalisation sont présentées brievement dans cetie communication. Par
ailleurs, et de fagon tout & fait expérimentale, nous avons voulu ouvrir ce type
d'interfaces & certaines procédures d'évaluation déductive de requétes, possibles du
fait de l'environnement PROLOG du systéme.

Il s'agit aussi d’expliciter nos heuristiques dans la perspective de définir et de
réaliser un systéme dynamique, i.e. un systéme intégrant des composants permettant
' ~cquisition contrdlée semi-awtomatique de Uinformation lors du passage d'une
application a lautre.




Auteure Agnds Tutin
Université de Montréal

Titre Les constructions libres de forme Nom + Nom
m
RESUME

A c0té de formes figées dont les constituants sont soudés. il existe en
frangais des constructions libres Nom + Nom (notées N1 N2) précédées ou non d'un
déterminant.

A une structure de surface unique N1 N2 correspondent en Jfait plusieurs
phénoménes qu'on peut délimiter & I'aide de critéres syntaxiques :

*Le N2 adjectival (Ex : une visite éclair, une note limite) ¢st un nom qui a
acquis un statut ad jectival autonome. Il peut généralement apparaftre en position
d'ad jectif attribut et subir une modification de son degré d'intensité.

*Les N2 apposés se construisent par simple j xtaposition (Ex : une femme
médecin, un objet symbole) et sont paraphrasaiies par une phrase @ verbe étre.

*Les compléments de nom construits sans préposition rapprochables de
compléments de nom prépositionnels (Ex : le réseau banlieue = le réseau de la
banlieue, un fichier matiéres = un fichier par matiéres).

*Les juxtapositions par coordination (Ex - une dérivation-composition, un
teinturier-blanchisseur) sont un phénomeéne plus lexical que syntaxique.

*Les N1 prépositionnels. non précédés de déterminant. introduisent directement

les noms et sonmt parfois rapprochables de groupes prépositionnels
développés (Ex : cOté études = du cOté des études).
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Auteure  Andrée Borilio
Université Toulouse Le Mirail

Titre De quelques procédés de caractérisation des noms d’action en
francais

1 O S

RESUME

On connait la difficulté de dégager en frangais les différentes catégories de noms. en
particulier la difficulté qu'il y a & caractériser les noms d'action. Plusieurs critéres ont 61é
proposés que l'on examinera brievement et dont on montrera les insuffisances.

On propose d'examiner les noms dars un cadre aspectuo-temporel et d'éiablir
différentiellement des traits de catégorisation exactement comme on le fait pour les verbes
(ex. traits duratif, terminatif, ponctuel de la classification vendlerienne); ceci :

® en les faisant entrer. comme argument, dans des constructions verbales considérées
comme prototypes de l'expression prédicative de durées, durer Quant Ntps, metire
Quant Ntps, prendre Quant Ntps, passer Quant Ntps.

®  en los combinant, toujours dans un rdle d'argument, avec des verbes ayant par nature
la fonction d'auxiliaires aspectuels dans la spécification des phases de déroulement
d’'une situation: commencer N, se mettre A N, étre en cours de N, cesser N, achever
N.

m  ¢n les examinant dans leur fonction de noms prédicatifs. avec des verbes support
dotés d'un sémantisme explicite d'action ou d'état, ex. procéder & N, opérer N, subir
N, &ire dans N (emn N, A N),

®  dégalement, en les confrontant avec des adjectifs ou des adverbes manifestant des
propriétés sémantiques d'action ou d’'état bien établies.

Ainsi, on arrive & dégager quelques critéres opératoires permettant de faire la distinction
entre différentes catégories de noms; en tout premier lieu, la distinction entre noms d’état
et noms d’action, puis parmi ces derniers, la mise & jour de sous-classes distinctes sur la
base de la nature agentive du sujet logique (par ex. action volontaire vs action non
volontaire ).
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Auteur Jacques Ladouceur
Université Laval

Titre Le découpage automatique de textes en unités lexicales

RESUME

Le découpage d'un texte en unité lexicales est une opération fondamentale dans wi grand
nombre de processus de traitement automatique des langues naturelles. Son automatisation
pourtant souleéve un certain nombre de difficultés.

D’une part, un texte (au sens large) contient de l'information textuelle ( suites de mots)
et paratextuelle (numéros de pages, références, etc ) Comment faire pour qu'un systéme de
découpage ne confonde pas ces deux types d'injormations? D'autre part. le découpage
automatique de textes est trés souvent une opération qui s'insére dans un processus plus large
de traitement de la langue. On découpe un texte en vue de pouvoir le traiter. Par sa nature
donc, un systéme de découpage devrait étre en mesure de produire des résultats qui
s'adaptent & un grande variété de systemes de traitement automatique de la langue.
Finalement, un bon systeme de découpage devrait étre en mesure de reconnaltre les unité
lexicales graphiquement complexes. Un mot comme pomme de terre devrait étre reconnu
caomme étant un seul mot et non pas trois.

Nous présentons deux logiciels, DAT et SYREX, qui se veulent une solution partielle aux
trois problémes que nous avons soulevés. Le premier logiciel découpe un texte en mots
graphiquement simples. Le second reconnait les unités lexicales graphiquement complexes.




Auteur Gaston Gross
Laboratoire de Linguistique Informatique
Université Paris XI1I

Titre Degreé de figement des composés N de N
m

RESUME

Le recensement systématique des noms composés de type N de N pose de difficiles
probléemes de délimitation de ce qui est ou n'est pas figé. Les nombreux iravaux sur ce
point de la tradition grammaticale ne nous sont pas d'une grande aide puisque les définitions
qu'ils proposent ne sont que des variations autour du théme de "l'idée unique”, critére
sémantique dont il est trés facile de démontrer qu'il n'est valable que pour les composés
figés, c'est-a-dire & peu prés 15% des ccmposés. Le but de cette communication est e
metlre en evidence les propriétés syntaxiques du second substantif (détermination propre,
compatibilité de cette détermination avec celle du prem’ - substantif, rupture distributionnelle.
pronominalisation par en. remplacement par le possessif ou par un ad jectif de relation, ete. )
et de montrer ainsi que la composition correspond a des degrés de figement différents,
représentant un nombre de classes (res élevé.

On en tirera comme conclusion que les descriptions qui ont été proposées dans la
littérature grammaticale ne rendent pas compte de I'importance de la notion de figement
car elle réduisent le phénoméne & un cas particulier seulement. 3 partir duquel on forge un
critére qui masque ta complexité du phénoméne.
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LES DICTIONNMRES ELECTRONIQUES
DELAS ET DELAC

Blandlne Coartois, ‘et Max Sllberttein
Labomwu'e d‘Analyse Documema:re et Linguisuque Pans

INTRODUCTION

L systeme DELA des dictionnaires électroniques élaborés au Laboratoire d'Automatique
Documentaire et Linguistique a pour but la description et l'analyse de la langue frangaise en vue
des traitements sur ordinateurs. Par systéme de dictionnaires, nous entendons une base de données
linguistiques, et les programmes permettant de les traiter.

Une description systématique de la langue implique la représentation de la syntaxe. A cet
égard, de nombreux travaux ont été réalisés au LADL, en particulier sur la syntaxe des verbes,
largement décrite sur les tables du lexique-grammaire (J. P. BOONS, A. Guillet, C. Leclere, M.
Gross, 1976, 1979, 1982, 1988). Toutefois une description linguistique compléte nécessite également
la construction de lexiques contenant 'ensemble des mots de la langue, avec toutes leurs variations
de formes. Crest I'objectif du systéeme DELA.

Sur le plan formel, 'emploi du séparateur comme le blanc entre les mots fait que les unités
de texte se reépartissent en mots simples et mots composés.

Les mots simples sont des séquences contigués de lettres, comprises entre deux séparateurs,
telles rue. rable. mangerions ot done.

Les mots composés sont des séquences comportant au moins un séparateur, par exemple le

Fianc (pormune de terre), le trait d'union (face-a-jace), apostrophe (aujourd’hui}, ou une
combinaison de séparateurs {(c'est-a-dire).

En conséquence, nous distinguons dans le systeme DELA deux types de données et de
lexiques. 1es unités sim»ler sont rassemblées dans le dictionnaire de mots simples appelée DELAS,
Les unités composées so 1t dans le dictionnaire de mots composés DELAC.

Dans le DELAS, chaque mot simple est accompagne du code de sa classification
morphologique. Cette classification est systematique, et sert de base a 'exécution d’une procédure
automatique de genération de formes fléchies. L'ensemble des formes cone<*;uites a partir des mots
du DELAS constitue le dictionnaire DELAF,

En parallele avec la classification morpholog’ jue, une representation phonémique a éte
élaborée, ¢t son application 4 'ensemblie des mots du DEL.AS a permis de construire les
dictionnaires phonétiques DEL.AP (E. Laporte, 1988).

Depuis les debuts de la traduction automatique, de nombreux svstemes d’analyse
morphologique ont été proposés. C'est un exercice de choix pour etudiants en informatique. Mais
¢’est la premiére fois qu'un lexique de taille réaliste est constitué avec une description systématique
de 1a morphologie. A ce jour, I'ensemble des m s simples du DELAS comporte plus de 70 000
mots, et cefui des mots composes du DELAC pius de 80 000 entrées.
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CARACTERIQUES DES DICTIONNAIRES ELECTRONIQUES

Entre les dictionnaires électroniques et les dictionnaires usuels, 1l existe des différences
structurelles profondes. Sans reprendre la discussion relative aux différences entre les uns et les
autres (M. Gross, 1988), indiquons cependant quelques propriétés et contraintes des dictinnnaires
électroniques.

1) Descriptions systématiques

Dans les dictionnaires usuels, certaines informations et regles ne sont pas notees parce que
supposées connues. Par exemple, dans le Petit Larousse illustre 1986, 1a régle de formation du
pluriel des mois en al est implicitement la suivante: le pluriel des mots en a/ =st en aux. Dol
I'absence d'indication de la flexion:

un journal ---des journaux

et I'impossibilité de trouve:- Je mot journaux dans le PLIL.

Une teile présentation implicite des mots et des régles est inadaptée aux dictionnaires
electroniques. Ceux-ci doivent contenir des représentations systématiques, aussi bien des mots
que des regles, et ces derniéres doivent étre définies sans ambiguités pour toute entréc lexicale.
En conséquence un diction- aire morphologicue comportera, pour tout nom et adjectif, une
description de la mise au feminin et au pluriel, et pour tout verbe une description de sa
conjugaison.

2) Données formelles

Dins les lexiques du LADL., les mots sont consideéres sous leur aspect formel, les donnees
retenues etant strictement syntaxiques et morphologiques. Les donnees d'ordre culture! ou
étymologique ne sont pas prises en compte, parce qu'elles ne sont pas significatives pour ‘analyse
synchronique de la langue a laquelle visent les dictio naires electroniques. En outre. aucune
information sémantique n’'est introduite, du fait qu'il n’existe pas de systeme de description
applicable A tous les ¢léments de la langue.

3) Acces normalisés

La recherche de mots dans un dictionnaire usuel presuppose un niveau de connaissance du
lecteur, et table sur sa faculté d'interprétation.

D’une part, une méme graphie peut apparaitre dans plusieurs entrées lexicales, en nombre
variable selon les dictionnaires, le choix de I'entree utile étant laisse au lecteur. D’autre part,
pour atteindre un mot composé ou rae expression figee, I'acces se fait par 'un des mots consti-
tuants, choisi sur des critéres lexicographiques non définis. Par exemple dans le PLI, ['expres-
sion angle de tir se trouve dans l'en:rée tir, le tir a blanc se trouve dans I'entrée M anc. Par
contre, planc d'oeuf ne se trouve pas dans i'entree ocuf, mais dans 'entrée blanc. Les procedures
d’accés aux mots dans les dictionnaires sont donc variables. Au contraire, dans les d.ctionnaires
¢lectroniques, ces procedures sont nicessairement normalisées et identiGres, quels que solent les
mots recherchés,
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4) Exteasivité

Outre les aspects systématiques et normalisés des dictionnaires électroniques, il faut signaler
aussi leur objectif d'une couverture lexicale aussi étendue que possible, Le but de cette large
couverture est de permettre des applications nombreuses et diversifiées, par exemple:

» Ia reconnaissance de mots dans des textes, quel que soit le domaine traité,

s ['analyse syntaxique, prenant en compte tous les emplois des mots, ainsi que toutes les
constructions possibles de phrases,

s ['élaboration de dictionnaires spécifiques: homographes, lexiyues triés en ordre inverse,
lexiques par parties du discours,

s la vérification orthographique automatique,

@ ['analyse et I'étude statistique des mots eux-mémes, de leur fréquence, feur structure
et leurs mécanismes de formation,

m et toute la gamme des jeux basés sur la combinaison des lettres danc les mots, tels les
anagrammes, mots croisés ou scrabble.

5) Cohérence

Des impératifs de cohérence des donnézs sont a respecter lors de la conception et de Ia
réalisation de dictionnaires électroniques. Du fait de Ia notation systématique des informations
associées & chaque mot, le format des entrées est homogéne, et chaque eutrée a une structure
interne cohérente.

Cependant, afin d'obtenir une plus grande homogéneité des lexiques, nous avons distingué
au LADL trois ensembles contenant des unités de texte différentes:

1) les mots simples sous leur forme canonique

2) les formes fléchies
3) les mots composés

Ces trois rnsembles seront donc presentés séparement dans la suite de cet exposeé.

Le lexique DELAS

DELAS est le Dictionnaire Electronique du LADIL pour les mots Simples du frangais.
Nous en donnecrons d’abord une vue globale en décrivant la structure des données, avec des
exemples concrets d’entrées lexicales. Ensuite, nous examinerons séparément chacun des cléments
constitutifs d'une entrée: mot, classification grammaticale, code morphologique.

1. Eatrées du DELAS
La structure d’une entrée se décompose en deux parties:

s un mot simple, noté sous sa forme canonique,
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m  des informations grammaticales et morphologiques associées, se présentant sous
forme d'au moins un code morphologique. Celui-ci se compose pour les mots
variables de deux éléments:

1- un symbole de partie du discours, (N pour les noms, V pour les verbes,...)

<- un numeéro de code morphologique, lequel renvoie a une classe formelle de
variations morphologiques.

S'il s'agit de mots invariables, ce deuxiéme élément est omis.
Les différents exemples donnés ci-dessous illustrent la structure des entrées du DELAS:

table . N21

soigneux, A63
grandir V18
admirablement,.ADV

Dans ces exemples, les codes .N21, .463. .V 18, .ADV | représentent respectivement:

s N2/ un nom féminin singulier, formant le pluriel en ajoutant s 4 la fin du mot,

m  A63 un adjectif de formes identiques au mascuiin singulier et pluriel, et prenant fles
terminaisons respectives ¢ et ¢s au féminin singulier et pluriel,

@ VI8 un verbe régulier du deuxiéme groupe,

®  ADV un adverbe invariable.

En juin 1988, le dictionnaire DELAS comportait plus de 64 000 entrées, qui sont toutes

de graphies différentes. Ceci entraine le rassemblement des mots de méme orthographe dans des
entrées comniunes, ce qui minimise le nombre des entrécs. En fait, I'ensemble du DELAS
représente un corpus de prées de 72 000 mots.

2.1.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES ENTREES
Mots du DEL A S
2.1.1. Formes canoniques

Nous sommes habitués dans les dictionnaires usuels a la représentation des mols sous leur

forme canonique. Celle-ci a été adoptée dans le lexique DELAS. Donc:

® les noms masculins et les adjectifs sont mis sous la forme du masculin singulier,
& les noms et adjectifs exclusivement féminins sous la forme du féeminin singulier,
» [es verbes sous la forme infinitive.

2.1.2 Mots simples

Par définition, le DELLAS ne contient que des mots simples, c'est-a dire ne comportant

aucun séparateur tel que le blanc, le trait d'union ou I'apostrophe. Les mots composés comme,
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par exemple, arc-en-ciel ou ver de terre, sont recensés ailleurs, dans les tables du dictionnaire de
mots composés DELAC. En outre, les mots sont exclusivement en minuscules, accentuees ou non.
Les mots avec des majuscules, noms propres et sigles, sont reportés dans des listes annexes.

2.1.3. Mots venant de contextes identifiés

Certaines entrées du DELAS sont 2 noter parce que les mots qui y sont consignés n’ont pas
d’existence autonome en tant que mots isolés. Ce sont des mots qui n'apparaissent que dans des
contextes bien identifiés. 1l s’agit:

s soit d'unités issues de mots composés comme iohu. bohu, ex, libris, pick. up., prud.
homal, homie, ping, pong, check, list, week, end....

B soit de parties de locutions, conjonctions, prépositions, ou adverbes composés: parce.
Jjusque, tandis, afin, awjourd. hui, ad, hoc. ipso. facto. catimini, cahin. caha....

W soit de préfixes servant 3 former des mots composés, tels que anii, cardio, hyper. sous....

® soit de préfixes dérivés de noms propres, comme anglo, italo, stalino....

s soit de mots élidés: ¢’. d', ;. I'. m'. n', §", 1, qu’. jusqu’, lorsqu’, puisqu’, quoiqu’, quelqu’,
presqu’, entr’. Ces derniers sont mis sans opostrophe dans le DELAS, puisque le
séparateur est par définition oxclu.

D'un point de vue formel, tous ces éléments sont des mots simples ordinaires, c'est
pourquoi ils sont consignés dans la version actuelle du DEIL.AS. Toutefois les préfixes ne sont pas
recensés de fagon exhaustive, du fait de leur présence dans une liste a part.

2.1.4. Mots de méme graphie

Dans les entrées du DELAS, aucune distinction n'est faite entre deux mots de sens
différents, mais de méme orthographe et ayant des formes fléchies identiques. Dans ce cas, un
seul code morphologique est mis. Par exemple, le mot botte, qui a trois entrées différentes dans
le PLI, est noté par I'entrée simple:

hotte N21
N21 etant un nom féminin, prenant un s au pluriel, qu'il s'agisse d'une botte de foin, d’une botte
d'escrime ou d'une botte {e caoutchouc. D¢ méme, le verbe voler se conjugue de la méme fagon

quel que soit son sens, et ne donne licu qu'ad une entrée:

voler V'3

dans laquelle V3 est le code morphologique des verbes réguliers du premier groupe.

2.2. La classification grammaticale
2.2.1. Classement selon {es parties da discours

Sur le plan grammatical, les mots sont répartis en neuf catégories, ou parties du discours
(I.e Bon Usage, M. Grevisse). On distingue les noms, les adjectifs, les verbes, les adverbes, les
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proncms, les articles, les prépositions, les conjonctions et les interjections. La classification selon
les parties du discours étant traditionnellement utilisée, nous I'avons intégrée dans le dictionnaire
morphologique DELAS.

Les codes grammaticaux sont les suivants:

.A (adjectif), .N (nom), .V (verbe), .ADYV (adverte), .CONC (ceonjonction de coordination),
.CONS (conjonction de subordination), .PREP (préposition), .INTE (interjection), .DETE (détermi-
nant), .PRON (pronom), et .XINC (inclassable).

2.2.2. Entrées q un code

Les mots qui appartiennent a une catégorie grammaticale unique et bien définie donnent
lieu A des entrées simples.

Exemples: collogue N1
linguiste, N3
discursif,.A38
cordialement. . ADV
ni, CONC
dans .PREP

2.2.3. Entrées a plusieurs codes
Les entrées du DELAS étant toutes de graphies différentes, il en résulte qu'une méme
entrée lexicale regroupe souvent plusieurs mots grammaticalement différents. En conséquence,
cette entrée contient plusieurs codes associés. Par exemple, le mot sur étant d’'une part adjectif,
d’autre part préposition, comporte deux codes:
sur  A32.PRFP
De telles entrées sont dites homographes. Nous considérons aussi comme homographes les
noms humains, spécialement les noms de profession, frequemment employes comme adjectifs, par
exemple;
boulanger. dans un apprenti boulanger
assistant, dans un maitre assistant

Un double codage nom et adjectif (N et _A) est alors neécessaire pour ce tvpe d'items:

boulanger, N42. A42
assistant. . N32. 432

2.3. La codification morphologique
Le systeme de codification morphologique du DELAS sépare deux types de doanee:

® d’une part les noms et adjectif’s,
s d'autre part les verbes.
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2.3.1. Codification des vnoms et adjectifs

En frangais, les variations de formes des mots ne portent que sur leur terminaison. Pcur
les noms et les adjectifs, une suite de quatre terminaisons suffit 4 représenter toutes les va.iantes
en genre et nombre. Par exemple la suite:

[f. ve. [s, ves]

décrit les quatre formes fléchies oisif. oisive. oisifs. nisives, de I'adjectif oisif. Cette suite, appelée
flexion, peut s’appliquer a tous les adjectifs terminés en if. FElle détermine donc une classe
d’équivalence morphologique, ou classe flexionnelle, 2 laquelle s¢ rattachent tous ces adjectifs.

Pour coder la morphologie de tous les noms et adjectifs frangais, nous avons dressé la liste
de toutes les classes flexionnelles existantes. Chaque classe est numérotée, le numéro servant de
référence pour coder les entrées du DELAS. Par exemple, la flexion mentionnée plus haut
correspondant 3 1a classe 38, on a dans le DELAS:

intemp:stif. A38
craintif, N38. 438

On voit sur cet exemple que les noms et les adjectifs sont rattachés aux mémes classes
flexionnelles. Pour les noms de genre unique, nous avons maintenu la description générale des
flexions avec quatre composantes. Simplement, le signe - a été introduit pour désigner des formes
manguantes, ainsi:

[l - ux. -]

represente la flexion de la classe 4 regroupant des mots masculins tels que:
cheval. N4 canal. N4
Au total, 80 classes flexionnelles ont éte repertoriées pour 'ensemble des noms et adjectifs.
La liste détaillée des flexions est donnée en annexe I. Elle a eté organisée de fagon a regrouper

d’abord les mots exclusivement masculins (classes 0 a 19), pris les mots exclusivement féminins
(classes 20 a 29), enfin les mots a double genre (clacses 30 3 80).

2.3.2. Codification des verbes

Alors que le code morphnlogique des noms et adjectifs renvoie 3 une flexion, celui des
verbes renvoie @ une conjugaicon-modéle, identifiée par son numéro. Par exemple, on trouve
dans le DELAS l'entrée verbale:

construire VI
spécifiant que ce verbe se conjugue comme le verbe-modéle de numéro 91: cuire.

Déja au siecle dernier, une classification systématique avait été élaborée par M. Bescherelle
Aine pour décrire la conjugaison frangaise. Depuis, plusicurs systémes de classement des verbes
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ont été proposés, certains basés sur les variations phonétiques des formes conjuguées. Dans le
DELAS, seuls les critéres orthographiques ont été pris en compte pour etablir les 96 conjugaisons-
modeles auxquelles se référe le codage des verbes.

Le DELAS étant simplement un dictionnaire morphologique, les caractéres syntaxiques de
construction des verbes ne s'y trouvent pas. Ils sont décrits ailleurs dans les tables syntaxiques du
lexique-grammaire du LADL. Cependant, certains verbes présentent dans leur conjugaison des
particularités provenant de leur construction, qui nécessitent 'emplot de marqueurs spécifiques.
Ce sont les cas suivants:

1) verbes A participe passé invariable, c’est-a-dire verbes intransitifs, qui ne peuvent pas
se conjuguer avec l'auxiliaire dire.  Alors le marqueur U est utilisé pour signaler une forme
unique pour le participe passé, par exemple:

circuler, .V 3U.

2) verbes qui, pour diverses raisons, ne se conjuguent qu'a la troisieme personne. Ainsi
sont les verbes 1its impersonnels pour lesquels le su,et est obligatoirement /. Ceux-ci sont codés
avec le marqueur 1, comme;

neiger, V'S1 (il neige)

3) verbes défectifs: la défectivité est un phénomeéne irrégulier, différent selon chaque
verbe concerné. Elle est donc indiquée par le marqueur genéral D spécifiant I'existence de formes
manquantes dans 1a coi.jugaison. Ainsi est le verbe:

frire, 90D

Le marqueur D n’est pas accomragné de la liste des temps et personnes manquants. Ces
informations sa1. reportées dans un fichier externe. qui peut étre exploité par le programme de
génération des formes verbales de fagon a éviter Ia production des formes inexistantes.

3. STATISTIQUES SUR LE LEXIQUE DELAS

Le lexique DELAS est divisé en 26 fichiers, ou les mots sont répartis en fonction de leur
lettre initiale, comme dans un dictionnaire classique, et triés alphabétiquement. Les statistiques
sont évaluées d’une pai: w. chaque fichier isolé, d'autre part sur la totalite du lexique.

Une page en annexe donne la répartition des mots, par lettre initiale et au total, dans
chacune des catégories grammaticales suivantes: adjectifs, noms, verbes, adverbes. l.es autres
catégories de mo's sont comptabilisées ensemble. Les totaux, apparaissant en bas de page.
montrent que la version du DELAS de 1988 comporte prés de 10 000 verbes, 17 000
adjectifs, 42 000 noms et 2800 adverbes.

Le lexique DELAF

DELAF est I'ensemble exhaustif et ordonné de toutes les formes fléchies des mots du
DELAS. Celles-ci sont construites a I'aide d'une procédure automatique de génération des formes.
Nous devons donc considérer celle-ci, avant d'aborder Ia constitution des entrees du DELAF,
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1. LA GENERATION DES FORMES FLECHIES

Dans le syst¢eme de codage morphelogique du DELAS, on distingue les noms et adjectif’s
d’une part, et les verbes d'autre part. La génération automatique des formes fléchies se subdivise
suivant ce principe en deux types de traitements:

1) le premier engendrant les formes fléchies des noms et des adjectifs,

2} le second servant & conjuguer les veroves, et A construire I'ensemble des formes verbales.

1.1.  Génération des formes nominales et adjectivales
Sur le plan formel, les formes nominales et adjectivales sont composées de deux éléments:
® un radical R, indépendant du genre et du nombre,
® une terminaison T, variable en genre et en nombre.
Nous avons déjd vu que la terminaison T est un vecteur 3 quatre composantes, équivalant
a une flexion numérotée et formalisée comme suit:
F, = (tms. tfs, tmp, tfp)
oii n = numéro de la flexation,
tms = terminaison du masculin singulier,
tfs = terminaison du féminin singulier,

tmp = terminaison du masculin pluriei.
tfp = terminaison du féminin plur

Dans le prcgramme de génération automat, inots fléchis sont donc calculés par une
expression de la forme:

R.F,

ou R désigne le radical commun A toutes les formes fléchies d'un méme mot.

Suivant les cas, un nom ou un adjectif engendre de une 3 quatre formes fléchies, comme
le montrent les exemples ci-dessous:

bois..N2 -->  bois, ms + mp

balle, N21 -->  balle, fs balles, fp

pdle,.A31 -->  pdle. ms + [s pdles, mp +fp

pieux, A63 -->  pieux, ms +mp pieuse, fs pieuses, [p

acteur. .N36 -=> acteur. ms actrice. fs acteurs. mp actrices, fp

1.2. Génération des formes verbales

Celle-ci est basée sur un programme de conjugaison écrit au LADL, et exploitant les 96
verbes-modéles utilisés lors du codage morphologique des verbes du DEILAS. Pour le programme,
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deux fichiers auxiliaires sont nécessaires: le premier, dit fichier de terminaisons, contient la liste
de toutes les terminaisons existantes a tous les temps de la conjugaison; le second, dit fichier de
conjugaisons, contient la description de la conjugaison des 96 verbes-modéles sélectionnes. Ces
deux fichiers permettent au programme le calcul automatique des formes conjuguées des verbes
du DELAS, A partir de leur numéro de code morphologique.

Seuls les temps simples de Ia conjugaison donnent lieu a4 des formes conjuguées simples,
donc seules ces derniéres sont prises en considération pour construire le dictionnaire DVLAF. Un

verbe régulier du premier groupe, par exemple inventer, donne lieu a 39 formes simples de
graphies différentes, dont

m6 formes impersonnelles:
invent-{er. ant, ¢, és. ée. ées).

met 33 formes personnelles:
invent-fe, es. ons, ez, ent] = 5 formes
invent-{ais, ait. fons. iez, aient] = 5 formes
invent-{erai, eras, era. erons. erez. eront /=6 formes
invent-[erais, erait. erions, eriez. eraient] = 5 formes
invent-{ai. as. a. dmes, Gtes, erent] = 6 formes
invent-{asse, asses, 4l. assions, assiez. assent ] =6 formes

Sur le plan théorique, les verbes sont conjugables A toutes les personnes de tous les modes-
temps. Cependant, dans I'usage courant, un certain nombre de formes verbales sont rarement
employées, comme celles de I'imparfait du subjonctif. Malgré tout, ces formes existent, elles sont
donc engendrées par le programme de conjugaison automatique du LADL. L'ensemble des formes
résultantes est un ensemble maximal. Le sous-ensemble des formes effectivement rencontrées

dans les textes est fonction a la fois du style des auteurs, et du domaine d’application.

2, LA CONSTITUTION DES ENTREES DU DEL A F

Une entrée du DELAF est construite en deux parties: 1) une forme canonique ou fléchie,
2) son identification en genre et nombre pour les formes nominales et adjectivales, ou son
identification en mode, temps, personne et nombre pour les formes verbales. Les en: gistrements

du DELAF, obtenus informatiquement, se présentent comme il apparait sur les exemples ci-
dessous:

table, N21:Nfs
tables.-1.N21:Nms
soigneux,.A63:Ams:Amp
soigneuse,~-2x.A63.:Afs
soigneuses -3x.A63:Afp
grandirais -3V 18:Cls:C2s

dans lesquels:
Nfs et :Nfp spécifient des formes nominales au feminin singulier et feminin pluriel,

CAms Amp :Afs :Afp désignent des formes adjectivales, respectivement masculin singuiier,
masculin pluriel, féminin singulier, féminin pluriel

(Y
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:Cls :C2s représertent le conditionnel présent, Ire et 2e personnes du singulier.

Les expressions précédées du signe - permettent de retrouver la forme canonique. Par
exemple: soigneuses.-3x signifie qu'en enlevant trois caractéres en fin de mot et en ajoutant x, on
obtient le mot de base soigneux.

Par rapport au nombre de mots simples contenus dans le DELAS, le nombre des formes
engendrées ¢t stockées dans le DELAF est multiplié au plus par:

2 pour un nom de genre unique,
4 pour un adjectif ou un nom i double genre,
39 pour un verbe régulier du primier groupe.

Ces proportions sont maximales, car beaucoup de noms et adjectifs sont invariables en
genre et ne donnent que deux formes. Néanmoins le dictionnaire DELAF, engendré a partir de
1a version du DELAS de 64 000 entrées, contient de I'ordre de 530 000 formes. En machine, le
volume est prés de 10 fois plus important que celui du DELAS. Ce phénoméne d’expansion est
d'autant plus marqué que les entrées du DELAS sont factorisées, c’est-a-dire qu’elles peuvent
contenir, en une entrée unique, plusieurs mots de méme graphie. Au contraire, les entrées du
DELAF ne sont que partiellement factorisées. En effet, les formes identiques rie sont regroupées
que si elles proviennent du méme mot grammatical. C'est par exemple le cas des deux formes de
I'adjectif soigneux au masculin singulier et pluriel.

La différence de presentation ¢« de volume entre les deux dictionnaires DELAS et DELAF
ne doit pas faire oublier leur unité et leur cohérence. A la base, les informations sont essentielle-
ment les mots du DELAS avec leur morphologie. Q < toutes les formes soient déployées de fagon
exhaustive comme dans le DELAF, ou qu’'elles soient implicitement présentes grice au code du
DELAS, I'ensemble formel représenté reste toujours le méme: celui des mots simples de notre
langue.

Le lexique DELAC

Le Dictionnaire Electronique du LADL pour les mots composés (le DELAC) comporte 2
ce jour plus de 80 000 mots composés. Le DEI.AS et le DELAC sont des dictionnaires
électroniques morphologiques. c'est-a-dire que leurs entrées sont associées 3 une catégorie
grammaticale et a un code flexionnel. Cette description permet en particulier de reconnaitre
automatiquement les mots dans les textes. On peut ainsi reconnaitre que dans la phrase:

Les pieds noirs sont venues

'occurrence pieds noirs représente le nom composé pied noir (qui peut étre féminin) au pluriel,
sont représente la troisiéme personne du pluriel du présent de I'indicatif du verbe étre, et venues
représente le participe passé féminin pluriel du verbe venir.

Blandine Courtois recense les mots simples; Maurice Gross recense les adjectifs et advc: bes
composés;, Gaston Gross, René Jung, Michel Mathieu-Colas et Robert Vives recensent les noms
composés Ces derniers constituent la majorité des mots composés, et sont classés selon leur
structure. Nous avons actuellement les classes suivantes:

77



. 4

80 Blandine Courtois et Max Silberztein

-NA (Nom Adjectif). carte bleue. pied noir,

-NDN (Nom de Nom): pomme de terre. coup de force.
~-AN (Adjectif Nom): beau frére. blanc-bec.

-NN (Nom Nom): homme grenouille. chien-loup.
-NAN (Nom a Nom): pelle a gdteau. tarte a la crime.
~-VN (Verbe Nom): trompe l'veil, gratte- papier.

-PN (Préposition Nom): ¢n cas. arricre garde.

Il existe de nombreuses sutres classes de noms composés ([Michel Mathieu 1988}), mais qui
representent nettement moins dv 1oms composé.. Les classes NA et NDN sont les plus importantes
en nombre.

Classe Nombre de mots
NA 44 985
NDN 20 899
AN 1324
NN 2376
NAN 2542
PN 604
VN 1021

niotre travail consiste a4 créer A parti de ces listes brutes le dictionnaire électronique
DELAC, utilisable par des programmes de tra..ement automatique. 1l s'agit donc d’attribuer des
codes de flexion aux différentes catégories et d’introduire une classification morpho-syntaxique
de ces termes, La différence entre le DELAC et les listes données par des lexicographes ne
concerne pas uniquement la forme des données; elle concerne la gualité de I'ensemble des
données, et se traduit par un ajout d'informations. Cette qualité est difficilement mesurable, mais
ce n'est pas pour cela qu'elle est facile 3 obtenir:

m plus de 10 % des entrées lexicales recensées par les lexicographes ne sont pas
cohérentes au sens formel, or les programmes ne peuvent traiter que les bases de données re
contenant aucune erreur, il est donc indispensable de reconnaitre les données génératrices de bruit.

m les informations données par les lexicographes concernant le nombre, le genre, Ia
flexion en nombre et en genre des noms composés font souveni défaut, et ne sont pas toujours
cohérentes; or, pour &tre utilisable par des procédures d'analyse automatiques, le DEIL.AC doit
décrire sans aucune erreur le comportement flexionnel des noms composés; il est donc indispensa-
ble de détecter et de corriger les informations erronées, et d’ajouter les informations manquantes.

Toutes les procédures présentées sont fondées sur un outil (automate no déterministe) qui
permet de reconnaitre dans des textes ou dans des listes des séquences con:prenant des mots
explicites, des formes lemmatisées, ou des parties du discours. 1l est possible par exemple de
reconnaitre toutes les lignes qui débutent par la séquence grand/, suivie par un nom féminin,
suivi par la séquence :une. Cette séquence est entrée ainsi:

Sgrand /<N-f> une

Cette séquence reconnait par exemple les lignes:
grand / voile :une

grand /rue:une
grand /mere une
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<apercevoir> représente toutes les formes du verbe apercevoir; la séquence J'<V-1s> reconnait
toutes les séquences de ;' suivi d'un verbe A la premiére personne du singulier. etc.

La construction d'un dictionnaire électronique a partir de listes brutes est une opération
relativement complexe; ceci est d@ 4 au moins trois raisons:

m le nombre d'entrées traitées est de I'ordre de plusieurs dizaines de milliers; ceci entraine
que les traitements a effectuer sont longs et lourds;

® de nombreuses procédures doivent etre mises en oeuvre et &tre reliées entre elles; le
nombre de fichiers intermédiaires générés est de I'ordre de plusieurs centaines;

= certaines procédures ne peuvent pas 2tre automatiques.

Nous présentons en annexe l'organigramme des procédures effectuées. Les fichiers géneérés
sont représentés par des cercles. Les cercles numérotés correspondent a des problemes discutés
dans ce rapport. Par exemple, le cercle numéroté 0 correspond a une liste brute. Les procédures
sont représentées par des rectangles, marqués « A » (procédure automatique) ou « M » (procédure
manuelle). Certaines procédures générent plusieurs fichiers. Par exemple, la vérification
orthographique d'un fichier de noms composés génére deux fichiers: le fichier des noms composés
sans faute d'orthogrzphe détectée, et le fict ier des noms composés qui contiennent une faute
supposée. Dans ce cas, un des fichiers résuliats est marqué « O » (oui: sans erreur).

1. LE FORMAT DES LISTFES

Le format des listes de noms composés dépend de la classe considerée. Nous
le donnons ici:

Classe Format Exemple

NA <MD>/<MD>:<D> carte /bleue:une
<MD>-/<MD>:<D> Pays- /bas:les

NDN <MD>/de//<MD>:<D> pomme/de//terre.une
<MD>/de/<MD>/<MD>:<D> accident/de /la/route.un

AN <MD>/<MD>:<D> grand /pére:un
<MD>-/<MD>:<D> basse-/cour:une
< MD>Y<MD>:<D > grand /mére:une

NN <MD>/<MD>:<D> 7xomme/grenouillf’:un
<MD>-/<MD>:<D> abri- /bus:un

NAN <MD>/a//<MD>:<D> manche/a//balai:un
<MD>/a/<MD>/<MD>:<D> tarte/a/la/crémeune

Nav <MD>/a/<MD>:<D> Sunc/d/manger.une

VN <MD>-/<MD>:<D> garde-/manger:un

PN <MD>-/<MD>:<D> arriére-/garde:une

I.e symbole <MD> represente tous les mots simples que 1'on trouve dans ¢ DELAF. Le symbole
<P)> représente une séquence parmi les neuf suivantes:

E. le. la. les, un, une, des. de le. de la

E reurésente le déterminant vide, que l'on met pour certains noms propres, par exemple:
Froigois/premicr k. Le caractére « / » est un séparateur de zones, utilise dans des programmes
d’:xtraction et de tri. Toutes les entrées d'une classe déterminée ont le méme nombre de zones,
¢t donc de séparateurs « / ». Par exemple, ies classes NDN et NAN ont guatre zones, les classes
NA et AN ont deux zones, etc. Le caractére « : » sépare Pentiée lexicale des informations
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associées. Il y a un caractére « : » par entrée, quelle que soit la classe de noms composes La
seule information associée aux entrées est le déterminant choisi parmi les neuf sequences
correspondant a <D».

Certains noms composés s’écrivent avec un trait d'union; on place celui-ci avant le séparateur de
zones. Remarquons en particulier que tous les noms composés YN ou PN ont un trait d'union.

Le premier traitement est un programme qui vérifie le format des listes données. A partir
de la liste « brute » (fichier 0 en annexe), ce programme d’acquisition des données engendre deux
fichiers: la sous-liste des entrées bien formées, et :a sous-listes des entrées rejetées. Cette derniere
peut représenter plus de 5 % de la liste brute. Les entrées rejetées correspondent aux trois types:

1) Les fautes de frappe concernant Ia ponctuation, comme par exemple un mauvais usage
du caractére « / », un mauvais nombre de zones, etc.; les entrées correspondantes peuvent
représenter plus de 2 % des entrées. Par exemple, sur une liste de 2 376 NDN, il y a 61 fautes
de ce type (2,5 %). La correction de ces fautes ne pose pas de probléme, mais elle nécessite bien
entendu un traitement spécifique (détecter et corriger les fautes, puis fusionner la liste corrigée
avec la liste globale).

2) Les entrées dont le déterminant n'est pas valide. On trouve parfoi  ‘article contracté
du au lieu de sa forme explicite :de le. ‘de les au lieu de :des, ainsi gque des fautes de frappe
dans les déterminants. Ces fautes touchent plus de 2 % des entrees (par exemple, 457/20946
NDN). De méme que pour les fautes de ponctuation, il faut détecter et corriger ces fautes, puis
fusionner la liste corrigée avec la liste globale.

Nous corrigeons les entrées qui possedent une ou plusieurs fautes de ponctuatic . ou de
déterminant.

3) Les mots composés dont la structure ne correspond pas au schéma de definition (fichier
I dans l'organigramme). Par exemple, les entrées:

abri/anti-atomique un (NA)
art/arabo-musulman:le (NA)
non-prolifération /nucléaire - une (NA)
sous~marin/atomiqueurn (NA)

sont de notre point de vue mal classées, car on y trouve des mots composes a 'intérieur d'une
zone, les entrées:

bernard /lermite:un (NN)
bernard /U'hermite:un (NN)

de la liste NN ne sont pas cohérentes vis-a-vis des definitions formelles a la base des traitements:
ces entrées obéissent A la définition formelle Nom/Déterminant /Nom. et non pas Nom,/Nom,
L'entrée:

traveller's /cheque :un (NN)

pose le probléme genéral du traitement de I'apostrophe. Nous traitons toutes les séquences quj
comportent une apostrophe, comme:

awfourd'hui. entr'acte, entr'aider, grand'mere. grand rue. Levi's. Q' Connors,
prud'homme. traveiler's choque. etc.
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ces mots composés sont associés 3 une classe et A une procédure spécifiques. Les noms cu11posés
du type Adjectif/Nom qui ont une apostrophe entre I'adjectif et le nom (grand'ruc) sont décrits
dans 1a liste AlN.

4) Les mots composes dont une partie simple ne figure pas dans le dictionnaire DELAF,
Ces mots concernent des fautes de frappe ou d'orthographe d’usage. des noms propres (Alexandre
le grand, I'Afrique équatoriale, etc.), et aussi des mots communs valides qui manquent dans le
DELAF. Les entrées de ce type peuvent représenter jusqu'ad 4 % de la liste brute. Par exemple,
sur la liste de 21 573 noms composés NDN, 627 ont été rejetés lors de 1a vérification orthographi-
que (2,9 %). Afin de récupérer les noms propres, nous extrayons de la liste des 627 mots rejetés
les mots rejetés en majuscule. On obtient alo,s deux listes:

a) la liste de mots composés qui comportent un mot en majuscule non trouvés dans le
dictionnaire (fichier 2 dans l'organigramme); I'Europe occidentale.

b) la liste des mots composés qui comportent un mot en minuscule non trouvés dans le
dictionnaire DELAS (fichier 3 dans I'organigramme):

acide /parabutoxyphénylacéthydroxamique. de e

Les premiers mots sont pour la plupart des noms propres, mais certains peuvent étre
erronés (I'Archipel des Galapos), les seconds sont soit des mots fautifs, soit des mots valides qu'il
faudra ajouter dans le dictionnaire des mots simples.

2. LA STRUCTURE DES ENTREES

l.a simple verification de I'orthographe et du format des entrées ne suffit pas. Les listes
doivent aussi étre cohérentes du point de vue de la structure de leurs entrées:

Classe Format Exemple

NA <N>/<A>:<D> cante/bleue:une
<N>-/«A>:<D> Pays-/bas. s
<N>/<V.ant>:<D> agent/newtralisans un
<N>-/<V-ant>:<D> cerf- volant:un
<N> / <V-pp>:<D> crimie/organisé:le
<N>-/<V-pp>:<D»> cou-/nu:un

NDN <N> de//<¥€>:<[)> pomme/de//terre:une
<N>/de/<DET>/<N»>:<D»> accident /de la/route:un

AN <A>/<N>:<D> /pére:un
<A>-/<N>:<D> hasse- courune
<A> /<N>;<D> /mén:une

NN <N>/<N>:<D> um e/grenomlleun
<N>-/<N>:<D>

NAN <N>/3//<N>:<D> manche/d/ alai:un
<N>/3/<DET>/<N>:<D> tarte/a/la/créme:une

NaV  <N>/3/<V>:<D> salle/a/manger.une

VN <V>-/<N>:<D> garde-/manger:un

PN <PREP>-/<N>:<D> a'riére-/garde:une

Q>
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avec:

<A> représente un adjectif (bleve),

<DET> représente un determinant (la),

<N> représente un nom (carte),

<PREP> représente une préposition (arriére),

<V> représente un verbe (manger),

<V-ant> reprécente un verbe au participe présent (volamt),
<V-pp> represerte un verbe au participe passé (volé),

Remarque
Nous avons placé les noms composeés des types:

<N>/(<A>+<Vant>+<V-ppr)

dans la liste NA., De fagon analogue, on pourrait ranger les noms composés:

(<A>+<V-am>+<Vpp>) /< N>

dans la liste AN, Actuellement, cela n'a pas d'importance car nous n'avons pas de nom composé
<V-amt>/<N>. Les seuls noms composes pouvant étre considerés comme <V-pp>/<N> sont:

Sacré /Coeur:le
Sacré /Collige: e

car sac:¢ est décrit dans le DELAS comme adjectif et aussi comme participe passeé.

Ces contraintes sont !a conséquence du fait que le dictionnaire DELAC fait partie du
systeme de dictionnaires électroniques du LADL qui doit étre cohérent au niveau morphologique.
En particulier, <4> représenie les mots codés comme adjectifs dans le DELAS.

Nous effectuons donc une deuxieme passe de vérification, cette fois plus précise, ce qui
permet de rejeter des noms composés qui correspondent soit a une faute dans le DELAS, soit 3
une faute de classement du nom composé (fichier 4 dans 'organigramm.e). Par exemple, nous
avons trouvé dans une liste NA les entrées suivantes:

argot/ polytechnicien. le
cellule /tueuse -une
championne / amateur:une
beaujolais/ primeur. de le
prévisions / météo des

Ces noms composés sont mal classés par rapport au dictionnaire DELAS, dans lequei les mots
polytechnicien, tueuse. amateur, primeur et mdtéo sont décrits exclusivement comme des noms,
championne / amateur :une devra probablement étre classé comme NN; par contre, tucuse et météo
seront codés comme adjectifs dans la prochaine version du DELAS. De méme. le mot bimde
figurait dans le DELAS (version 4) comme participe passé du verbe hlinder, mais non comme
nom. Le¢ nom composé NA blindé /léger-u.  avait alors éte rejeté a tort,
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3. LE DETERMINANT ET LA DESCRIPTICN FLEXIONNELLE
Pour chaque entrée, les lexicographes choisissent un déterminant parmi les neuf:

E, le, la, les, un. une. des. de le. de la

Le déterminant « zéro » (E) n'a été utilisé jusqu’a present que dans deux NA; le déterminant un
est de loin le plus fréquent,

Déterminant AN NDN VN PN NAN NA
un 446 10278 984 319 1233 15 996
une 229 7096 21 250 860 16 011
le 262 1038 5 16 73 3764
la 208 862 1 11 162 4 986
de le 32 549 8 5 52 1156
dela 12 442 53 457
e 2
les 112 222 18 1254
des 23 412 2 3 94 1359
TOTAL 1324 20 899 1021 604 2542 44 Q85

Du point de vue du nombre et du genre des noms composés, le déterminant a plusieurs fonctions
qu'il est important de préciser:

3.1. Le nombre
Le determinant décrit le nombre du nom composé:
® £ le la un. unc. de le. et de la représentent un nom composé sirsulier.

@ les et des représentent un nom composé pluriel.

De plus, il représente la flexion singulier->pluriel:

® un et une désignent un nom composé qui accejp ‘uriel,

B E. le la dele, de la. des et los désignent des noms compe.. .avariables en nombre,
Le nombre des noms composés n’est pas toujours facile a déterminer. Par exemple, pourquoi le
nom compose:

fous/des /Dieules (NDN)

a-t-il été entré au pluriel (déterminant les), et non pas au singulier fou/de/ /disurun? Le
déterminant les signifie-t-il que les phrases:

Luc est un fou de dicu.
Un fou de dieu s'est suicidé hier par le feu.
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sont inacceptables en frangais?

Par ailleurs, on trouve des noms donnés de fagon indépendante au singulier et au pluriel.
Parfois, c’est & dessein qu'on a dédoublé les entrées. Par exemple:

B un aide social est un homme:

L'aide social viendra visiter la maison demain.

® une aide sociale est soit une femme (féminin de un aide social), soit une contribution:

L'aide sociale viendra visiter la maison demain,
Luc regoit une aide sociaie de 1 000 F par mois.

® Jes aides sociales peut désigner soit le pluriel du nom ambigu une aide sociale, soit
éventuellement I'organisme, comme dans la phrase:

Luc envoie sa fiche de paie aux aides sociales.

mais bien souvent, le dédoublement résulte d'un manque de vérification. Certaines listes ont été
construites indépendamment par plusieurs lexicographes. Il n'y a pas moyen de savoir si les
dédoublements observés sont significatifs ou non, puisque les noms composés n'ont pas
d'information de type distributionnelle ou sémantique associée (comme par exemple, humain ou
non humain).

La variabilité des nc ms composés ne peut pas étre décrite dans une liste indépendamment
de considérations syntaxiques. II faudrajt plonger le nom dans une phrase simple. Nous reprenons
'exemple de Gross 1988: le nom composé planche /a/ /voile (NAN) peut ou non se mettre au
pluriel, cela dépend. Dans la phrase:

Luc construit une planche a voile.

c'est un nom concret, qui peut se mettre au pluriel (Luc construit des planches a voiles); par
contre, dans la phrase;

Luc fait de ta planche a voile.

il ne peut pas étre mis au pluriel. Il faudra donc étadier pour chaque nom la possibilité qu'il vy
ait un verbe support associé (ici faire de la plancne a voile), et les contraintes dues au verbe
support autorisé, puisqu'elles peuvent varier. En attendant que cette étude soit faite, le nombre
attaché¢ aux noms composés est approximatif.

Comme le nombre d'un nom est une notion purement lexicale, il est indispensable que le
DELAC et le DELAS zoient cohérents sur le plan strictement morphologioue. Nous avons donc
vérifié que lorsque le ¢-..rminant ect singulier (E. un, le, de le. une. la. de {a), le nom composé
est constitué de mot singuliers {procédure analogue avec le plurie!).

Cette procédure =~y 2 permis de trouver la seule erreur: coupe /sombres:des (fichier 7).

Il est remarquable que ia détection d'une seule erreur (sur plusieurs dizaines de milliers d’entrées!)
nécessite une procédure spécifique relativement cotteuse: on doit vér.“ier le nombre de chaque

84

£



Les dictionnaires électroniques DELAS et DELAC 87

mot dans le dictionnaire. Nous n'avons pas trouvé de cas exceptionnel, c'est-a-dire de nom
composé¢ dont le nombre ne correspondrait pas A celui de ses constituants (comme une deux
chevaux).

3.2. Le genre

D'une part, le déterminant ne décrit pas le genre des noms composés dans les trois cas
suivants:

m F est masculin ou féminin;

Action/directe:E (NA), Frangois/premier:E (NA),

m un désigne un nom composé masculin, qui peut avoir ou non le double genre:

chef/de/service:un (NDN) (double genre)
chef/de/ /incul pation:un (NDN) (masculin uniquement)

» Jes et des désignent un nom composé masculin ou féminin:

bains /douche:des (NN)
avaries-/ frais:des (NN)

D'autre part, le déterminant ne décrit pas toujours 1a flexion masculin->féminin:
® un désigne un nom masculin variable ou non en genre:

appui/ politiqgue:un (NA), cousin/germain:un (NA)

B /es et des, quand ils s’appliquent & des noms masculins, peuvent désigner des noms
variables ou non en genre.

Pour les noms associés aux déterminants un, de le et le d’une part, une. de 'a et [a d'autre
part, nous avons vérifié que le genre des parties simples du nom composé correspund bien a celui
du déterminant. Bien sar, nous avons trouvé des erreurs /27 erreurs pour les NA, 36 pour les
NDN, 2 pour les AN), mais aussi des cas exceptionnels, comme;

grosse /légume:une (AN)
peau/rouge :un (NA)

Nous avons vu que le déterminant ne décrit pas tcujours le genre et le comportement
flexionnel en genre Jes noms composés. Nous devons donc rétablir le genre des noms composé+
pluriel, et décrire la flexion en genre des noms composés en un, les ou en des.

4. LE GENRE DES NOM’S COMPOSES PLURIFEL

Nous traitons la liste des noms composés au plu-iel (liste 12 en annexe). Nous distinguons
les classes NA, AN, NDN, NAN, et NaV d’une part, des classes VN, et PN d‘autre part. Pour
les premiers, il est possible d'utiliser le genre d’une partie simple « caractéristique » dun nom
composé afin de déterminer le genre du nom cornposé;
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Classe Caractéristique
AN AetN

NA NetA

NDN le premier N
NAN le premier N
Nav N

Pour les autres classes, il n'est pas possible de deduire le genre du nom composé A partir des
parties simples: nous avons donc da entrer « manuellement » le genre des noms composés VN et
PN au pluriel. Par ailleurs, le genre des deux noms d’un NN n'est pas toujours le méme:

animaux- /machines:des
avaries-/ frais:des
public- /relations:des

remarquons que le genre du nom composé peut étre celui du premier nom (animaux- /machines.
avaries-/ frais sont féminins), ou du deuxiéme nom (public- /relations); Tes NN pluriel sont peu
nombreux (36), nous avons donec mis le genre manuellement,

Nous donnons ici les deux procédures pour metire le genre des noms composés. Le
r.emier exemple concerne la classe NDN, pour laquelle on se fonde sur le premier nom. Cette
routine est appliquée telle quelle pour la classe NAN. Le second exemple concerne la
liste NA, pour laguelle deux mots apportent des informations. Cette routine est aussi appliquée
1 ]a liste AN.

4.1, o5 NDN plariel

A partir de la liste des 659 noms composes NDN obligatoirement au pluriel, on génére
deux fichiers:

8 le fichier FEMININ des noms composés dont le premier nom est obligatoirement
féminin (272 noms composés), par exemple;

aigreurs/de/ /estomac des
bottes/de/ /chasse-des

u  le fichier AUTRES des noms voIposés dont le premier nom est masculin (mais il peut
étre aussi au féminin), soit 387 noms COMPOSEs.

Cette classification utilise le programme c¢>!*q qui compare la contrainte %<N-m> (les
lignes qui commencent par un nom masculin) avec les lignes de la liste des noms COMpOUSEs au
v -iel. AUTRES vérifie la contrainte, FEMININ non. La commande utilisée est:

extra PLURIEL % <N-m> AUTRES FEMININ

Les noms composés de AUTRES peuvent étre soit ma-culins, soit masculins et féminins. Nous les
séparons en utilisant Ia méme procédure, cette fois avec la contrainte Y<N-f>-

extra AUTRES %<N-f> MANUEL MASCULIN
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qui géneére le fichier MANUEL des 46 noms composés dont le premier nom est soit 4 double
genre, par exemple:

enfants/de/les/écoles:les

soit ambigu, par exemple:

manoeuvres/de/ /abordage:des

et le fichier MASCULIN des noms composés dont le premie: nom est exclusivement masculin (341
noms composés), par exemple:

barons/de/la/ presse.les
cheveux/de/ /ange:des

Le genre féminin est automatiquement mis pour les 272 noms du fichier FEMININ: le genre
masculin est automatiquement mis pour les 341 noms du fichier MASCULIN: le genre des 46
noms du fichier MANUEL est mis « 4 la main ». Aprés avoir introduit le genre dans ces trois
fichiers, nous fusionnons la liste des noms au singulier enrichie automatiquement du genre, av.c
les trois fichiers FEMININ, MASCULIN et MANUEL.

4.2. Les NA pluriel

On utilise cette fois le genre du nom et de l'adjectif. Le nom présente trois possibilités:
soit masculin (m}. soit féminin (f), soit les deux (mf); I'adjectif aussi; nous avons donc les neuf
possibilités suivames:

Nom Adjectif Exenuple

m m abonnés/absents:les

m f 7

;'n mf t;ccidmts/damr\'riqz:e's;lcs
m ;

f f activités/culturelles:des

f mf archives/judiciaires:des

mf m Artistes /Associés:les

mf f manches/courtes.des

mf mf livres /historiques:les

Il nous faut se, trer les entrées de fagon A avoir les listes:
® noms composés féminins: f-f, f-mf, mf-f
® noms composés masculins: m-m, m-mf, mf-m
® noms ambigus (ove 'ca devra traster manuellement): mf-mf
® erreurs que l'on doit rejeter, ou cas exceptionnels: m-f, f-m.

Comme on le voit en annexe, les programmes extra générent les 7 fichiers suivants:
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Fichier Nombre Type Exemple

13 59 mf-mf livres/historiques:les

14 54 mf-m Artistes/Associés:les

15 34 mf-f manches/courtes:.des
16 1010 m-m,m-mf abonnés/absents:les

17 2 m-f Indes/occidentales:les
18 1439 f-mf f-f archives/judiciaires:des
19 4 f-m Bouffes/parisiens:les

Le fichier 13 comporte les noms composés pour lesquels il n'est pas possible de déterminer le
genre A partir des composants; les fichiers 14 et 16 comportent des noms composés masculins; les
fichiers 15 et 18 comportent des noms comy0sés féminins; les fichiers 17 et 19 sont:

Liste 17;

I'des /orientales . les
indes/occidentales:les

Le mot inde (sans majuscule) est codé dans le DELAS comme un nom masculin (nom de couleur,
qui signifie bleu indigo). Nous n’avons actuellement pas de dictionnaire de noms propres, et nous
ne reconnaissons donc pas les noms propres qui sont homographes avec un mot commun du
DELAS (par exemple Pierre). Nous ne pouvons pas nous fier exclusivement en la présence d'une
majuscule pour reconnaitre les noms propres, car il existe de nombreux noms propres composés
dont une ou plusieurs parties simples sont écrites en majuscules, sans pour autant étre elles-mémes
des noms propres: /es Artistes Associés, /o Banque Nationale de Paris, une Carte Visa, le Secours
catholique, etc.

Liste 19:

Bouffes/ parisiens:les
glycérides /partiels.les
langues / altaiques. les
lettres /rovaux:les

Bouffes peut &tre un nom propre masculin (méme phénomeéne qu'avec Irde). glycérides-
/partiels:les a été entré comme faute parce que duns Ia version 4 du DELA,, glycérides n'était

pas entre comme ..om masculin. altaigues .. é1é 2ntré dans le DELAS version 4 comme masculin
exclusivement, ce qui doit étre corrigé. 1'entrée lettres/royaux:-les est une faute.

5, LE GENRE DES NOMS COMPOSES DE DETEXMINANT UN

Les noms composés au singulier qui ont le det -minant un doivent étre aussi étudiés du
point de vue du genre. Nous distinguons trois types de noms COMposés en 1n;

1) les noms qui ne peuvent étre qu'uniqrement masculins 4 cause de leurs conmposants:
terrain de jeu ne peut pas étre féminin puisque forrain n'a pas de féminin. Cette liste correspond
a la liste 20 en annexe.

Mette description est limitée par le fait que notre outil est purement morphologique: dans
la phias  une pied noir est venue, le nom composé est féminin, méme si pied n'a pas de féminin,
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Cette possibilité n'est pas décrite dans la liste NA, ou n’apparait que l'entrée pied /noir-un. Ce
phénomene doit étre étudié généralement pour tous les noms humains; I'étude a été entreprise pour
les NA par Gui .on 1988.

2) les noms 2 double genre: enfant pauvre peut étre masculin ou féminin, puisque enfant
et pauvre ont le double genre;

3) les noms qui ont une flexion en genre: cousin germain donne co. ‘ine germaine.

Afin de détecter les noms composés du deuxiéme type, nous extrayons de la liste des noms
associés au déterminant -un les noms composés dont le nom et I'adjectif peuvent é&tre aussi

féminins. Par exemple, pour les NA, nous appelons 1a commande:

extra naun %B<N-f>/(<A-f> + <V-ppf>) DOUBLE MASCULIN

NA NDN AN NAN
un 15 996 10278 446 1233
DOUBLE 774 4 56 56
double genre 160 456 2 7

Le fichier DOUBLE (21 en annexe) contient des noms composés dont le nom (pour les NDN,
NAN), ou le nom et l'adjectif (pour les NA et AN) sont 2 double genre. Nous étudions
systématiquement les noms de ce fichier, et dédoublons les noms composés A « vrai » double
genre. Cec n’est pas parce qu'un nom composé a structurellement le double genre qu'il I'a
globalement. Considérons les entrées:

sale/tour:un ( AN)
enfant /de/la/ Assistance:un ( NDN )

sale/tour est obligatoirement au masculin; il est dans la liste DOUBLE parce que sale est un
adjectif masculin ou féminin, et four est ambigu (une tour ou un tour). Par contre, enfant de
I'Assistance est rangé dans la liste 23, puis est dédoublé.

Cette procédure ne peut pas étre automatique, méme si les noms simples sont marqués humain ou
non humain: par exemple, seule une connaissance des noms composés suivauts permet de savoir
si I'on a affaire 3 un nom humain 4 double g-nre;

agent/de/ /conservation (NDN)
agent/de/ /maitrise (NDN)
chef/de/ /inculpation (NDN)
chef/de/ /cabinet (NDN)

Les listes de noms composés des classes NDN et NAN dont le déterminant est wn sont
traitées de fagon analogue:
extra nan.un %<N-f> double masc
En utilisant ces procéuures, nous avons pu ajouter des noms composes féminins
« cachés ». Afin de trouver les noms composés du troisiéme type, nous devrons utiliser le code

flexionnel du nom et de I'adjectif du DELAS. Les noms et adjectifs qui ont un féminin ont un
code morphologique supérieur 3 30.
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6. LES VARIATIONS GRAPHIQUES

L'orthographe des mots compos. < est loin d'étre définie ({Mathieu-Colas 1988]). Les noms
composés acceptent des variations orthographiques:

appuie-main (VN) appui-main (NN)

'usage du trait d’union est souvent fluctuant:

moyen dge (AN) moyen-dge (AN)

I'usage des lettres majuscules aussi:

Moyen Age (AN)

Lorsqu'un nom comgposé accepte plusieurs graphies, nous le dedoublons. Ce dédoublement
a le désavantage de traiter les variantes de la méme entrée comme des entrées indépendantes.
Rétablir le lien de synonymie entre les variantes récessitera I'utilisation d*un outil de gestion de
ces liens (base de données relationnelles du type VB2/SQL) et pourra donner lieu 2 des stuides
plus générales:

voyage présidentiel (NA) = voyage du président (NDN)

7. LA MAINTENANCE DU DELAC

Les listes de noms composés sont en cours de construction. Elles représentent néanmoins
plus de 80 000 noms composes, ce qui est un nombre important pour le mini-ordinateur VAX-
730. A titre I'exemple, un traitement comme I'extraction selon la catégorie grammaticale de mots
parmi 20 000 noms composés représente plus de 4 heures de traitement en mono-utilisateur. Or,
a chaque aiout de nom composé, toutes les procédures décrites doivent étre appliquées. 11 n’est
donc pas question de réeffectuer ces procédures pour I'ensemble des noms d'une classe a chaque
etape du recensement. Nous avons donc établj une procédure de maintenance dans laquelle nous
distinguons d'une part les ajouts de nouveaux mots, d'autre part les suppressions de mots
incorrects, et les modifications apportées a la liste.

Les lexicographes disposent de la liste générale des noms déja recensés sur support papier.
Lorsqu'ils veulent ajouter un mot a la liste genérale, ils écrivent les mots 3 ajouter sur une
disquette PC; lorsqu'ils veulent supprimer ou corriger un mot, ils annotent la liste sur papier.
Nous transférons les ~onnées de Ia disquette d’'ajout sur le mini-ordinateur, et nous effectuons
toutes les procédures .e vérification, de classement et d’c jout d'information sur 1a liste d’ajouts.
Ensuite, nous fusionnons la liste d'ajout avec la liste gér.érale. Par ailleurs, nous lisons la liste
des suppressions et des modifications en parcourant « manuellement » la liste générale sous
éditeur, et nous y entrons les modifications au fur et 3 mesure.

CONCLUSION
INous avons présenté ici deux dictionnaires électroniques, le DELAS et le DELAC. Nous

avons montré que la nécessité de gérer un nombre important de données parfaitement cohe‘rer}tes
entraine d'effectuer des procédures nombreuses, ce qui n'est pas nécessaire pour les dictionnaires
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classiques. Ces procédures colQteuses en temps et en place mémoire n'ont pas un effet toujours
perceptible pour le lexicographe qui fournit la liste brute; néanmoins, elles sont indispensables, et
constituent le probléme principal de la construction d'un dictionnaire électronique.

Nous avons vu que les problémes soulevés ne sont pas tous solubles automatiquement:
plusieurs procédures ne peuvent étre que manuelles, ce qui exclut 'objectif « zéro erreur ». Nous
avons tout fait pour que ces procédures s'appliquent A des listes les plus petites possibles.

Le point de vue purement morphologique a comme conséquence de ne décrire qu*une seule
fois des entrées syntaxiquement dédoublées (comme les deux verbes voler) dans le DELAS. Par
ailleurs, les procéduces utilisées pour vérifier les listes de noms composés sont fondées sur
I'utilisation des informations du DELAS, ce qui présente certains inconvénients (comme par
exemple la descrip:ion du féminin du nom pied noir). Ces problémes seront résolus 'arsque les
entrées du DELAS et du DELAC seront associées & des propriétés syntaxiques.
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Annexe 1

Répartition des classes flexionnelles des noms/adjectifs

‘Groupe | Noms/adjectifs Numéros Relations ratre
des classes les forp ~-
I masculins 0a19 fs=fp=0
I féminins 20229 ms=mp =0
m masc.et fém. 30459 ms+’s’
pluren’s’ £ fs+'s
v masc.et fém. 60 4 69 fs=fp+'s
masc.invar. mp = ms
A% flexions 70 2 80
résiduelles
=masculin smFuher mp = masculin pluriel,
fs féminin singulier éminin pluriel.
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Annexe 2

Groupe 1 : Classes flexionnelles des
noms et adjectifs exclusivement masculins,

Numéro Flexior: Exemples de mots
de classe ms,fs,mp.fp du dictionnaire DELAS

0 *-", 0e¢il .NOS yeux,NOP

1 S, mot,.N1 violat, Al

2 I bois,.N2 arsénieux, A2

3 S & bateau,.N3 chou, N3

4 1-,ux,- journal, N4 ciel, N4

5 il,-,ux,- corail, N5

6 AR orgue, N6

7 us,-,1, naevus, N7

8 um,-,a,- quantum,.N8

9 homme,-,shommes,- { bonhomme, N9

10 man,-,men,- recordman, N10

11 y,-des,- lobby,.N1

12 ma8S,m box,.N1

13 Jmolyn tempo,.N1

14 it - kibboutz, N14

15 WM. sefardi, N15

e ]
16 €, nuraghe, N16

* classe avec renvoi singulier-pluriel
- formes qui n'existent pas
. lerminaison non spécxﬁ%xe
S = singulier seulement,

= plurie} seulement
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Annexe 3

Groupe 11 : Classes fiexionnelles des
noms et adjectifs cxclusivement {éminins.

Numéro Fleaion Exemples de maots
de classe ms,fs mp,fp du dictionnaire DELAS
20 -t madaine, N20S
mesdames, NUP?
21 yete maison, N21
épiniére, A21
22 - croix,.N22
caudines, A22P
23 - pamiX eau, N23
24 -y.-ies lady,.N24
25 -,man,. men recordwoman, N2§
P—— -

® classe avee renvoi singulicr-pluticl

- formes qui n'existent pas

. terminaison non spécxﬁaye

S = singulier seulement, P = pluriel seuleme.t

———
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Annexe 4

Groupe III : Classes flexionnelles des noms et
adjectifs des deux genres, avec pluriels en’
Numéro Flexion Exemples de mots
de classe ms,fs,mp,fp du dictionnaire DETAS
30 250, empereur, N30M
impératrice, N30P
3] WSS apte,.A31 artiste, N3
32 L5888 tétu, . A32 veinard, N32
33 WS€,8.8€5 andalou,.N32 A32
34 LJle,us tes favori, N34 A34
a5 €U eUSE,eUrs,cuses rageur,.A35 voleur, N3§
36 eur,rice,eurs,rices ambassadeur, N3
37 Cur,eresse,eurs, eresses vengeur,.N37.A37
—
38 fve fsves oisif,,A38 veuf, N3§
39 $5€,8,55€8 traitre N39
40 Lile, s Hes cruel, .N40.A40
4] n,nne,ns,anes bon, A41 cm)ycn N41
42 er.gre,ers dres iéger, A42 ouvrier, N-P
43 el,éte ets dtes discret, Acﬂ prckt NM
43 ef.eveefs,dves brcf,.A44
45 ec.éche ecs eches sec,.AdS
46 c,que,cs,qgues i, N36. A40
47 ¢,che,cs.ches blanc,.A47
48 c,chesse.cs,chesses duc,.N4§
L 49 g.8ue.gs,pues oblong A49
50 SSQUE.S,5QUEs maure, NSUA*U
51 £u,gue gus,gucs dmblg,u AST |
82 n,Ene.ns,gnes mulin, ]\57 A‘s"
83 ou,olle,ous,olles foufou NS§3
54 €1 CUSE.E18,6USCS streaker, NS3
S Line s ines feuitlant N8S ASS
56 L 884€,5,255¢€8 clown, NS6
57 0,3,¢s,as aﬁuumdu NS?
58 ¢ie,flesse.dtes.Clesses puetc Mts
54 ec.eque,ecs, 2ques grec, NSY. Ay
* classe avec renvoi masculin M - > feminin F
- terminaison non spécifique
b —. e C e
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Annexe 5

Groupe 1V : Clisses flexionnelles des noms et
adjectifs des de .x genres, avec masculin invariable.

| =

Numéro Flexion Exemples de mots
de classe ms,fs,mp,fp du dictionnaire DELAS
60 R tiers,. A60M
tierce,. A6QF
61 1€,.,88 niais,.N61 obtus,. A61
62 -$€,.,5€8 métis,.N62.A62
épais,.A62
63 X,$€,X,5es jaloux,.N63.A03
fameux,.A63
64 X,S5€,1X S5€8 faux,. A64 T
65 x,ce.x,ces8 doux,.A6S
66 ux/il,ille,ux,iltes vieux,.N66.A66
67 &s,es5€,85,es5e8 profés, N67
exprés, A67

* classe avec renvoi masculin M -— > féminin F
- terminaison non spécificue

[ge)
-~
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Annexe ©

—
Groupe V: Classes flexionnelles des noms et
adjectifs des deux genres, groupe résiduel.
Numéro Flexion Exemples de mots
de classe ms,fs,mp,fp du dictionnaire DELAS
%0 RRSRS hébreu, A70M
hébraique, A70F
71 Llexles ateul, N71
72 au.lle,aux,lles agneau, N72
73 au/l,lle,aux,lles beau, A73
74 ez[‘l&, aux, ek fus syyntied, A3
7 Lte,s,tes tout,.A7S§
76 al,ale,aux,ales rovincial N76.A70
égal.A76
77 X, X gateau, . A77 (adj.)
78 um,a,a,a maximum, A78
79 us,a,a.a valgus,.A79
* classe avec renvoi masculin M ---> {éminin F
- terminaison non spécifique J

Groupe VI: Classe flexionnelle des noms et
adjectifs invariables aux deux genres.

Nuriéro Flexion Exemples de mots
de classe ms,fs,mp.fp du dictionnaire DELAS
80 S sable,.A80 (couleur)
quatorze, A8OP

- terminaison non spécifique

J%
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Annexe «2»

Verbes-modeles p.ur les classes de conjugaisons

Classe  Verbe Classe Verbe Classe Verbe
Numéro modele Numéro modéle Numéro modéle
1 avoir 40  asseoir 80  faire
étre 41  devoir 81  traire
----- 42  mouvoir 82 laire
3 aimer 43  pourvoir 83 ire
4  placer 44  pouvoir 84  croire
S  manger 45  prévoir 8  enclore
6  peser 46  recevoir 86  conclure
7  céder 47  savoir 87  inclure
8 jeter 48  surseoir 38  taire
9  appeler 49  valoir —----
10 assiéger 50  wvoir 89  suffire
11 dépecer 51 vouloir 90  confire
12 rapiécer $3  déchoir 91  cuire
eerem §5  falloir 92 &crire
13 broyer 56  pleuvoir 93 dire
14 payer 57  seoir 94  lire
1S envoyer 58  prévaloir 95  rire
16 aller 5¢  promouvoir 96  maudire
----- - 97  nuire
18  finir 60  vaincre 98  circoncire
19 hair 61  absoudre e
. 62  coudre
20 acquérir 63  moudre Codes-lettres
21 assaillir 64  peindre additionnels
22 bouillir 65  résoudre
23 couvrir 66  prendre I = verbe
24 cueillir 67  rendre impersonnel,
25  fleurir ——
26  endormir 68  battre U = unique
27  fuir 69  connaitre forme pour
28  sentir 70 croitre le participe
29  semwir 71 mettre passé,
30 véur 72 npaitre
31 courir 73 accroitre D = défectif,
32 mounir e
33 tenir 74 suivre R = verbe
34  ouir 78 wvivre n'existant
35 faillir 76 foutre pas sans
36 gésir 77 rompre pronom
37 chauvir 78  fiche réfléchi

SR




102 Bl:.ndine Courtois et Max Silberztein

Exemple DFELAS
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t,.%2
fo,.N2
tobie, 424
tiblisy, . N3

fablier, s
fobricant, 432
fabricsteur, N30
fabrication, K21
fabricien, N&t
fabricoter,.v3
fabrigque, .N21
fabriguer, .¥3
fabulateur,.H38. A36
tabulation, N2t
fabuler, .v3

fabui eusement, . ADVE
fabuleux, .A8Y
fabutiste, (N3?
fac, N21

facade, .N21

face, .N2%
fecer, . vé
focktie, N2¢
focétiousement, . ADVE
facétioux, .AS3
facettage, . N1
facette, . N2¢
facetter,.v3
faché, AY2
facher,.v3
fAcherie, N2
facheusement, . ADVE
facheux, NE3 ALY
focho, . NS1,A31
facint, AT
taciés, N2

faci.e, A3t

facs tement, ADVE
facititation, .N21
facilité, N2t
faciliter, V3
facon, .N21
faconde, N21
faconnage, (N!
fagonné, A32
faconnement, N1
faconner, v3
facanneur, (N35
taconmier, N2 AL2
tactage, Nt
factat, .A3?
fscteur, N1 N3
fectice, N1 AZY
facticement, .ADYE
facticite, .N21
factieusement, .ADVE
fact feux,  N63 . A43
fection, .N21
factionnaire, N1
factiomner, . v3

factitif, . N1.A38
factitivement, . ADVE
factorage, N}
fsctorerie,  N21
factoriei, A4D
fectoriette, (K21
factoring, Nt
factorisation, .N23%
factoriser, . V3
facrotum, Nt
factrice, N2t
factuel, .ALD
factuet loment, ADVE
fectum, N1
facturstion, N2t
focture,  N21
facturer,. V3
facturier, N1.N&2
facute, N2V
facultaire, ASY
facuttatif, (A38
facuitativoment, .ADVE
faculte, .N2Y

fads, .N31,A80
fetaise, 421
fadasse, .A31
fadossement,  ADVE
fadasserie, . N21
fade, .A31

fadé, A2
fodement , . ADVE
fader, . v3

fadeur, K21
foding, N1

fado, .¥1

faens, N2t
fetfiner, . v3
fafiot, . Nt

fogale, N2t

fagne, N2t
fagot, . N3
fagotoge, N1
fagoter, .v3
fagotier, . N4?
fagotin, N1
tagoue,  N21
fohrenhett . N2./80
fotblage, N1
foiblarg, .N32 A32
feibliardement,  ADVE
faibte, N1.N3( A3t
tarbiement ADVE
foiblesse, . 121
farblir, ¥i8u
farengege, N1
fatence, N2
forence, A32
fartencerie, N2Y
farerncier, ,Ne2
forgnant, N3Z2.A32
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faignenter, . v3
fartle, .N24
fattte, AS2
faitier, V11
foitli, .N32.R%2
faiilibilité, .N2Y
fatliible, AN
faittir, V3Su
fatllite, . N21
faim, .N21

foine, .N21

fatne, .N21
faindant, . N32.A32
fainéenter, ViU
fainéantise, N2t
fair, ASC

fa.re .N25.vB0
tarsak:tite, N2t
toise -, LA%Y
faise ,. N1 N32
fs1sondage, . N1
farsendé, .AS?
faisendesu, N3
faisander,. V3
faisonderie, N2t
faisane, .N21.A21
tfaisanncau, .N3
faiscesu, .N3
faiseur, (N3%
feisselle, .N2%
fait, N1 AT
faltage, . N
fatte, N
fetteauy, .N3
falsiére, .N21.A2"
faitoct, . N!

faix, .N2

fakir, N3
fakirisme, N1
fotarse, N2Y
fatarique, .N21
fsibstla, . NY
fatbeiasser, V3
falcitorme, . A3
fatconide, Nt
fatdistoire, N9
faterne, . N%
fottacieusement  ADVF
faitacieux, A63%
fattoir, ¥SSu
falot, n1.A32
fatourde, . N1
falquer, v3
fatsitiabiiste, (N2Y
faisytiable. .a31
fatsificateur, . n36
folgificat lon, K21
falsifrer, V3
teiuche, N2?
fatun, N1
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{,  N2:Nms Nmp

fo, .N2:NMms :NmD

fable .N21:N‘s
fables, - 1.N2V:Ntp

fabl sy, N3 Nme

fablraux, -1 .N3:Nrp

tabtier, .8Y:Nms

fobirers, - 1.8 :Nmp
fobricant, , N32:¥ms
fabricante -1 N32:Nts
fabricantes, -2.8%2:Nip
fabricants, - 1,832:Nmp
fobricateur, . N36:Nms
fabricateurs, - 1.NYo:Nmp
fabricetion, N2V :Nfs
fabrications, - 1. N21:Nép
fabricatrice, -4eur N36:Nfs
tobricatrices, -Seur NJo:N1p
fabricien, N&1:Nms
fobrictenne, -2 Net:Nts
fabriciennes,-J. Ne1:Np
fabriciens, - 1.8 :ump
fabricota, -ler v3.Jls
fabricotay, -2er.v3:J1s
fabricotaient, -Ser.v3:{3p
fabericotais, 3er v' 115:12s
fabricotart, -3er.v3:13s
fabricotames, -4er.v3:Jip
for1cotant, -3er.v3:600
fubricotas, - 2er.v3:J2s
fabricotasse,-Ler.v3:Tig
fobricotassent -ber,v3:13p
fabricotasses, -Ser.v3:12¢
fabricotassiez, -6er.v3:172p
fabricotessions - Ter.v3:Tip
fabricotét, - 2er.v3:13s
fabricotates, Ler . ¥3:42p

fabricote, Or.v3 P163s:51s38:12s

fabricoté, - Tor.¥3 . xms
fobricotée, -2er.vy:Kfs
fabricotees, der.v3:xip
fobricotent, -2r v3:P3p:Sip
fabricoter, . v3:WDQ
fabricoters,-1.v3i:f3s
fabricrrerss,-2.v3;Fis
fobricoteratent, -5.v3-(3p
fabricotersts, -3, vy:Cls:(2s
tabricoterait,-3.v3:03s
fabricoteras, -2.v3; F2s
fobricoterent, Ser.v3:s3p
fabricoterer, 2.v3:fF2p
fabricoterier, -5 v3:C2p
1abrlcoter'ons,-4.v3:C1p
fabricoterons, -3, vi;fip
tabricoteront, -3 v3:F3p
fabricotes, tr v3.PR¢:82¢
fabsicotes, -2er . v3:kmp
fapricotez, - tr.v3:Plp:vp
fobfvcorver,-ler.v!‘IEp:S?p
fabricotions, cker V3 itpesip

Exemple DELAF

fabricotons, -Jer.v3:Pip:Tip
fabriqus, -Yer.v3:i3s
fodriquer, - 2er.v3:ils
fanriqueient, -Ser.v3:13p
tabriquesrs, -3er , V3:i1s:12s
fabriquait, -3er.v3:i3s
fabriquames, -éer. v iip
fobriquant, -Jer. v3:000
fabriquas, -2er . v3:J2s
fobriquasse, -¢er. ¥3:T1s
fabriquessent, -ber . vI: T3p
fabriguasses, -Ser.v3:T2¢
fabriquassier, -ber,v3:12p
{abriquassions, -7er,v3:. T1p
fabriguat, - 2er,v3:13s
fabriguates, -4er,v3:42p
fobrique, N21:NTs

fabrique, -0r.v3:P1888:S1s35:72¢

fabrique, - ter.v3:kms
fabriquée, -2¢r VY K1s
fodrigquées, -Jer v3:kip
tabrquent, -2r.v3:P3p:S3p
fobriquer, .v3: w00
fobriguers, -1,V3:Fis
fabriquerai, -2.v3:f1g
fabriquerstent, -5.v3:C3p
feb~iquerats,-3 . v3:Cls:(2s
fabriguerait,-3,.vy:(3s
fabriqueras,-2.v3Y:F2s
fabriquérent,-Ser . v3:,3p
febriguerez,-2.V3:F2p
fobrigueriez,-3.v3:C2p
fabriguersons, - &.v3:Cip
fabriquerons, -3 . vY:fip
fapriqueront,-3.v3.f3p
fabriques, - 1.821:Nfp
fabriques, - 1r . ¥3:P25:52¢
fabriqués, -2er . v3:xmp
tabriquer, -1t v3:P2p:v2p
fabriquiez, -3er.v3:12p:S2p
fabriquions, -cer . V3:11p:Stp
fabriquons, -3er.v1:Pip:Yip
tubule, - ter v 48
toostes -2er.v3:J1%
tobulgrent, - Ser v3:13p
fabuia's, ler v3I:[is:i2ds
fobuisrt -3er v3:13¢
fabulames, -Ger v3:Jip
fabulant, - 3er v3.G00
fabuias, -2er.v3.J2s
fabutasse, 4er.v3:Tis
tabulassent, ser.v3. 13p
febulasses -Ser vy 12g
fabulessiez, ber.v3:12p
tahutassions, - Ter v3:71p
fabiat, Je- v3-13e
tatwtates, caer.vY: J2p
fatuinteur, NIA Wms
fabulateu, AYS:ams
fabuiateurs, 1.N36.Nmp
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fabulateurs, - 1.438:Amp
fabulstion, .N2Y:Nfs
febulations, - 1.N21:Nfp
fabulatrice, -4our .N36:N1s
fabutateice, -4our, AMA:AYS
fabuiatrices, -Seur N3&:N¢p
fabulatrices, -Seur,A36:Atp

fobute, -« “3:PisIs:S1sls:Y2e

fobulé, - Ter.V3:Kms
fobuide, -2er . V3:k!s
fabuides, -Jer.vi.k1p
fabuient, 2r v3:P3p:S3p
fabuler, ,v3: w00
fobuiera, -1.v3:f3s
fabuierar,-2.v3:fis
febuleratent, 5.v3:£3p
‘abutergs, -3 v3:01s:02s
fabulerait, -3.v3:C3s
fabuleres, -2.v3:F2s
fabuidrent, -Ser,v3: i3
fatxslerez,-2.V3:62p
fobulerier,-3,v3:C2p
febulertons, -4 . v3:CYp
febuterons, - 5.v3:fip
fsbuteront, -3 v3:f3p
fabuies, - 1r . V3:P25:52s
fabulés, -2er . vi:kmp
fabuteuse,-2x. 863 A1
fabuleusement, . Adv
fabuleuses, - 3x.A63 Afp
fabuleun, .A83:Ams: Amp
fabulexz, -1r . ¥3:82p:v2p
fobuiter, - Jer. vy, 12p:82p
fabuirons, -wer. v3:f1p:§1p
fabuliste, N31:Nms:nfs
fabutistes, - 1.N31:Nmp:N¥p
tebuions,-3er.v3:Pip:vip
fac, NZ21:Nfls

fars, 2cer.va:dls
facede, N2T:N1s
facades, -1 .N2V Ntp
facor, - Jcer.vi:iyts
fatarent -bcer.vi:typ
facats, -icer . vaifig:12s
facait, ~hcer ve:i3ds
facemcs, -Scer vi:lip
focant, -éoer Ve L00
facas, -3cer.va:i2s
facasse, -Scer.ve:tiy
facassent, Toer ve 13
facasses, -bcer.ve:125
facasster, Tcer.va:l)p
facassions, Beer,ve:t p
facal - 3cer vi:lls
facates, Scer . vi:u2p
face, N2Y Wi

face, - 0r Ve PIsYs:8135 v g
tece -ter vikmy
facee, -2er ve.Ktg
focees, - Ser vée:rig
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Schéma 5
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FICHIER 4: Mauvaise structure

abbaye/bénédictine une: fa:NA
ahailie/charpenttore: une: o NA
abeille/maganna:une: fe:NA
acier/triplex:desla:ms:NA
acte/dl{cite:un:mue:NA
adiabatique/eaturde:ia:fa:NA
adiabatique/seChe:la: fR:NA
affactd/opacial:un:me:NA
agatea/chrysoprass:une: fe:NA
agéndsieo/folliculatire:in: fo:NA
agant/asratsur:un-ma:NA
Aigue~/marine:une: fe:NA
sigua/marine:une: fs:NA
air/fomssile:deble: re:NA
alphabat /gotique: le:me KA
slphabet/norse:io: ns: NA
asanitasoronge:une: fa-NA
amicala/boulfste:une: fa:NA
saplitude/occase:uno: fo NA
Ane/cornard:un:me:NA
annélide/hirudinée:una:fa:NA
annelide/ol figochate:un:ma:NA
annelide/oligochata:una:fa:NA
annélidaspolychote: ane: foNA
antenna/paraboloide:une: fe:NA
appareil /decomrpreaseus tun:ma:NA
arsignée/chasecuan:une: fe:NA
arase/réquliére:-la:fs:NA
Arbre/arasin un pe:NA
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arbre/fosaila:un:mn:NA
argile/figuline:desla: fn:NA
argot/polytachnicien: ia:wa:NA
artare/carotida:una:fa:NA

aasociation/acologiate:uns: e NA

Atlantiqua/Nord:18:ne:NA
atlantiquesoccidental:le:ma:NA
Atlantique/Sud:le:=s:NA
ATLORM/AONNOUT T un: B8 NA
AtORA/DETQUOUT :uUNIME: NA
suto/eacramental:un:ss:NA
avanir/commarcial :un:ma:NA
avenir/écononique:un:ms:NA
avenir/ ‘'msadiat:la:me:NA
avenir/) litique:un:ms:NA
avenir/profeasfonnael:un:mg:NA
svion/monoplansun: me:NA
Avion/tratteur:un:ma:NA
beau/parleur:un:ms:NA
hesujolata/primeur:detla:ps:NA
bec/palleteur:un:ms:NA
blé/méte{l:desle:ma:NA
blinde/ léqex un:ms:NA
vombeo’adrosalune: fo:NA
bosdesux/prime: :desie: mg:NA
botanique,fosel e:1a:fa:NA



0 INTRODUCTION:

L’analyse et la compréhension de textes en langue frangaise, en vue d’applications diverces
(traduction automatique, construction d'interfaces utilisateur conviviales, systéme de résolution de
probiémes posés en langue naturelle) sont une tdche complexe qui nécessitd un environnement
informatique spécialisé; un tel environnement est appelé atelier de génie linguistique.

Un tel atelier se compose des élément suivants:

un gindrateur d’analyseurs syntaxico-sémantiques.

un systéme de gestion de bases de données linguistiques.

un systé¢me expert en résolution de problémes posés en langue naturelle.
un illustrateur graphique,

Ncus presentons dans cet article deux realisations du LIANA: un générateur d'aralyseurs
syntaxico-sémantiques pour des grammaires lexicales réalisé par Jean-Frangois Hie, et une
interface, construite par Patrick Legrand, pour constituer les dictionnaires électroniques gui
utilisent les représeniations de Maurice Gross [11].

i UN GENERATEUR D'ANALYSEURS SYNTAX!CO—SEMANTIQUES
1.1 Introduction

Dans la nature, le sens s’exprime a partir des formes et de leur langage. La syntaxe de
ces formes peut étre fort complexe et trés irréguliére. Heureusement, il est un domaine, celui de
nos langues indo-européennes, ou cette irrégularité et cette . mpicaité sont fortements atténuées.
Trois principes sont utilisés 2 cet eff=t: I'usage d'un nombre iestreint de symboles graphiques, la
linéarité de la disposition de ces symboles pour former un texte, l'existence de régles de
srammaire en nombre peu élévé et relativement stable au cours du temps.

Cependant I'immense varisté de ce qui doit étre décrit par ces langages: les objets, les
actions, les synchronisa*ions a pour conséquence de rendre difficile 'analyse syntaxico-sémantique
des textes en languc naturelle.

Une science particuliére, la linguistique, s’cst développée dans le but d’étudier les langues
humaines sous tous leurs aspects. Une sous-branche trés riche (e cette science générale est la
théorie des langages {1], {2]. [3], [4], [5] dont une des ambitions est la réalisation pratique des
analyseurs syntaxico-sémantiques que demande la constructicn des compilateurs des langues
artificielles de [I'informatique. Cette méme théorie des langages, combinée avec d'autres,
est 4 la base des réalisations pratiques des systémes automatiques de compréhension des langues
naturelles [6].
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Un grand nombre d’analyseurs syntaxico-sémantiques pour textes en langue naturelle
suiveat avec rigueur dans leur analyse le principe de Ia présentation linéaire de nos langues parce
que leur conception découle directement de la definition des grammaires lexicales dans laguelle
certains terminaux joueront un role particulier; leur ensemble sera nomme lexique.

1.2 Résumé des idées qui inspirent ce travall.

**® A un langage dont la grammaire peut étre coymplexe on associe une grammaire lexicale
dont les grammaires associées sont plus simples (Algébriques et déterministes [7]).

*¢¢ L'analyse ne se fera pas linéairement sur le texte d'eatrée de I'analyseur mais A partir
des symboles particuliers de lexique; une analyse linéaire normale pourra se produire autour d’eux.
Une généralisation possible, qui sera étudiée ultérieurement, est de ne plus s'intéresser a de
simples terminaux mais A des groupes de terminaux; on parlera alors de grammaires polylevicales.

**%Ces grammaires lexicales peuvent étre definies a partir de grammaires elles-mémes
lexicales ce qui permet une analyse syntaxico-sémantique par couches successives, en profondeur.

i.3 Définivion d’une grammaire lexicale.

On appelle grammaire lexicale un ensemble {L,, G, F) ou;

L est un ensemble de symboles appelé lexique.
G est une grammaire dont I'ensemble des terminaux est égal a L.

F est une fonction de L vers E°E ou E est un ensemble de granimatres.

F: L-->E*E
I-->( Gg(1), Gd(1))

avec Gg(1) grammaire gauche de 1 et Gd(1) grammaire droite de 1.

Exemple.

Soit le langage U= {x/x=a b cn N°} pour fequel il w'existe pas de grammaire
algeébrigue (7).

Deéfinissons une grammaire lexicale GL1={L1,G1,F1)} qui I'enrendre exactement:
L1={b)
G1={Viy, VI ALPL) avee
Vig={Al)

Vip=L1
Pl={Al-->bAl1,Al-->nil}
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Des éléments d'un atelier de Génie linguistique 109

FI:Li-->E1*E1l
b-->(G1g(h),G1,(b)) avec

Gléb):{GlgN(b),GIST(b),Al‘.(b).Pl‘(b)}

o
(:1 (b)={A1 /b))
(b)={a)}
Pl:(b)={Als(b)-->a}
G14(b)={G1,N(b),G1,T(b),A1(b),Pi b))
ou

G1,0N(b)={A1 (b),GL1}
G1,T(b)={c)
Pld(b)={ABd(b)-->GLlc}

Comnie on peut le remarguer les grammanes ci-dessus sont toutes algébriques ¢t
détesministes et il y a un uppel récursif de la grammaire lexicale dans 1a grammaire gauche de °b’.
Ainsi un langage pour lcquel il n'existe pas de grammaire algébrique est engendré par une
grammaire lexicale qui fa:t aprel a deux grammaires algeébriques déterministes: ce résultat est en
soit remarquable,

ARBRE SYNTAXIQUE ASSOCii A ‘asbbcec’

Al
b Al
\\ \
Alg(b) ‘Alg(b) N i
a Al \c
b Al
RN
’ \\
Alg(k) /Ald(b) “nil
a’ Al \C

nil
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le trait pointille est utilise pour representer les derivations  de la grommaire gauche et de Ia
grammaire droite d'ur symbole du lexique.

ANALYSE SYNTAXIQUE OF ‘anbbee

Recherche du premier 'b' dans une lecture gauchs droite, un symbole souligne n'est plus
considere dans la suite de I'analyvse sy ntavique,

aapbec
dérivation a gauche

agboce
dérivauion a1 L1oite

recherche du second *H’

agbbee
dérivation 2 gauche

dabbec

derivatic~ a droite

aabbee (il n'y a prus de )

derivation 3 droite

- Y0

Le texte est reconnu comme svataviguement correct vis a vis de G11.

1.4 Construction des analyscurs associés auv grammaires lexicales

Nous utilisons pour réaliser un analyseur d'une grummaire algebrique déterministe
G={VN,VT,A,P} une interprétation par les fonctions Booléennes [8). Panalyseur associe a la
grammaire sera nommé analyseur fooléen [9).

Il a s’agir de construire, en s'appuyant sur les symboles du texte A anaiyser et sur les
cgles de production de 1a rrammaire ure soue e fonctions Booléennes (Py)xt Pg:Vop--->{0,1)
dont cn évalue le produit au fur et 2 mesur~ de Panalyse. Si a la fin du texte le produit égale
a 1 aiors le texte est syntaxiquemen* —or.ect sinon il est syntaxiquement incorre:t. Pour un texte
syntaxiquement incorrect Manalyse ¢'arréte des 1a rencontre d'un symbole pour requel on ne peut
trouver, en appliquant les regles de production de la LT3, augife, UNe évaiuauen vraie.

Suivant ce principe nous avons construit un générateur d'analyseurs Booléear pour
grammaires algébriques déterministes qui par extension est capable de generer des analyseurs pour
grammaires lexicales. En effet si pour toute grammaire algébrique déterministe nous pouvons
faire correspondre un analyseur Booléen. pour une grammaire lexicale dont .e lexique comporte
n symboles, nous avons ar plus 2n+! analyseur Booléens (d'apres la deéfinition doanée au
paragraphe 3),
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Des éléments d'un atelier de Génie linguistique 111

ARCH,TECTURE DU GENERATFUR D'ANALYSEURS BOOLEENS;

texte d’'entrée

décrivant

la grammaire liste
algébrique et interpretable
déterministe GENERATEUR par le

ainsi que les générateur,
actions

sémantiques.

Texte du langage a

analyser et liste résultat de
interprétable. INTERPRETEUR 1'analyse
par le et code
générateur. semantique

La liste interprétable est rangée dans le dictionnaire Jes analyseurs pour grammaire
algébrique et déterministe.

ARCHITECTURE DU GENERATEUR D’ANALYSEURS POUR GRAMMAIRES LEXICALES.

Un analyseur pour grammaire lexic.les est composé de plusieurs analyseurs Booléens
secondaires (deux par symboles de lexique) et par un analyseur Booléen principal qui va étre
chargé de I'analyse du langage lié au lexique, et des appels successifs des analyseurs Booléens
secondaires.

Le générateur d’analyseurs pour grammaires lexicales est construit 4 partir d'un générateur
d'analyseur Booléens:

texte d'entrée

décrivant

la grammaire liste
lexicale interpretable
ainsi que les CENERATEUR par le
actions générateur.
sémantiques.

L'interpréteur pour analyseur de grammaires lexicales est construit a partir d’un
interpréteur d’analyseurs Booléens:

Texte du langage 4

analyser et liste résultat de
interprétable. INTERPRETEUR 1'analyse
par le et code
générateur sémantique

1.5 Vers un atelier de génie {inguistique

Le génie linguistiqug recouvre la mise en oeuvre des méthodes issues de la théorie des
langages dans le but de realiser des applications industrielles en
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s Compréhension des langues naturelles.
# Traduction des langues naturelles.
s Résolution de problémes posés en langue naturelle.

Un atelier de génie linguistique doit contenir les outils logiciels nécéssaires a la réalisation
de ces produits. Ces outils sont:

Générateur d'analyseurs syntaxico-sémantiques.
Systéme de gestion de base de données linguistiques.
Généruteur de systemes experts en linguistique.
Générateur de représentations graphiques.

2, UN OUTIL D'EDITION DE LEXIQUE

Tout d’abord on donnera bri¢vement un ensemble d’arguments qui mettent en lumiére le
pourquoi d’un tel logiciel. Ces arguments ne sont ni originaux, ni ici démontrés ou illustrés, mais
ils situent tien une école de pensée.

Il faut différencier les dictionnaires (traductionnels) enregistrés sur support magnétique
dans un but d'édition, et les dictionnaires dits électroniques, congus, organisés 2 des fins
d’utilisation par des programmes réalisant des traitementi, sutomatiques de la langue.

On peut songer A utiliser les premiers (dictionnaires traditionnels) pour constituer les
seconds. Cepenaant, cela présente quelques difficultés:

1) techniques. Il n’ast pas évident de décoder les supports magnétiques des dictionnaires
traditionnels.

2) L'information stockée dans les dictionnaires traditionnels n’est pas organisée de f acon
suffisament rigoureuse (non par rapport a4 un absolu, mais par rapport 3 ce que I'on veut en
faire).

3) Mais surtout I'information manque. Elle est incompléte, parcellaire.

Devant cet état de fait, on est amené a concevoir et A constituer des dictionnaires,
pleinement utiles aux traitements automatiques, différents dans leur forme et par la qualité et Ia
cohérence des informations qu’ils renferment, et dont la référence est le lexique-grammaire du
L.AD.L.

Le logiciel présenté ici, se veut une aide 2 1a constitution de tels dictionnaires. Il permet

d’étudier, par des méthodes similaires a celle du lexique-grammaire, toutes propriétés linguistiques
souhaitées sur n’importe quel ensemble d'unités linguistiques.

Le iogicielf

Fondamentalement, il sert 2 faire de I'édition (entrer en maci ne des données) et aussi un
peu de sélection.
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Des éléments d'un atelier de Génie linguistique 113

Aspect général des tables

Ce sont des tableaux A doubles entrées, en lignes et colonnes (cf. figure 4). Au
croisement d'une ligne et d'une colonne est stockée de I'information (codée avec peu de valeurs
en général). Chaque ligne ou entrée horizontale peut correspondre 3 un item lexical; chaque
colonne, & une propriété que possédent ou non les items lexicaux.

On est amené 3 éditer trois ensembles de données. Deux sont des 'istes, les entrées

horizontales et verticales, le troisiéme est un tableau bidimensionnel, la matrice elle-méme. On
dispose de deux éditeurs: un pour les listes, 'autre pour la matrice.

*EDITION DES LISTES (c/f. figures 3 et 3 bis)

Type des listes pouvant étre éditées:

Simple ou double

Simple: une liste de verbes, de noms...

lister
localiser
maintenir
maitriser

Double: chaque élément de la liste est un enregistrement de deux champs.

Le premier champ,le champ principal et celui qui est manipulé en priorité lors de la
matrice.

Cela peut étre par exemple un code dénotant une structure syntaxique NO V NI,

Le second champ étant une information complémentaire. utilisée a d’autres fins. Dans
notre exemple ceia peut étre I'explication du code (phrase éiémentaire: Sujet Verbe Complément)

Ordonnée oun séquentielle

Soit un des champs est ordonné suivant I'ordre lexicographique, soit il n'y a aucun ordre
4 priori {séquentiel).
Indexation

Si I'un des champs ou la liste n’est pas ordonné, on peut cependant construire un index qui
permet virtuellement de 'ordonner.
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Duplication autorisée ou non

Que Ia liste soit ordonnée ou indexée, on peut indiquer si une entrée quelconque peut on
non é&tre dupliquée.

Voila I'ensemble des impératifs qui ont régi la construction de I'éditeur de listes. Au
début de la constru.tion d’une nouvelle liste se déroule une phase dite de configuration qui
permet de déterminer I'organisation future de la liste, I'éditeur tient compte ensuite aqu cours des
manipulations de la liste de cette organisation.

Quant & I'édition proprement dite, on y retrouve les fonctions classiques de Pédition:
création, suppression, modification, déplacement d’entrées (pour les listes séquentielles),
impression, enregistfrement des données, et bien sOr on visualise et on se déplace aisément dans
la liste.

Des modifications apportées a une liste peuvent avoir des répercussions sur la matrice qui
lui est liée.
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Des éléments d'un atelier de Génie linguistique 115

A\t6

Fi -édition des entrées horizontales.
F2 -édition des entrées verticales.
F3 -édition de la matrice.

F4 -matrice sélectionnée.

F10 -Fin

Votre choix: Fl
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A:\t6.E00

CONFIGURATION

liste simple ordonnée sur le champ principal duplication non . itorisée.

——

abandonner
abolir

abroger
accepter
accueillir Advm
adjurer
admettre
adopter

affecter

afficher

—

ler champ:

CREER
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A:\t6.MAT SELECTIONNEE

F1 -édition des entrées horizontales.
F2 -édition des entrées verticales.
F3 -édition de la matrice.

F4 -matrice sélectionnée.

Fi0 -Fin

Votre choix: F2 '

aucune ligne n’a été sélectionnée,
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A:\16.E01

CONFIGURATION

liste double séquentielle.

NO h:sujet, substantif humain (Paul)

NO-r:sujet, groupe nominal non restreint P

NO-rle faitQuP:sujet, gronpe nominal non restreint,complétive:le fait QU P.
NO-rVIC:sujet, groupe nominal non restreint, infinitive dont le sujet est le le .
NOV:Sous-structure, les compléments peuvent é&tre facultatif’s

NOVcontreN h:distribution sujet verbe 'contre’ substantif humain

NOVaprésN h:distribution Su jet Verbe ‘*aprés, substantif humain
NI1QuPind:complément direct, complétive A l'indicatif

NIVOC:complément direct, complétive Qu Pind restructurée en une infinitive dont

NlauxVOC:complément direct, complétive Qu Pind restructurée en une infinitive a

ler champ:

2iéme champ:

CREFR AVANT
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A\t6.MAT SELECTIONNEFE

F1 -édition des entrées horizontales,
F2 -édition des entrées verticales.
F3 -édition de la matrice.

F4 -matrice sélectionnée.

F10 -Fin

Votre choix: F3

aucune ligne n'a été sélectionnée. +

116




120 H. Habrias, J.F. Hue, J.H. Jayez, P. Legrand, Y. Simon et D. Vellard

A:N6.MAT

-—nc—_-—--—-———-—--.——-——-—.-—————-.——-u—-—.——n.

o Z

< O Z

0

]
N O <

»

0 0O <

[¢]

n O <

e » < 0O Z

L N

®* < O z

L d

abandonner
abolir

accepter
accueillir Advm
adjurer

admettre

e T e T S U N —
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CONCLUSION

Le traitement automatique des documents naturels ne peut se faire efficacement que si 'on
ne dispose d’un environnement logiciel spécialisé et suffisamment convivial afin que des non
informaticiens linguistes puissent 'utiliser aisément. Un prototype d’atelier de génie linguistique:
Patelier L1 est développé en Smalltalk {10] dans le cadre du LIANA pour satisfaire les besoins de

divers projets: Le projet Franco Canadien de Systémes Intelligents en Langue Frangaise, le PRC
informatique et iangue naturelle.

La fabrication d’un protot pe de compilateur en langue naturelle A i'aide de l'atelier L1
doit illustrer 1a puissairce et I'efficacité d’un tel environnement.
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0. INTRODUCTION

Cette étude a pour objectif le développement d'une méthode de mesure du degré de
difficulté de textes relatifs a I'informatique. Les mesures ainsi obtenues devraient enider le lecteur
éventuel dans le choix de textes adariés 2 sa competence.

Le principe général de la méthode est de mesurer la difficulté en fonction du vocabulaire
contenu dans le texte, en tenant compte du contexte. Il s’agit donc d'évaluer chaque terme selon
divers critéres, tant lexicaux que contextuels. Une mesure globale pour le texte a I'étude peut
ensuite &tre obtenue en fonctior. des cotes de difficulté de I'ensemble de son vocabulaire. Nous
présentons ici les différentes variables, lexicales et contextuelles, qui interviennent da:s
I'évaluation du degré de difficulté des termes propres A I'informatique.

i. DESCRIPTION DES VARIABLES DPE MESURE
1.1 Variables lexicales
1.1.1  Catégorie grammaticale

La catégorie grammaticale a déja été avancie comme un facteur influengant la difficulté
dans le domaine des langues secondes (Mackey, 1965). On y mentionnait que les verbes étaient
plus difficiles 3 apprendre que les noms ou c<ubstantifs. D'autre part, des recherches en
terminologie (Guilbert, 1981) ont appuyé I'hypothése voulant que la catégorie des substantifs
présente moins de difficulté que les autres catégories grommaticales.

Bien que rien n’indique la présence d'une hiérarchie des difficultés parmi les catégories
autres que les substantifs, nous avons tout de méme distingué plusieurs valeurs pour la variable
catégorie grammaticale. If sera possible d'évaluer la pertinence de cette distinction au cours d'une
analyse subséquente. Les cing valeurs retenues sont : substantifs, verbes, adjectifs, adverbes,
autres.

La majorité des termes ne posent aucun probléeme pour I'identificaiion de la catégorie
grammaticale. Toutefois, quelques cas méritent une attention particuliére.

Le premier d'entre eux touche les noms de programmes, de commandes ou de fichiers,
considérés normalement comme des substantifs. Si "command.com”, et "exe2bin" sont immédiate-
ment identifiés comme des substantifs, il n'en va pas de méme pour un cas comme le programme
"debug”. S'agit-il d’'un verbe ou d’un substantif ? Son comportement en contexte peut nous
renseigner sur sa nature, particulierement lorsqu'il n'est pas préc ¢ du mot programme qui
confere inévitablement & I'expression une valeur de substantif.

Dans tous les exemples retrouvés dans le texte, "debug" se comporte comme un substantif
en tenant le role de sujet d'un verbe. C'est donc la valeur substantif et non verbe qui sera
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attribuée au terme "debug” lors de la saisie de la variabie catégorie grammaticale. | en ira de
méme des autres cas bAtis sur le méme modeéle ("select”, "write”, "r nlace”...).

Un autre indic: contextuel vient appuver cette décision. La plupart des portions
de textes qui présentent un programme ou une commande débutent par le nom de cette commande
(en anglais) suivi d'une périphrase en frangais expliquant sa signification, Par exemple :
"RESTORE - Restauration d'un disque dur®. Chacun des noms de commande ect 2xpiiqué au
moyen d’un substantif ce qui renforce I'idée que ces termes ont vis‘'mem une telle valeur dans le
corpus étudié.

Le cas do certains termes tels que "ax" et "bp" pose ézalement certains problemes. Leur
absence totale de signification A premiére vue empéche une identification immédiate de la
catégorie grammaticale. Encore une fois, la référence au contexte s'avére nécessaire. D'apres
celui-ci, les termes recherchés sont des noms de registres. Les registres se définissent comme des
zones de mémoire ou emplacements et on peut leur trouver une cv taine similitvde avec des lieux
géographiques. Dans cette optique, les noms de registres, tout comme les noms de lieux, dnivent
figurer dans la catégorie des substantifs.

Aux problémes rnentionnés plus haut s'ajoute celui des nombreuses abréviations dont
regorge le texte A I'étuce. "Ko", "md" et "alt", abréviations ._spectives de ".ilo octet”, "mkdir”
(elle-méme abréviation de "make directory") et "alternate” n'en sont que quelques ¢xemples, Pour
chaque abréviation, ! prise de décisirn quant 2 1a citégorie grammaticale a débuté par une
recherche du mot abrégé et c'est la caiégorie de ce dernier qui a été affectée a son abréviation.
"Ko" et "md” (nom de commande) se sont donc vus attribuer la catégorie substantif tandis que "alt"
prenait pl=ce dans le groupe des verbes.

1.1.2  Longueur

Les études portan: sur la iongueur du nsot (Henderson, 1982, McNeil, 1987) n'ont pas
démontré d'influence de ce facteur sur la difficuit¢ de compréhension Cependant, la longureur
étaii alors évaluée en fonction dv nombre de lettres ou du nombre de syllabes constituant 'e mct.
Il serait intéressant d’évaluer la longueur, non pas d'aprés le nombre de lettres ou (e
syllabes, mais d’aprés . nombre de composants (mots) qui formert un terme. La longueur,
toujours égale 4 1 pour les term s simples, prendrait une valeur supérieure dans le cas des
syntagmes (ex.. longueur = | pour "disquet.", 2 pour "disque dur®, 3 pour "unité grande
capacité”).

La lorgueur est tres facile 2 déterminer pour les trois exemples précédents : il suffi: de
comptcr le nombre de constituants. Cependart, de nombreux syntagmues contiennent des mots
grammaticaux tels qu'articles, prépositions et conjonctions. Ces éléments, bien qu'ils entrainent
pa:fois une certaine complexité sur le plan syntaxique, ne posent pas de probleme quand on parle
de difficulté du vocabulaire car ils portent trés peu d'information de nature sémantique. Nous
avons donc résoiu de ne pas en tenir compte dans la mesure de la longueur des syntagmes et de
compter uniquement les éléments porteurs de sens (ex.. longueur = 2 pour “impression écran” et
pour “impression d’écran”).

Bien que de longueur égale, ces deux expressions peuvent sembler différentes du point de
vue de la difficulté. "Impression écran” parait peut-étre moins clair que “impression d'écran” et
cette différence n’est pas rzflétée dans la longueur telle que nous la mesurons. Ce phénoméne est
tout 3 fait normal puisque la difficulté amenée par "impression écran” ne tient pas a ia longueur
du syntagme, mais 3 la fagon dont il est formé. C’est la construction anglaise du syntagme qui
di.ainue la clarté et ce fait est noté au moyen de la variable mode de formation qui sera expliquée
plus loin,
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On ne sait pas de fagon certaine si la longueur du terme, basée sur le nombre de
constituants, 8 une influence sur 1a difficulté de compréhension ni, si influence il y a, dans quel
sens elle se manifeste. Trois hypothéses peuvent etre soulevées 3 ce sujet.

La premiére hypothése veut que la Jongueur n'ait aucune influence sur la difficulté et
qu'un syntagme long puisse étre aussi facile ou aussi difficile qu'un terme simple.

Selon la deuxigéme hypothése, plus un terme est long, plus il est difficile car il compurte
un plus grand nombre de mots susceptibles d'apporter des difficultés. Par exemple, "commande®
par rapport & "commande externe” peut sembler plus facile A2 cause de la présence, dans le
Jeuxieme terme, de I'élément "externe™ dont la signification présente certaines difficultés.

Enfin, la troisieme hypothése suppose que plus un terme est long, plus il est facile, car,
4 la maniére d'un contexte, les éléments supplémentaires peuvent apporter des éclaircissements sur
le sens d'un élément inconnu. Ainsi, lorsqu'on compare les termes "téte” et "téte de lecture-
écriture de I'unité de disquette® et que le sens de I'élément “téte” n'est pas connu, le syntagme long
est plus explici.e que le terme simple. En effet, il indique ou se trouve la téte en question et ce
A quoi elle sert.

De ces trois hypothéses une seule devra étre retenue dans la formule finale du calcul de
la difficulté. C'est dans une étape subséquente de la recherche et en utilisant un logiciei de
statistiques que le choix pourra s'effectuer.

1.1.3  Degré d'abstraction

Tel que l'ont avancé certaines études dans le domaine de I'enseignement des langues
secondes (Mackey, 1965), I'influence du degré d'abstraction sur la difficulte de compréhension est
ascez facilement concevable. On peut, avec raison, présumer que les termes concrets s'apprennent
et se compre 'nent plus facilement que les termes abstraits.

L’assig vation de la valeur concréte ou abstraite aux différents termes du corpus s'effectue
assez facilemeut dans certains cas. “clavier” et "imprimante” se classent sans probléme dans le
groupe des termes concrets, tandis que "suppression” et "originale”, désignant respectivement une
action 2t uue qualité, appartiennent indubitablement aux termes abstraits.

Un probléme se pose avec certains termes qui ne se situent pas clairement dans la classe
abstraite ou concréte. Par exemple, le terme “octet*, en tant qu'unité de mesure de la capacité
mémoire, p~.ait plutdt abstrait, alors qu'il penche davantage vers les termes concrets lorsqu'on
'envisage dans le sens d'une portion physique d'un disque.

Cette incertitude oblige la création d'une autre classe, située entre les groupes concret et
abstrait. Cette classe, que nous qualifierons de mi-concrete mi-abstraite, pourra recueillir les cas
qui ne peuvent se placer résolument dans les deux autres groupes.

Malgre cet ajoat, il demeure que les frontieres ne sont pas tout A fait fermeées d'une classe
a l'autre et que le choix d'une valeur pour le degré d'abstraction peut parfois s’avérer complexe.
L’inwition ne suffisant pas toujours A trancher la question, I'emploi de critéres un peu plus
rigc :reux devient nécessaire pour délimiter clairement les trois groupes.

La classe concréete regroupe les termes qui représentent des objets qu'on peut toucher ou

pointer. Les termes abstraits sont ceux qui ne peuvent avoir de représentation physique sans le
recours & un objet de référence. i.’exemple suivant permet de mieux comprendre ce critére:
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Une "copie” (action de copier) ne peut &tre représentée visuellement sans un item a copier.
C'est cet item (fichier, disquette ou répertoire), qui constitue 'objet de référence grice auquel
"copie” devient représentable.

La troisi¢me classe, celle des termes mi-concrets mi-abstraits, peut plus difficilement étre
délimitée par des critéres absolus. Nous dirons simplement qu'elle regroupe tous les termes qui
n'entrent dans aucune des deux autres catégories.

1.1.4 Mode de formation

En dépit de plusieurs recherches en ce sens, nous n’avons malheureusement pas pu mettre
la main sur une étude comparative des Jdivers modes de formation des termes en fonction du degré
de difficulté. C'est donc le corpus lui-méme qui a servi de base 2 la définition de ce critére. En
effet, pour déterminer les différentes valeurs possibles de la variahle, nous avons élaboré une liste
de tous les modes de formation du vocabulaire spécialisé rencon.rés dans le corpus a ['étude.

Cette liste tente de présenter un ordre intuitivement croissant de la difficulté de
compréhension, mais les indices sont trop peu nombraux pour permettre un classement str des
valeurs de la variable. Comme c'était le cas pour la variable longueur, une analyse devra étre
effectuée ultérieurement pour s'assurer de la position respective des différentes valeurs. Celles-
ci sont au nombre de neuf et correspondent aux neuf modes de formation recensés dans le corpus.

Le premier groupe référe aux termes qui sont puisés dans un dictionnaire de frangais
général et employés avec leur sens courant. Les exemples suivants en font partie : "ordinateur”,
"effacer”, "imprimer".

Les termes qui sont formés par analogic proche se retrouvent dans Ia deuxiéme classe.
L’analogie proche signifie que la forme du terme est la méme que celle d'un mot général, mais
que son sens s’éloigne légérement du sens courant. Ainsi, un "fichier", en informatique, a pour
mode de formation I'analogie proche : sa forme est identique i celle du mot général et ils ont en
commum plusieurs caractéristiques sémantiques.

Il arrive que la forme d'un terme spécialisé soit celle d'un terme général, m. . que leurs
sens soient assez éloignés. Nous parlons dans ce cas d'une analogie éloignée, laquelle constitue le
troisiéme mode de formation. Par exemple, "configuration”, "partition” et "unité” appartiennent
a ce groupe.

Les abréviations sont regroupées sous le quatriéme mode de formation. ~Notre corpus en
propose une assez bonne sélection, dont les exemples suivants : "car” (abréviation de caractére),
"impec” (abréviation de impression écran) et "con” (abréviation de console).

Plusieurs des termes spécialisés reconnus dans notre étude sont empruntés totalement ou
en partie 3 une langue étrangére, en l'occurrence I'anglais. Le cinquiéme mode de formation les
rassemble sous I'étiquette emprunts. Ce sont surtout des noms de commandes, comme en font fot
les exemples qui suivent : "copy”, "erase”, "tree", "end®, "select".

Dans guelques cas, des termes tout 2 fait nouveaux se sont ajoutés au vocabulaire de
Uinformatique. Ces néologismes, formés spécifiquement pour désigner une notion nouvellement
apparue, constituent le sixi¢éme mode de formation. Nous en avons exclu les emprunts pour en
faire une classe A part, bien que ceux-ci soient parfois considérés comme un type de néologisme.
La raison est que [l'utilisation d'emprunts, étrangers mais peut-8tre connus, n'offre pas
nécessairement Ia méme difficulté que I'apparition d’une forme entiérement nouvelle pour le
lecteur. "Formatage”, "octet” et "disquette” sont les exemples les plus connus dans le groupe des
néologismes de forme.
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Le septieme mode d~ formation est celui des acronymc.. C'est un groupe trés restreint ne
contenant que quelques termes et des syntagmes formés a partir de ces derniers (exemples : "dos”,
"basic", "ascii”, "bit").

Le groupe suivant n'est pas davantage productif dans notre corpus. Il renferme les noms
propres et dérivés de noms propres, tels que "Pascal" et "Microsoft".

Enfin, les ¢léments correspondant au neuvieme mode de formation portent le nom de
symboles. 11 s’agit d’assemblages apparemment a.bitraires de caractéres, sans rapport visible avec
le sens. Le corpus en compte plusieurs exemples, entre autres : "xt®, "wtvqq" et "nv".

L'attribution de I'une ou I'autre des neuf valeurs 2 la variable mode de formation pour les
termes 3 analyser pose rapidement un probléme : il est fréquent de rencontrer dans un méme
terme une combinaison de deux ou plusieurs modes de formation. Par exemple, "del", abréviation
de “delete”, correspond aux quatriéme et cinquiéme mode de formation. Ce nhénoméne de
combinaison, tout de méme assez rare chez les termes simples, devient presque universel lorsque
le terme est composé de plusieurs éléments. H faut donc établir une régle de conduite qui soit
applicable 4 tous les cas pour éviter de faire des choix arbitraires.

Nous avons pensé que le lecteur, placé deva..t un terme comportant plusieurs éléments
ayant des modes de formation différents, saisira facilement I'élément dort le mode de formation
est d'un degré de difficulté peu élevé. Par contre, 1a compréhension du terme entier sera rendue
plus difficile par la présence de I'élément de difficulté élevée sur lequel le lecteur butera sans
doute. C'est donc le mode de formation porteur de la plus grande difficulté qui détermine la
difficulté d’un syntagme 2 ce niveau.

Par conséquent, I'attribution d'une valeur 3 la variable mode de formation, en présence
d’une combinaison de modes, équivaut 3 I'attribution de la valeur Ia plus élevée rencontrée dans
le terme. Exemples :

"Wo", abréviation du mot anglais "word®, ayant un sens psrticulier on informstique,
provient d'une combinsison des modes de formation 4 (abréviation) et 5 (emprunt).
C'est cette dernidre valeur qui sora attribuée au terme "wo".

"Impression en é&cho” contient d’abord 1'¢lément "impression” ayant la valeur 1 (sens
courant) et ensuite 1'élément "écho™ portant la valeur 8 (analogio &loignée).
“Impression en écho” se verra donc attribuer la valeur 8 pour Ia varisble mode de
formation.

1.1.5 Degré de spécificité

Le vocabulaire scientifique et technique a déja été catégorisé selon le degré de spécificité
(Descamps et Phal, 1968). Il en est ressorti trois groupes de termes :

1- le vocabulaire scientifique
2- le vocabulaire semi-spécifique
3- le vocabulaire technique

Le vocabulaire scientifique, tel que décrit par Descamps et Phal, comprend les mots de
sens tics général communs A plusieurs spécialités au niveau fondamental. Ceux-ci peuvent étre
le point de 4épart de lexies complexes (ex.: coefficient). "Coefficient d’absorption” appartient au
vocabulaire semi-spécifique tandis que "coefficient d’absorption totale linéaire” représente la classe
du vocabulaire technique.
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Les exemples présentés dans I'étude de Descamps et Phal laissent supposer que c'est la
longueur du terme qui détermine le degré de spécificité. Effectivement dans ce cas précis,
"coefficient d'absorption” est plus spécifique que "coefficient” car il y a spécification au moyen
d’'un terme propre 3 un domaine ("absorption”). "Coefficient" passe donc de la classe du
vocabulaire scientifique général & celle du vocabulaire semi-spécifique par I'ad jonction d’'un terme
appartenant 3 cette deuxiéme classe.

Mais, lorsque le mot spécifié est de type général et que celui qui le spécifie est également
membre de la premiére classe, le terme composé obtenu n'appartient pas 3 1a classe du vocabulaire
technique ni méme du vocabulaire semi-spécifique. 1l demeure, au contraire, parmi les term.s
scientifiques généraux.

Prenons, par exemple, le cas de "touches numériques® dont les deux éléments font partie
du vocabulaire scientifique général. Le terme entier demeure général et applicable 3 différents
domaines. La longueur du terme n'a donc pas permis de déterminer le degré de spécificité. 1l
en va de méme pour des termes simples qui ne sont pas assez généraux pour se situer dans le
premier groupe. Nous pensoLs aux termes tels que "bit", "octet", "formatage”, etc.

Voici les critéres qui nous ont paru, mieux que Ia longueur, indiquer le degré
de spécificité :

Dans le cas d'un terme simple, si ce terme est général et commun a plusieurs sciences, on
lui attribue le degré de spécificité 1, correspondant a la classe du vocabulaire scientifique général
(ex.: "copie”). Si, par contre, le terme est spécifique & un domaine, en I'occurrence I'informatique,
on considére qu'il fait partie du vocabulaire semi-spécif ique, dont le degré de spéci ‘icité est 2
(ex.: "disquette”).

Pour un terme composé, il faut d'abord distinguer I'élément spécifié du ou des éléments
qui le spécifient. Cela fait, trois situations peuvent se présenter : les deux premidres se
produisent lorsque le mot spécifié releve du vocabulaire scientifique général. Dans le premier cas,
'élément qui spécifie appartient également a cette catégorie. Nous avons déja donné I'exemple
de “touches numériques®, o le terme composé avec deux éléments de degré 1 porte lui aussi le
degré de spécificité 1. L’autre cas est celui o0 le mot qui spécifie appartient au vocabulaire semi-
spécifique tandis que I'autre est général (ex.. "copie de disquette”). Le terme composé se verra
alors attribuer le degré 2, correspondant au vocabulaire semi-~spécifique.

Enfin, la troisiéme situation prend en compte les mots spécifiés qui appartiennent A un
domaine spécialisé. Les mots composés A partir de tels éléments portent le degré de spécificité
3, correspondant au vocabulaire technique de Descamps et Phal, car il y a spécification d’un terme
déja spécialisé (exemple : "disquette simple f: ace”). Le nombre d'éléments dans un terme de degré
3 n'est pas limité, En voici un exemple :

"Valeur de déplacement hexadécimale”. La partie “valeur de déplscement” se compose
d’un élément de degré 1 ("valeur") spécifié par un élément de degré 2 ("d"  scement"

su sens utilisé spécifiquement en informatique). Cette partie consti “ine un
élément de degré 2, qui grimpe au degré suivant lorsque spécifice . lément
"hexadécimale”.

1.2 VYariables contextuelles
1.2.1  Définition
La présence d'une définition dans le contexte entourant un terme diminue sans contredit

la difficulté de compréhension. L'évaluation de cette variable consisterait donc, pour chaque
occurrence, 3 dire s'il y a ou non présence d'une définition.
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Cependant, lorsqu’une occurrence d'un terme est définie, la compréhension de toutes les
occurrences suivantes est fo ilitée, et non pas seulement celle de cette occurrence. Donc,
lorsqu’un terme a été défini  .elque part dans le texte, il faut considérer comme définies toutes
les occurrences suivantes.

1.2.2 [llustration

Un illustration peut, dans bien des cas, éclairer le lecteur sur le sens du terme illustré.
Cette variable, comme la variable définition, peut prendre deux valeurs, selon qu'il y a présence
ou non de I'élément contextuel explicatif, en 'occurrence une illustration.

De méme que pour la définition, la présence d’une illustration accompagnant une
occurrence d'un terme facilitera la compréhension des occurrences suivantes. Celles-ci seront
donc considérées comme illustrées, méme si I'illustration n’est pas répétée.

1.2.3  Synonyme

La présence d’un synonyme peut aider & la compréhension d’un terme, quoique ce ne soit
pas toujours le cas. En fait, un synonyme agit parfois comme une définition. Dans ce cas, il
facilite la compréhension et peut &tre considéré comme un critére d’évaluation de la difficulté.

Par exemple, dans notre corpus, "disque dur” a pour synonyme "disque fixe". Le premier
terme est le plus utilisé mais Ie second est plus facilement compréhensible. Le fait de donner ce
synonyme A "disque dur" facilite sa compréhension. "Disque fixe” est donc considéré comme un
synonyme 3 valeur de définition. Les synonymes "premiére disquette” et "disquette originale”
agissent de la méme fagon auprés de "disquette source".

Lorsqu'une occurrence d'un terme est accompagnée d'un synonyme 24 valeur de définition,
la présence de ce synoryme sera enregistrée pour cette occurrence et toutes les occurrences
suivantes.

1.2.4 Exemple

La présentation d’un exemple dans un texte aide 4 la compréhension du terme concerné
dans le contexte spécifique de cette occurrence. Des occurrences différentes peuvent nécessiter
des exempies différents selon le contexte.

Ainsi, la commande "copy" s'utilise de différentes fagcons et des exemples distincts
accompagnent certaines occurrences de ce mot. D'autres types d'utilisation de cette commande ne
sont pas présentés avec un exemple,

Par conséquent, la présence d'un exemple auprés d'une occurrence n'entrainera pas
I'enregistrement de cet exemple pour d'autres occurrences du terme considéré.
2. CONCLUSION

Ces différentes variables appliquées aux termes du corpus étudié, feront 1'objet d’une
analyse de type régression "sterwise"” qui permettra de déterminer leur influence relative sur la
difficulté de compréhension.

Quels que soient les résultats de cette analyse, il demeure certain que la difficulté de

compréhension du vocabulaire est un facteur important dans la compréhension générale d'un texte
et qu'elle mérite qu’on s’y attarde.
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RESUME

Le phénoméne de la productivité lexicale est peu dtudié. D'une part, les
lexicographes doivent se contemier, d'un dictionnaire a !'autre. de réunir les unités
lexicales attestées sans pouvoir en assurer une certaine "homogénéité™. Par exemple,
la derniere édition du Grand Rodert a l'entrée SURDIMENSIONNER mais n'a pas
SOUS(-)DIMENSIONNER. D’autre part, P'examen par les linguistes descriptivistes
d'unités lexicales non attestées n'est pas courant.

L'étude du matériel virtuel disponible présente un grand intérét dans le cadre
de la constitution puis de la consultation de dictionnaires électroniques. Ce type de
dictionnaire dont ['une des caractéristiques est de prétendre & la plus grande
exhaustivité suppose une redéfinition des rapports a la norme et entratne l'examen
inédit de nombreux paradigmes lexicax.

En prenant comme base de données la classe verbale des entrées du DELAS (un
dictionnaire électronique de LADL ), nous proposons dans cet exposé un inventaire
des processus productifs de la formation des unités lexicales de cette classe. Nous
verrons ensuite des r rdeles fondamentaux pour la formation de nouvelles unités
bien formées mais no. attestées dans les ouvrages lexicographiques connus.
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1. INTRODUCTION

Dans la perspective d’un traitement automatique, les phrases suivantes (1-4) devraient étre
reconnues comme frangaises:

(1) Max n'arréte pas de barber Pierre

(2) Luc accote Simon aux échecs

(3) Paul a pris une brosse toute la nuit

(4) Guy ne se laisse pas piler sur les pieds

aussi bien que (5-8):

(5) Le spectacle barbe Pierre
(6) Luc ne me remet pas

(7) Paul en a pris une, de cu..
(8) Guy se fait un sang d'encre

*La recherche sur le "Lexique-Grammaire du frangais du Québec® bénéficie d'une subvention du Conseil de Recherche en
Sciences Humaines du Canada (n° 410-85-1882)
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L’analyse de ces séquences donne des résultats différents, sur le plan de 'acceptabiiité,
selon que les tests sont effectués par un linguiste parisien ou québécois. Les phrases ( 1-4)
pourront générer des ™" ou *?*"; le linguiste québécois accolera le symbole "*" qux séquences (5)
et (7) et cherchera une analyse pour (6) et (8) en se demandant, par exemple, si sang d'encre n'est
pas un nom composé, un mot technique. I est bien connu que le travail du linguiste s'appuie sur
I'intuition, sur sa connaissance implicite de la langue. Comment pourr. t-il, autrement, vérifier
des équivalences ou des différences de sens? Clest cet aspect du travai: d’analyse (indispensable
pour I'identification et 1a caractérisation des phrases élémentaires) qui entre en jeu lorsque nous
établissons, par exemple, des définitions (ou mieux, des approximations) sémantiques; notons entre
guillemets :es "approx‘mations sémantiques” pour les exemples (1-8):

(1')"Max n'arréte pas de provoquer Pierre"
(2')"Luc est aussi bon que Simon aux échecs”
(3’) "Paul a pris un coup toute la nuit"
(4')"Guy ne se laisse pas marcher sur les pieds”
(5°)"Le spectacle ennuie Pierre”

(6’)"Luc ne me replace pas (dans sa mémoire)”
(7°') "Paul a pris un coup”

8')"Guy se fait du souci”

Il faut comprendre que les équivalents sémantiques sont éventuellement trés nombreux et
qu'aucun critére formel ne permet de choisir la meilleure équivalence; c’est le probleme de la
synonymie. Il est entendu que cette perception intuitive de sens ou mieux, de différence
sémantique entre deux phrases simples, doit étre prolongée par au moins une différence
observable, formelle; nous revicndrons sur ce point en 2.

L'expérience qui & coniiste vérifier 'acceptabilité d'une phrase doit donc étre
faite par un linguiste de Ia wvariété a décrire. On a eu trop souvent tendance 2
négliger cette importante cordition expérimentale. L’astérisque devant une phrase devrait étre
précisé par une indication de la variété ou ont été faites les vérif ications. Dans le cas qui nous
occupe ici, nous utiliserons le symbole Q pour francais du Québec et F pour frangais normé.
Ainsi, des phrases comme (2) ¢t (5) ne seront pas affublées de symboles “*" ou "?*', mais
marquées selon la variété, comme:

(2a) (Q) Luc accote Simon aux échecs

(53) (F) Le spectacle barbe Pierre

Ainsi, la formalisation en vue de I'établissement d'un lexique-grammaire (LG) du franqais
et de son traitement automatique en est de beaucoup facilitée et améliorée. Le LG s’appuie sur
le principe de I'exhaustivité (M. Gross, 1975), c’est-dire sur la description de I'ensemble des
phrases élémentaires du frangais (et des mécanismes de mise en relation des phrases); ce LG doit,
par conséquent, inclure le frangais du Québec! (ainsi que d'autres variétés de f rangais), ce qui
implique un niveau de description tout aussi complet et détaillé pour ce "frangais” que pour le
"frangais” métropolitain. Nous montrerons ici que ce travail n’est pas simple et qu'il exige une
technique d’autant plus précise que I'objet A décrire (Q) n’est pas habituellement per¢u comme
distinct de I'objet (F) traditionnellement étudié.

1au département de linguistique de 'université du Québec A Montréal, le Groupe de Recherche sur Ia Formalisation
Linguistique (GRFL) se consacre actuellement A I'slaboration de descriptions linguistiques systématiques du francais
du Québec, utilisables par un ordinateur. La perspective de ces travaux est celle du LADL (Laboratoire
d’Automatique Documentaire et Linguistique, CNRS, France).
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Au département de linguistique de I'université du Québec a Montréal, le Groupe de
Recherche sur 1a Formalisation Linguistique (GRFL) se consacre actuellement a I'élaboration de
descriptions linguistiques systématiques du frangais du Québec, utilisables par un ordinateur. La
perpective de ces travaux est celle du LADL (Laboratoire d'Automatique Documentaire et
Linguistique, CNRS, France).

2. DESCRIPTION DE PHRASES SIMPLES

Les dictionnaires d’usage courant donnent pour chaque mot un certain nombre de "sens”
servant 3 distinguer les divers emplois de ce mot; mais ces distinctions, faites essentiellement sur
une base intuitive et non systématique, sont destinées 2 'usager ayant déja une bonne connais-
sance de l1a langue et ne sont pas utilisables, comme telles, dans un systéme automatique (cf. M.
Gross, conférence d’ouverture). La procédure du LG consiste A séparer (sur une base extensive)
et formaliser les phrases simples, c’est-dire les unités lexico-syntaxiques nucléaires.

Nos travaux & Montréal donnent priorité & I'examen des éléments lexicaux opérateurs de
phrases, en particulier les verbes & complétive(s) (cf. A. Blanger 1987, 1988) ou sans complétive,
les constructions & verbes supports (cf. F. Caviola et L. Grou 1988) et les expressions figées (cf.
J. Labelle 1988a, 1988b). Nous illustrerons ici ce programme a partir de verbes et d’expressions
figées (EF).

2.1 Les verbes
Pour réaliser une bonne couverture lexicale, nous utilisons plusieurs maoyens:

s le dépouillement direct de corpus existants en frangais du Québec (par ex. le corpus
Bibeau-Dugas 1564);

s le dépouillement de dictionnaires ou glossaires du frangais du Québec (par exemple,
le Glossaire de 1937 et le dictionnaire Plus de 1988);

® la cueillette d’éléments lexicaux provenant des membres du groupe.

Il faut souligner que nous avons bénéficié d'une liste de verbes du TLFQ,? laquelle a
beaucoup contribué 3 compléter nos listes.

Nous avons vu, 3 propos des exemples (1-8), que tous les verbes F doivent étre examinés
en détail, ainsi que les entrées lexicalement distinctes comme (Q)achaler, canter. enfarger, etc.,
puisque leurs emplois syntaxiques risquent fort de différer. Nous n’avons pas une idée précise de
'ampleur de ce phénoméne, encore peu exploré. Prenons I'exemple du verbe accoter qui a deux
entrées dans le Pelit Robert (dont une difficilement interprétable, parce que sans exemple) et sept
dans le dictionnaire Plus. Nous reprenons les diffrents emplois de ce verbe en les motivant de
la fagon suivante: chaque entrée (=emploi) doit correspondre A une interprétation distincte
(intuition sémantique) et &tre marquée formellement:

2Nmm tenons & remercier 1'équipe du Trésor de Ia Langue Frangaise du Québec, en particulier M. Claude Poirser, directeur
du projet, pour son aimable collaboration.
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- (1) NOV NI Loc N2 o~
(Q) Luc accote l'échelle (contre + sur + ...) le mur
= L'échelle accote (contre + sur + ...) le mur

(2) NOV NI Prép N2 =
(Q) Luc accote Simon aux échecs
= Luc et Simon s'accotent aux échecs

ot Loc ¢ contre, prés de. .., ou le verbe signifie appro .mativement "etre aussi bon
que, rivaliser, .." et ol N2 est un abstrait, contrairement a (1); notons que cet emploi est
symétrique:

(Q) Luc s’accote avec Simon aux échecs
= Simon s'accote avec Luc aux échecs

(3) NOV NI =;
(Q) Le piguet accote la porte brise
= La porte est accote (avec + par) un piquet

(4) NOV =
(Q) La porte accote (deux places + sur le seuil i

différent de (2), parce qu'elle ne peut en étre dérivée par relation de neutralité et A cause de
Pinterprétation "la porte frotte”.

(5) NOV NI (=Nhum) =
(Q) Les comédiens ont accoté Clémence

cet emploi (5) se distingue de (2) par le sens ("donner son appui A quelqu'un, encourager
quelqu’un®) et par I'impossibilité de I'emploi symétrique en se V-

(Q) *Les comédiens se sont accotés avec Clémence
*Les comédiens et Clémence se sont accotés

(6) NO se V avee NI =:

(Q) Jo s’est accotee avec un gars de Québec
(*Jo vit en concubinage avec un gai. de Québec™)

oit NO et NI sont des noms "humains”, ou le complément Prép N2 =: dans ce domaine, sur ce point
est interdit et ou l'interprétation est différente de (2):

(Q) *Jo s’est accotée avec un gars de Québec sur ce point

L’emploi (6) se démarque formellement de (2) par 'emploi adjectival suivant:

NO étre V-é (E + avec N1) =
(6°)(Q) Jo est accotée (E + avec un gars de Québec)
(2')(Q) *Luc est accoté avec Simon aux échecs
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Nous donnons en annexe un extrait d'une table de arbes transitifs a complément "humain”

(32H-Q) qui illustre le cas de figure (5), c’est-a-dire . construction transitive a4 complément
humain,

Certains verbes, F et Q, de champs sémantiques voisins présentent des difficultés de
passage d'une variété a I'autre. C'est le cas de la phrase:

Max barbe Pierre

bien formée, en F et en Q; toutefois, en f rangais du Québec, contrairement a F, I'interprétation
est active et synor.yme de "provoquer”. Cette intuition sémantique n'est toutefois pas suffisante
pour marquer une séparation nette des deux emplois; il convient d’appuyer formeller ient cette
hypothése. Il ressort de la paire suivante:

(Q) *Le fait d'aller au concert barbe Pierre
(F) Le fait d'aller au concert barbe Pierre

que la méme forme verbale, barber, a des comportements syntaxiques distincts en F et en Q et
qu'il s'agit bien 12 d’un fait observable. Il en est ainsi de beaucoup de verbes comme: caler, géner,
niaiser, planter, replacer, ..., dans des phrases comme:

(F) ®*Luc a calé Paul lors de Uentrevue
(Q) Luc a calé Paul lors de l'entrevue

(F) La chaise géne Paul
(Q) *La chaise géne Paul

(F) *Max me niaise
(Q) Max me niaise

ou les emplois de verbes ne permettent pas, dans 'une ou l'autre des variétés de frangais, de
conclure 3 Ia bonne formation de Ia séquence. D'autre part, on pourra, dans beaucoup de cas,
établir des équivalences de formes dans des constructions comme:

Luc ne me ((F)remettait + (Q Jreplagait) pas

ou I'on remarque, dans les deux cas, I'emploi métaphorique et 1a possibilité d'un complément
abstrait (ou psychologique) du type dans sa téte. dans sa mémoire.

2.2 Une classe de verbes

l.a table 32H-Q3 illustre quelques propriétés de constructions. Cette classe de verbes a un
caractére résiduel et ne constitue pas un objet syntaxique spécialement intéressant; mais, a cause
de sa simplicité, elle est particulieresient désignée pour mettre en relief quelques variantes.

sLe code de la table de constructions est celui du LADL et lo suffixe, ajouté par nous, indique la variété hnguistique.
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D’une part, les grandes caractéristiques de Ia table 32H-F se retrouvent en Q: comme le
complément direct, le sujet est trés généralement de type "humain®, ce qui donne 2 la classe un
caractére de symétrie distributionnclle, Elle contient également deux type: de compléments qui
ont une distribution peu remarquable par rapport & F: ce sont ceux qui correspondent a Ia
question de combien? et le complément sur ce point;

(Q) Le marchand a fourré Luc de deux piastres
(Q) Pierre a niaisé Luc sur ce point

D’avtre part, 1a classe 32H-Q se ~ustingue de F par la construction dite "neutre” et Ia
suffixation adjectivale. Dans Boons, Guillet et Leclére (1976), il n'est signalé qu'un seul emploi
neutre:

(F) Des voyous ont dérouili¢ Paul
Paul a dérouillé

De notre coté, nous avons remarqué que plus .c 10% des verbes actuellement recensés
dans cette classe acceptent la relation de neutralité:

(Q) Le professeur a coulé Max
Max a coulé

(Q) Paul a planté Max
Max aq planté

Cette situation va dans Je sens d'une intuition partagée par quelques linguistes frangais
ayant observé cette tendance, en franguis du Québec, & privilégier la construction neutre
(Jean-Paul Boons fut le premier A nous le faire remarquer il y a plusieurs années). Ce phénomeéne
n’est pas limité a la classe syntaxique 32H. Nous en avons donne un exemple A propos du verbe
accoter, dans son emploi & deux compléments, dont un locatif"

(Q) Luc accote l'échelle (contre + sur + ...) le mur
= L'échelle accote (contre + sur + ...) le mur

Les tables de constructions F nous servent de point de dépurt et de comparaison; mais nous
ajoutons, au besoin, des propriétés du frangais du Québec. C'est le cas, par exemple, de Ila
dérivation udjectivale en -eux:

NO étre V-eux =:

(Q) Luc est baveux

(Q) Luc est lacheux
ayant une relation avec:

(Q) Luc bave (le monde + les gens)
(Q) Luc lache (le monde + les gens)

Dans certains cas, le complément peut étre du type "non humain";

(Q) Luc lache (les . ires + ses entreprises)
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Le complément direct, réguli¢rement effacé dans la structure adjectivale en -eux, est
"générique” et correspond A I'aspect "avoir 'habitude de® comme dans la sous-structure verbale
correspondante;

(Q) Luc boude

pouvant recevoir les interprétations:

(Q) Luc a lhabitude de bouder

oul

(Q) Luc boude Marie

11 faut noter que le suffixe -eux n'est pas automatiquement commutable avec -eur et que,
malgré une certaine productivité, il n'est pas prédictible;

(Q) Luc est (bosseux + bosseur)
(Q) Luc est (barbeux + ®barbeur)
(Q) Luc est (*crouseux + crouseur)

L'ac ‘ectif nigiseux n'est pas relié 2 la structure 32H, ce qui explique le signe "-" dans la
colonne V-eux.

(Q) Luc est niaiseux
("Luc est stupide, maladroit, ...")

= Luc niaise
{"Luc perd son temps")

# Luc niaise Paul
("Luc agace Paul”)

2.3 Un exemple de forme composée: CP1-Q

Depuis quelques années, nous avons établi des inventaires de constructions figées; mais,
dans ce domaine, les listes étant particuliérement pauvres, il nous a fallu fournir des efforts
particuliers dans Ia cueillette des données. Dans un premier temps, nous disposions
d’environ 10 000 EF, de type verbal en grande majorité, que nous avons classées sur le modéle
de M. Gross (1982) et que nous avons ramenées & environ 4 000 aprés étude comparative des
lexiques F et Q, en 1986-87.¢ Mais il reste, comme pour les verbes, a revoir systmatiquement
toutes les EF du LADL et & exatiner leurs interprétations et propriétés de constructions:
les résultats sont tout aussi impré» isibles que pour les verbes, puisque I'EF est en fait une entrée
lexicale composée, appartenart des catégories syntaxiques  variées: verbes, adjectifs,
adverbes, noms (G. Gross 1988), ...; rappeions I'exempls wvoir du chien, dans:

(Q) Ce petit enfant a du chien

‘De nouvelles EF continuent régulidrement A s'ajouter A la banque de données qui en contient environ § 000 actuellement.
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qui produit un effet de surprise chez les locuteurs parisiens pour la bonne raison qu’il signifie
(F)"avoir du sex-appeal"; cette EF a fait I'objet d'une comparaison détriilée des propriétés de
constructions et a donné le résultat suivant, imprévisible au dépait: la d'stribution des propriétés
syntaxiques, & premi¢re vue identique en F et en Q, s’avere diffecente et donne des bases
formelles aux deux interprétations:

(Q) Luc a eu le chien de lui répondre cela
(F) ®*Luc a eu le chien de lui répon.  cela

Les structures dérivées d'EF peuvent éclairer certains emplois de verbes et
vice-versa. Ainsi

(Q) Paul ambitionne sur le pain béni
("Paul exagére")

a la sous-structure:

(Q) Paul ambitionne

de méme sens. ie verbe simple ambitionner a un emploi intransitif tout a fait équivalent,
comme dans I'exemple suivant, a I'impératif:

(Q) Paul, ambitionne pas!

qui semble plus prés de I'EF que du verbe (Q) ambitionner sur:

(Q) Paul ambitionne sur Marie

au sens de "Paul abuse de Marie". Plusieurs exemples de sous-structures sont considérées dans ce
sens (voir annexe) et permettent de mettre en lumiére le lien étroit qui lie structures figées et
libres.

La classe CP1-Q mise en annexe se caractérise par le fait que les phrases élémentaires
qu'eile décrit sont du type:

NOV Prép Cl =:
Jo s'enfarge dans I fleurs du tapis
("Jo se perd dans [es détails")

3. COMPARZ.ISONS ET TRANSFERTS

Ces études de lexique-grammaire du f rangais du Québec conduisent 4 des comparaisons
systématiques F-Q et a des applications & I'ordinateur comme la documentation autcmatique ou
les transferts automatiques F-Q (L. Danlos, 1988). Dans un cas ou dans ’autre, il est indispensable
de disposer d’une information linguistique formalisée dans le détail et tenant compte des
nombreuses différences variationnelles, malheureusement trop souvent laissées pour compte. Pour
procéder 4 des transferts automatiques F-Q, il faudra disposer d’informations complétes sur les
phrases élémentaires, figées ou libres, et de mécanismes de mise en équivalence.
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3.1 Equiv dences lexicales

Dant le cas des équivalences lexicales, on considérera que les phrases élémentaires F! et
Q! sont en relation d'équivalence parce qu'elles offrent un profil de propriétés syntaxiques
identiques et qu'elles ont été jugées sémantiquement semblables, c’est-dire pouvant apparaitre
dans les mémes contextes:

Fl: Luc a pris une pelle
= Ql:Luc a pris une fouille

alors que F2 et Q2 ne pourront &tre dans une telle relation, malgré leur identité lexicale:

F2: Luc a du chien
# Q2:Luc a du chien

Le glossaire d’équivalences des EF devra représenter formellement les éléments lexicaux,
en fonciion de leur appartenance 2 telle classe de constructions (et donc un profil précis de
propriétés syntaxiques) et fournir les indications lexicales permettant de passer de 'une 3 l'autre
variété,

3.2  Equlvalences syntaxiques

Rappelons une régle syntaxique qu'il est nécessaire de compiéter par une régle de transfert
F-Q: le détachement.

Cette regle transformationnelle (M. Gross 1968) détache le groupe nominal, ou une partie
de ce groupe, aprés pronominalisation.

Luc a coulé (Max + le projet de Max)
[détachement]
= Luc # il a coulé (Max + le projet de Max)
[détachement]
= Luc l'a coulé # (Max + le projet de Max)

Il n'y a aucune différence F-Q 4 noter, qu'il s’agisse de N0 ou de N/. Mais certains
déterminants, indéfinis et numéraux, entrainent des comportements différents; avec le ppv en,
Q efface la Prép =: de alors que F la conserve. Comparons, dans les méme conditions transforma-
tionnelles de [détachement], des phrases construites sur des verbes lexicalement équivalents:

(Q) Luc a barbé (un + plusieurs) éleve (s)
{détachement]
= (Q)Luc en a barbé (un + plusieurs) # (E + *de) éléve(s)
(F) Luc a chiné (un + plusieurs) éléve(s)

[détachement]
= (F) Luc en a chiné (un + plusieurs) # (*E + dc) éléve(s)

Ce phénoméne de détachement, en frangais du Québec, n’exclut pas la liaisor la "pause-
intonation” entre le déterminant au masculin singulier et le nom détaché:

(Q)YMax en a barbe un # éléve
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ol éléve est phonétiquement relié & wn par le [n] de liaison. Le détachement est alors phonétique-
ment marqué par l'allongement de la voyelle précédant ce [n]. Signalons que le détachement sans
de doit étre distingué d‘autres cas, comme celui des adjectifs:

(Q) Luc a plusieurs foulards: des noirs et des blancs
Luc en a plusieurs # (*noirs + de noirs )

Mais si 'ensemble des foulards sont noirs, alors le groupe nominal se trouve étre: plusieurs
foulards noirs et seul le détachement sans de est autorisé:

(Q) Luc a plusieurs foulards noirs
= Luc en a plusieurs # (noirs + *de noirs )

En d'autres termes, dans I'exemple précédent, I'ensemble des "foulards® est identique 3
I'ensemble des "foulards noirs® et le de marquant la partition n’est pas admis. Notons qu'avec
beaucoup de, on n’effacers pas le de qui a sa source dans:

Luc a beaucoup de foulards noirs
Luc en a beavcoup # (*noirs + de noirs < de foulards noirs)

3.3  Equivalences mon formelles

Dans le cas des EF, il y a possibilité de recourir 3 un lexique de phrases simples ou 1'on
aura mis en relation non firmelle des équivalents sémantiques formellement éloignés I'un de
PPautre comme:

Q) (F)
Il v a rien la/ Ca mange pas de pain!
Luc a frappé un noeud Luc est tombé sur un os

Max s'enfarge dans les fleurs Max se perd dans les détails

du tapis

Luc a le feu au passage Luc est en colére

Jo a déja vu neiger Jo n'est pas tombé de la derniére pluie
etc.

c’est alors une solution complémentaire, pratique, qui fait appel 2 la "traduction” des expressions,
coup par coup.

Il'y 8 une autre situation: celle ou les phrases simples ne peuvent pas recevoir d'équivalent,

méme sémantique, parce qu’il y a lacune torale due aux différences de cultures. Autre probléme
de traduction. Doit-on mettre en correspondance une expression comme partie de sucre avec une
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périphérase (F ou FQ) ou emprunter I'EF comme telle, comme on le ferait avec une langue
étrangére? La premiére solution est probablement la meilleure... Mais cette question déborde les
cadres et objectifs de notre propos.

Terminons par une indication, bien imparfaite, sur la situation comparative comme elle
nous apparait en ce début de recherche. La comparaison des tabies F et Q a donné, dans I’état
actuel des travaux, quelques résultats chiffrés partiels que nous préciserons dans la poursuite des
travaux et qui n’ont encore qu'une valeur trés approximative. Dans les tables de verbes et d'EF
examinées jusqu’'a présent, I’intersection FQ (c’est-a-dire le fond linguistique commun 4 F et A
Q), en termes d’‘quivalences lexico-syntaxiques, représente prés de 80% des phrases examinées
jusqu’ici. Est-ce une tendance significative? Nous n’avons, a I'heure actuelle, au:un moyen d’en
décider.

4. CONCLUSION

Nous avons voulu illustrer ici vne méthode de description formalisée qui, dans le cas du
frangais d» Québec, peut revétir une grande . nportunce, puisqu'elle précéde et conditionne le
traitement automatique qui s’en suivra,

Le fait d'introduire le lexique-grammeire du frangais du Québec dans une importante
banque de données formalisées du frangais, et cela dés le départ, signifie, 4 notre avis, prendre
le train quand il passe ( ou ne pas rater le coche); cels signifie participer activement au virage
technologique qui s’amorce dans notre discipline.

1’élat.omation d’un lexique-grammaire du frangais du Québec, en vue de son intégration

progressive au LG général du frangais, vise aussi une meilleure connaissance du frangais et du
concept méme de langue et de variété de langue.
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Le systtme FRANA est un logiciel qui génére, de fagon entiérement automatique, des
rapports portant sur 1'activité boursiére de New York. Dans Contant (1985) et Contant (1988),
novs décrivons les caractéristiques du sous-langage boursier que nous avons observées par 'étude
d’un corpus composé de 119 rapports publiés dans des journaux francophones. Dans ce présent
article, nous nous attarderons plutdt a décrire le systeme de génération en soi.

L'outil utilisé pour la programmation de FRANA est le langage de production OPS-$
(Forgy 1981). Par la suite, Sylvie Giroux, Evelyne Millien et Michel Boyer de I'Université de
Montréal 'ont réécrit en PROLOG, améliorani ainsi la vitesse de rédaction en passant de quelques
minutes & quelques secondes pour un texte de 3 paragraphes.

Le traitement linguistique dans FRANA se fait 3 un macro-niveau, c’est-a-dire qu'on
combine des syntagmes (cx: SN + Verbe + SP) pour constituer des propositions qui, a leur tour,
se combinent en phrases. Une phrase peut contenir 1 3 3 propositions, chaque proposition
reflétant un « message A exprimer ». Malg.é ce traitement au niveau syntagmatique, certains
accords demeurent nécessaires: I'accord du verbe avec son sujet, 'accord des participes passés,
I'accord des adjectifs attributs, et celui des adjectifs possessifs qui sont a I'intérieur du
complément mais qui doivent s’accorder avec le sujet.

Le systtme FRANA a eté élaboré a la suite des travaux de Karen Kukich (1983) qui a
congu le systéme initial ANA, qui génére des rapports boursiers anglais. ANA est constitué de
quatre modules indépendants mais séquentiels. Le premier module est un générateur de faits écrit
en langage C qui prend pour entrée les données numériques de la bourse de New-York et qui les
transforme en une série de faits sous forme de banque traitable par OPS-5

Le deuxiéme module est écrit en OPS-5 et prend pour entrée la banque de données sortant
du module 1 et décide quoi dire A partir de ces faits. C'est la sémantique du systtme. A l'aide
de ses 142 regles de productions (de type SI -> ALORS), le module 2 produit une dizaine de
messages 3 exprimer.

Ces messages sont ensuite envoyés au module 3. Ce module s’occupe de I'organisation du
discours et choisit I'ordre dans lequel les messages seront exprimeés.

Enfin un quatrieme module, le module linguistique, procéde aux choix lexicaux (ou plutot
syntagmatiques) et aux choix des formes syntaxiques. 1l fait ensuite les accords et imprime le
texte. Le module 2 a donc décidé QUOI dire, le module 3 QUAND le dire et le module 4
COMMENT le dire. Le module 4 de K. Kukich contient 110 regles de production et 450 entrées
syntagnatiques anglaises.

Etant donnée la modularité de ce systéme initial anglais, nous avons décidé de réaliser un
module linguistique frangais pouvant se substituer av module 4 de ANA, donnant ainsi naissance
4 un générateur de rapports boursiers frangais: FRANA. Puisque les deux systémes ont une partie
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commune (les trois premiers modules), le contenu sémantique des rapports boursiers francais et
anglais est identique et, de ce fait, les textes générés véhiculent la méme information dans les deux
langues. Mais ces textes sont indépendants au niveau des choix syntaxiques et lexicaux. Il ne
s'agit donc pas de traduction mais de génération bilingue. Le module linguistique francais contient
143 régles, 371 entrées syntagmatiques et une table de con jugaison de 75 verbes.

Voyons d’abord un exempic de message sémantique qui sert d’entrée au quatriéme module:

(make message “pry 2 “repdate 04/20 “top GENMKT
“subtop MKTSTAT “subjclass MK T ~dir up ~deg great
~tim close “sco broad)

Qui pourrait s’exprimer sous la forme: « le marché des valeurs boursiéres a cloturé en
forte hausse ».

Yoyons maintenant un exemple de rapport boursier rédigé par FRANA, puis nous

expliquerons quelques étapes qui nous permettent de passer de I'entiée du module 4 (messages) 2
Ia sortie (texte).

Rapport boursier

Jeudi, le 21 avril 1088

le marché des actions est demeurs soutenu tout au long de ls journée hier, A Wall
Street, oQt les titres ont fermé sur une forte hausse. L'activité o &té febrile.

aprés avoir enregistré son plus gros gain en fin d'aprés-midi, I'indice Dow Jones des
industrielles a cloturé ave. une avance de 16,98 points, 3 1191.47. l'indice des
transports s’est établi A 631.53, en hausse de 6.1"' points et celui des services publics
a inscrit un gain de 1.44 points, & 128.05.

le volume s été¢ de 110.2 millions d’actions échangées au regard de 91.2 millions le
jour précédent, alors que les titres & Ia hausse enterraient ceux & Ia baisse par 1176
contre 499,

Les principales étapes de la rédaction d'une proposition sont les suivantes: choisir un
prédicat (verbe + complément) associé A un message 4 exprimer; choisir la forme syntaxique
a utiliser; choisir le sujet du prédicat; procéder a Ia conjugaison du verbe et aux
accords morphologiques s’il y a lieu; écrire l1a proposition. Autour de ces étapes gravite un bon
nombre d'éléments de controle qui vérifient la pertinence de metire une virgule ou un point, de
changer de paragraphe, d'alterner entre phrases longu s et phrases courtes, d'insérer un syntagme
adverbial, etc...

La premiére étape consiste donc & choisir un prédicat associé & un message & exprimer.
Yoici un exemple d'entrée syntagmatique prédicative.

(make phraselex “ptype pred “top DOW “subtop DOWPT ~sub jclass
DOW

“classespec DOW “vardeg x “subsubtop FIRST “len 15 “rand 10

~dir up “deg great ~tim first

“verbe enregistrer “sppre !

“predrem une avance de plus de <x> points en tout début de séance)

(make sppré ~clé 1 “terme en hausse de <x> points A 'ouverture
“len 9)
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On remarque dans cette entrée plusieurs attributs sémantiques ccrrespondant A la
signification de ce prédicat (topique, direction, degré...). Ce sont ces attributs qui doivent
correspondre avec ceux du message sémantique 2 exprimer. Lorsque différentes expressions
synonymes sont disponibles, un choix est fait au hasard mais la probabilité pour une entrée d'étre
choisie dépend aussi de sa fréquence d'utilisation (basée sur I'étude de notre corpus).

L’éiape suivante permet de choisir la forme syntaxique 3 utiliser. Celle-ci dépend entre
autres de I'état du systéme (ex: est-il au début d'une phrase ou a-t-il déja rédigé une premiére
proposition?). Par défaut, tout prédicat peut s'exprimer en un: phrase simple (proposition
indépendante). Mais il existe d’autres formes syntaxiques disponibles. Parfois, un verbe et son
complément peuvent étre remplacés par un syntagme prépositionnel ou adjectival. Dans 'entrée
prédicative ci-haut, on constate que Mutilisation d’'un syntagme prépositionnel « en hausse de x
points 3 I'ouverture, l'indice... » pourrait remplacer la proposition indépendante « I'indice a
enregistré une avance de plus de x points en tout début de séance » si tel était le choix
syntaxique du systéme. Voici la liste des choix syntaxiques possibles dans FRANA:

Variantes avec le verbe
1- Phrase simple (indépendante ou principale)

ex: le marché a cioturé a la baisse

2- Proposition coordonnée (et - mais)
ex: ... et (mais) le marché a cloturé 2 la baisse.

3- Subordonnée (alors que - tandis que)
ex: ... alors que (tandis que) le marché clOturait a 13 baisse.

4- Complément de temps
a) antéposé ex: aprés avoir connu une baisse, le marché...
b) postposé  ex: ..., avant de connaitre une forte baissc en aprés-midi

5- Infinitive avec POUR
ex: ... pour cloturer en hausse marquée

6- Retative avec QU
ex: 4 1a Bourse de New York, ot l'activité a été¢ modérée.
Yariantes sans le verbe
7- Syntagmes prépositionnels
a) antéposé  ex: en baisse 3 l'ouverture, ...

b) postposé  ¢a: ... & I'issue d'une séance mouvementée.

8- Nominalisation avec préposition
ex: aprés un grand mouvement de baisse mnitial, ...

9- Epithéte déti...se
ex: faible a I'ouverture, ...

145



150 Chantal Contant

Autres

10~ Adverbes
ex: Au total, ..,
En fin de journée, ...
... hier 3 la Boursc de New York.

Nous voici maintenant # I'étape qui consiste & choisir un sujet pour accompagner notre
prédicat. Si par exemple I'entres prédicative demande la classe sujet (subjclass) DOW, alors il
faut choisir parmi les entrées syntagmatiques sujets celle qui est de la classe sujet DOW. S'il y
a plusieurs entrées disponibles, deux facteurs déterminent le choix du systéme: la fréquence
d'utilisation observée dans notre corpus ainsi que le niveau d’hyponymie. Plus on avance dans la
rédaction du texte, moins on a A utiliser des termes spécifiques concernant le sujet du discours.
Voici un exemple d’entrée sujet

(make phraselex “ptype subj “top GENMKT ~subjclass MK T
~classespec MAR “subjterm le marché new-yorkais
“subjnumber sing “subjgenre masc

“rand 10 “subjhypolev 3 “len 6 “usage 0)

Les entrées sujets sont des syntagmes nominaux et contiennent donc des informations
relatives au genre et au nombre de ceux-ci. Ces informations sont utiles pour conjuguer le verbe
et pour accorder certains mots 4 I'intérieur du reste du prédicat (predrem) lorsque nécessaire. La
conjugaison du verbe se fait a I'aide d’une rable de con jugaison en fonction du choix syntaxique
qui détermine le temps du verbe (paccs vomposé, imparfait, infinitif présent ou passé), et en
fonction du nombre du sujet et ¢galement de soa genre lorsqu'il y a présence d’un participe passé
conjugué avec le verbe « étre » (ex: s’est ou se sont redressé-e-s). Lorsque le verbe de I'entrée
prédicative est un verbe d'état, certains mots attributs doivent étre accordés avec le sujet. Pour
réaliser cet accord nous avons da ajcuter, dans le module frangais, des variables morphologiques.
En anglais, un tel probléme d'accord ne se posait pas. Voici un exemple d'utilisation d'une
variable morpkologique:

Prédicat; “verbe demeurer
“predrem <mot> tout au long de la journée
“choixms irrégulier “choixmp irrégu-
liers
“choixfs irréguliére ~choixfp irréguliéres

Lors de I'impression, la variable <mot> sera remplacée par la valeur appropriée, en
fonction du genre et du nombre du sujet.

Revenons au choix du sujet. Lorsque la forme syntaxique « complément de temps
antéposé » ou « épithéte détachée » est choisie, le sujet n'apparait pas tout de suite en surface.
Il ne sera exprimé que dans la proposition suivante.

Ex: Aprés étre demeuré(-e-s) en baisse toute la matinée, I'indice

(la Bourse, les titres...)
Ex: Faible(s) a I'ouverture, I'indice (les titres)...

Pourtant, il faut faire dés maintenant le choix du syntagme nominal sujet afi:, d*accorder
le participe passé ou I'adjectif épithéte. Il faut d’abord s'assurer que ce syntagme nominal est
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compatible avec la classe sujet de la prochaine proposition puisqu'il sera également sujet de cette
seconde proposition. De plus, il faut conserver cette entrée sujet en mémoire car elle ne sera
imprimée que dans la seconde proposition.

Inversement, lorsque FRANA choisit 1a forme syntaxique «infinitive avec POUR» ou
«complément de temps postposéw, il faut s’assurer que le sujet de la propositirn précédente est
identique au sujet du prédicat actuel et il faut méme récupérer I'information sur le genre et le
nombre de cette entrée sujet (déjA imprimée) si on veut bien accorder les variables morphologi-

ques. C'est ce que FRANA fait avec succeés. Ex: «l'indice a..., avant d'inscrire son meilleur
gamny,

Nous conclurons en disant que ANA et FRANA sont des logiciels efficaces et entierement
automatisés, ne nécessitant pas de révision humaine. Les rapports produits sont linguistiquement
bien formés et décrivent de fagon cohérente des faits réels. Les structures syntaxiques sont
adéquates et les termes employés sont justes, reflétant par leur fréquence le style des textes
rédigés manuellement,

Ce rapport a été subventionné en partie par le CRSHC et par le Fonds F.C.A.R. Merci
a Karen Kukich, Richard Kittredge, Guy Lapalme et Michel Boyer pour leur support respectif.
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0. INTRODUCTIOMN.

Un colloque consacré 3 « la description des langues naturelles en vue d'applications
informatiques » adresse une question spécifique 4 la théorie et a la pratique du parsage syntaxique:
le ;" obleme de la couverture des parseurs. Ce probleme émerge, par ailleurs, sous le fait d'une
pression externe: la demande de parseurs robustes liée au (projet de) développement d'interface
grand public en langue naturelle, ru de divers types de traitement de données textuelles. Or, la
théorie et la pratique du parsage st sont développées « dans un cocon »: les parseurs de référence
peuvent faire s'appuyer sur des théories syntaxiques sophistiquées, mais ils ne s’attaquent généra-
lement qu'd quelques aspects de Ja langue ou des énoncés, et sont appliqués en miroir sur un
corpus de phrases généralement tirées des articles de linguistique théorique. Ou bien, ils sont
développés sur un langage restreint dans le cadre d’une application particuliére.! 11 est clair, dans
I'etat actuel du domaine du parsage syntaxique, que l'accroissement de la couverture n'est pas un
probléme simplement quantitatif: accroitre le nombre de régles ou le nombre d’entrées lexicales
dans le dictionnaire associé au parseur. C'est un probléeme théorique pour la linguistique et pour
le parsage.

J'admets la définition suivanie de parsage syntaxique (je me limite au parsage syntaxique
d'énoncés écrits). parser consiste a reconnaitre dans une suite de mots (la séquence d'entrée) des
dispositions d'entités. Ces dispositions sont représentées afin d’exhiber les propriétés structurales,
positionnelles et interprétatives des entités reconnues et de leurs relations. Le nombre, la syntaxe
et le vocabulaire des représentations appariées avx suites d'entrée (arborescence ou non, catégorie
monadique ou composée, utilisation d’indice ou non, ...) varient selon les théories syntaxiques. Il
est généralement admis maintenant, en linguistique et en intelligence artificielle, que les proprié-
tés représentées feraient la voie a I'interprétation de la séquence d’entrée; o 1 minima, que les
représentations syntaxiques seront manipulables par des procédures intelligen.cs de traitement de
donneées en langue naturelle. Un parseur syntaxique particulier dispose, donc, en entrée de deux
données: (i) une suitz de mots et (ii) un savoir syntaxique. Il fournit en sortie une ou plusieurs
représentations. La couverture d'un parseur sera definie en fonction de son savoir syntaxique:
rids ce savoir sera important en compréhension et en e» ‘vnsion, plus nombreuses seront les enti-
tes et les dispositions d'entités qu'il pourra parser et plus expressives seront les représentations
qu’il en fournira.

On reconnait dans des langues comme le frangais ou "anglais 1a place centrale d'un 1ype
d’entité: le syntagme. La donnée est simple- plusieurs unites lexicales forment une unité (un tout)
pour une régle ou pour un processus. Par exemple, dans la phrase La fille de la concierge est

*Ce travail s'inscrit dans le cadre du contrat de coopération Franco québeccis « Conception et applications d'un analyseur
fexico-syntaxique du frangais (ALSF) » (Centre I'ATO, UQAM et INaLF/LISH, CNRS)}. Je remercie Ia Commis-
sion Permanente Franco-québécoine pour le soutien financier qu'eile apporte & ce projet.

1

A la notable exception des grammaires en chaines, méme si Salkoff (1973, 1979) limite son entreprise au
discours scientifique.
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venue », ie sujet de la phrase (S) (du syntagme verbal (SV) ou du verbe, peu importe ici) est {ag
Jille de la concierge et non le nom fille pris isolément (quel gue soit la définition ou la place
que I'on donne 3 la notion de fonction et I'assignation des fonctions). La linguistique contempo-
raine s’est développée sur une hypothese (issue de Ia description distributionnelle): syntagmes et
dispositions de syntagmes sont hiérarchiquement organisés, et sur une représentation de cette
hypothése sous forme de configurations arborescentes &tiquetées de catégories. Sur cette hypo-
thése s’est élaborée une mise en forme de la syntaxe permettant de générer entités et configura-
tions par des régles formellement identiques: des régles syntagmatiques. Or, ce modeéle, qui sem-
blait acquis, est en débat dans les développements actuels des différentes théories syntaxiques: la
syntaxe d’inspiration chomskyenne tend a I'élimination des régles syntagmatiques, alors que la
grammaire syntagmatique généralisée (GSG) revient au noyau de départ (pour me limiter a ces
deux théories).

Les parseurs pouvaient étre dessinés assez simplement dans la conf iguration de départ. Iis
disposent en entrée de deux données:

m (i) une suite de mots considérés sous I'angle de leur catégorie grammaticale,

m  (ii) une grammaire syntagmatique, généralement augmentee afin de pouvoir traiter la
structure de surface (en particulier, les écarts entre structure de surface et structure profonde
pour les parseurs se référant aux théories transformationnelles).? Un parseur peut, alors, étre
défini comme un interpréte qui applique des régles syntagmatiques sur les suites d'entrée pour les
convertir en une représentation arborescente étiquetée, et le parsage comme l'ensemble des algo-
rithmes ou des techniques réglant cette application.

Je propose trois problémes auxquels un parseur, exposé au tout-venant des productions
langagiéres, sera immanquablement confronté. Au travers de leur description (nécessairement
partielle, je les considére comme prototypiques), je montrerai comment leur prise en compte peut
amener 4 modifier le dessin général de parseur exposé en introduction. On verra qu'ils posent a
chaque fois des problémes de représentation a la théorie syntaxique; plus précisément dans cet
exposé a la représentation en termes de régles syntagmatiques. J'aj privilégié les régles syntagma-
tiques dans le format X-varre parce qu’étant les plus contraintes, elles permettent de poser les
questions plus radicalement.®

1. INTRICATION LEX! “LE/SYNTAGMATIQUE

Un parseur & couverture maximale va devoir reconnaitre et représenter des entités sub-
syntagmatiques: des suites de mots traitées par les régles syntagmatiques comme des unités, Ce
sont des unités lexicales polylexicales; a priori, elles devraient appartenir aussi bien aux catégories
majeures qu'aux catégories mineures.

2De fait, les parseurs sont construits sur l'intuition de. linguistes et que Milner énonce ainsi A propos de « J'inutilité des
transformations »: « L'intuition fondamentale n's pas été remise en cause: on suppose toujo r8 qu'entre la confi-
guration immeédiatement observable et la structure proprement linguistique, il peut y avoir discrépance, mais on
sjoute que la configuration observable contient toujours les indices suffis .nts qui permettent de restituer la struc-
ture » (Milner, 1985n :50).

3Je me focalise artificiellement sur les régles dans cet exposé; je renvoie & Morin (sd) pour une défense et illustration des
catégories composées en théorie du parsage.
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1.1.  Exemples d'unités polylexicales mineures

1. a. UDe Peau suintait de In fontaine.
a’. I’eau suintait de la fontaine.

2. b. Il : fait & peine de linguistique.
b’. Il  fait beaucoup de linguistique.

3. c. U fume dans les dix cigarettes par jour.
¢'. 1l fume environ dix cigarettes par jour.

Un parseur doit pouvoir traiter les suites soulignées en (a, b et ¢) comme des unités struc-
turalement ou fonctionnellement équivalentes aux unités 1mples soulignées de (a’, b’ et ¢'): des
unités réalisant la position de spécifieur en (1) et (2); ur.. unité "modifiant" le numéral en (3)4.

On ne peut pas toujours effectuer indépendamment de 1'analyse syntaxique la reconnais-
sance et le traitement de ces unités: il faut, en effet, leur assigner une identité catégorielle qui ne
découle pas de la composition des traits des unités qui les composent: ni & ni peine pris isolément
ne peuvent réaliser la position de spécifieur dans un SN. Si on peut imaginer traiter I'unité a
peine dans une phase de pré-parsage (dans une procédure chargée de reconnaitre des unités pol-
ylexicales et de leur assigner les traits qui les identifient), il n'en va pas de méme pour de le ou
dans les: il faudrait singulierement augmenter la phase de pré~-parsage pour qu'elle ne traite pas,
en (1), la suite de la dans de la fontaine comme de !' dans de I'eau. La reconnaissance de ces
unités est inséparable de I'analyse syntaxique: le partitif (par exemple) n’apparait que dans un
groupe nominal régi directement par un verbe, une préposition ou en position sujet (moins fré-
quemment).* Les parseurs syntaxiques apparaissent, donc, condamnés 3 inclure des opérations
lexicales dans le parsage des unités syntagmatiques et ces opérations ne sont pas concevables

comme I'application de regles générales. Elles requiérent un dictionnaire ou sont données ces
unités.

1.2.  Les unité. polylexicales majeures
Soit les exemples suivants:

(4).a. La bibliotheque usager est au fond du couloir.
b. On a réparé le moteur dicsel a quatre temps responsable
de 1a panne,
c. On a répare le motewr 1esponsable de Ia panne.
d. lJe n'ai pas trouve une bibliothéque potable dans cette fac.

Admettons un parseur disposant de regles syntagmatiques comme (5) ci-dessous. [.eur
formulation precise importe peu ici.

(5) n2 ---> specifieur nt complément(s).
ni ---> ... nQ .

4Certaima cribles de numeéraux sont, de plus, discontinus: I fume de dix & vingt / entre dix st vingt cigarettes par jour
(Gross, 1976). On notera, en passant et plus généralement, que Ia représentation X-barre clnssique ne dit rien
drs suites « crible + quantifiant » du type illuatré par (3) ou comme: Il a fait assez peu de linguistique, ...
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Ce parseur analysera les suites /e moteur responsable de la panne et une bibliothéque po-
table comme des groupes nominaux, mais ne réussira pas 3 analyser correctement comme un (et
un seul) n2 les suites le moteur diesel a quatre temps responsable de la panne en (4.3) e* la bi-

bliozhéque. usager en (4.b). La description du groupe nominal encapsulée dans les régles de (5)
est insuffisante pour traiter ces tours.

1.2,1. Premiére description

On peut faire une premiére hypothése. De la méme manicre qu’il existe des unités
polylexicales mineures, il existe des unités polylexicales majeures: des noms composés. On admet
que moteur diesel @ quatre temps et bibliothéque usager forment de telles unités. Les régles (5)
ne sont pas remises en question, si elles peuvent voir ces suites comme ne comptant que pour une
seule entité et qu'elles les traitent comme la réalisation d'une téte lexicale de n2 a I'instar des
unités simples (moteur en (4.c) ou bibliotheque en (4.4)).

Cette hypothése revient 3 admettre que n0 n’est pas une catégorie terminale: elle peut
dominer une combinaison d’items analysable en plusieurs catégories. Cette modification implique,
pius généralement, qu'un groupe nominal peut « avoir plus de niveaux » que ceux qui sont stipu-
lés dans les régles de (5). Ou bien, que I'analyse hiérarchisée du groupe nominal frangais n'est
pas adéquate.

Le parsage des suites soulignées de (4.a,b) poserait un probléme identique au parsage des
unités polylexicales de(1)-(3): on dnit rendre le parseur capable de reconnaitre et de représenter
des entités syntagmatiques et des entités sub-syntagmatiques (lexicales). Dans les deux cas, le
recours 3 un dictionnaire listant les unités est incontournable. On notera, par ailleurs, que le
pré-traitement de ces entités (I'image de celui qui est envisageable pour une unité comme 4 pei-
ne) est presque toujours impossible.

1.2.2. Discussion de la premiere hypothése

Cousidérons le projet de lister les unités polylexicales majeures. Si le projet de réperto-
rier les unités polylexicales mineures est possible (elles forment une liste quasiment fermée), on
s'attend a ce que Ia liste des unités polylexicales majeures soit extrémement longue et ouverte par
créativité lexicale (au méme titre que la liste des unités simples de méme catégorie). Ce que
confirment les recensements terminologiques.

A considérer ces recensements, on constate deux phénoménes:

m les mots composés « ressemblent » aux syatagmes: ils 5semblem formés sur le méme
répertoire de formes que les syntagmcs nominaux « normaux ».5 Le nom réacteur atomique 4
neutrons rapides ne se distingue pas formellement du nl libre fille blonde a tresses vertes.

m le jugement catégorisant un fragment de groupe nominal comme un mot composé est
fluctuant et dépendant des univers d'2mploi. Je renvoie sur ce point 3 G. Gross 1988. La caté-
gorisation d'une suite de mots comm¢ formant un nom composé implique des considérations prag-

5De fait, il faut distinguer les noms composés qui ressemblent & des groupes nominaux et ceux qui présentent une compo-

sition différente: un sans-culotte, un ches-soi, un rendes-vous, etc (voir Grose G 1988: 81). Ces derniers doivent,
sans dnute, #tre listés.
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matiques, plus que syntaxiques, portant sur les dénominations dans une sphére d'activité ou un
univers de discours donné (univers de discours qui peut s’étendre aux frontiéres de la langue dans
le cas d’'unités comme pomme de terre ou chemin de fer).

1.2.3. Deuxieme hypothese

Admettons le principe formulé par Milner (1985b :15): « si des multiplicités Iinguistiques
apparaissent comme des unités, c'est que des processus bien définis dans la grammaire les traitent
comme telles. Autrement dit, toute proposition de la grammaire, toute régle, toute opération est
en droit de définir un type d’unité ». Selon ce principe, une suite de mots peut former une
unité pour les processus référentiels (un nom composé) tout en relevant pour leur composition
d’un autre principe de groupement (les régles « normales » de composition du groupe nominal).

Il n'en demeure pas moins que les ri:gies de (5) ne permettent pas d'analyser les suites de
(4.a-b). Il faut ici étendre le paradigme des groupes nominaux considérés pour la description du
groupe nominal.

Soit les groupes nominaux:

(6) 2. Le président Mitterand inaugure une bibliothéque.

Paul a attrapé un papilion toto vulgaris.

Le mot chalse n’a pas cinq lettres.

L’agence de presse officielle britancique Tartempion . rap-
porté que ....

ae o

Les GN soulignés en (6) manifester .n méme principe d’organisation que ceux de {4).
Je I'appelle parataxe: adjonction sans discontinuité. On peut représenter ces structures comme (7
ci-dessous:

(7) [0 N N} :  [n0 moteur diesel]
{[nmax. Nmax. Nmax.]: [nmax {n2 le président] [n? Mitterand]]

En effet, la parataxe ne semble pas s’operer au méine niveau: au niveau lexical pour mo-
teur diesel et au niveau maximum pour le président Mitterand .®

Sans que cela constitue une argumentation, on remarque que si on analyse motewr diesel
et président Mitlerand comme une parataxe au niveau maximum, on ne peut pas analyser moteur
diesel responsable de la panne en (4.b), sinon admettre le résultat absurde oi diesel
serait pris comme téte d'un SN régissant le SA responsable de la panne. A I'inverse,
si on analyse président Mitterand et moteur diesel comme une parataxe au niveau minimum, on
ne peut plus analyser le groupe nominal souligi. de¢ (6.d).

Admetions I'hypothése de la parataxe. On peut classer les groupes nominaux examinés
dans ce paragraphe comme des structures exceptionnelles, des tours périphériques (il
n'en demeure pas moins qu'un parseur i couverture maximale doit &tre capable de les traiter).
Ce jugement ne peut étre maintenu que s'ils sont isolés. Or, il est, & cet égard, remar-
quable que le groupe nominal soit par excellence le lieu de la parataxe (ce trait le distingue des
antres constituants majeurs de S). Ce qu'illustrent les quelques exemples suivants:

511 faut aine- le cas de la mention {8.c): elle semble sppartenir au systdme du nom propre.
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8. a. La belle jeune fille.
b. Un tricot de laine & encolure de sole de ma grand-maere,
¢. Rien d'autre d'intéressant.

On notera seulement quelques propriétés des éléments soulignés en (8);

= ils ont ]a méme identité catégorielle (adjectif, nom, SN, SA,..)

m ils ne relévent pas directement du systeme de rection (voir ci-dessous) de la téte lexi-
cale du syntagme,

m ils se différencient selon plusieurs parameétres: matériel en (8.b) [différence de préposi-
tion: en laine, & encolure], classe syntaxique en (8.c) {en admettant que (8.c) est un SN. Voir
Huot 1981 sur ce point], classe sémantique en (8.a), statut référentiel en (8.b) [différence entre (‘e
laine & encolure ... vs de ma grand-mere } ou (6) ci-dessus [GN « normal » vs GN régi par un
nom propre].

Les faits sont complexes et ils n’ont pas €té, 3 ma connaissance, décrits formellement.” Je
ne 'entreprends pas ici. On retiendra:

& que les structures internes du GN sont ouvertes 8 des phénoménes de parataxe (plus
formellement d’adjonction) qu'il faut explorer avant de maintenir une analyse hiérarchisée de ce
constituant. Sur ce point, une comparaison s’impose avec les autres structures plates danc la lan-
gue: les groupes coordonnés.® Plus généralement, il s'agit de l'intrication d'une organisation hié-
rarchique et des dévelonpements horizontaux qui s’y greffent. Une représen:ation cohérente doit

étre donnée de ces deux modes de structuration.

® que les éléments en parataxe sont soumis 4 une contrainte de distinction. Il reste 2
établir le rapport entre cette contrainte (portant sur des éléments qui ne sont le support d’aucune
fonction) et les autres principes de distinction posés par ailleurs: disjonction référentielle et non-
redondance fonctionnelle (Milner, 1981). Si on admet que la distinctivité est une des propriétés
des unités linguistiques, nous tenons 12 un indice que les tours considérés dans ce paragraphe
forment bien, au regard de ce principe, des upités.

On notera que la deuxiéme hypothése est cohérente avec la description des phénomeénes de
polylexicalité affectant d’autres constituaats, par exemple le groupe verbal. On y retrouve la
méme situation: des structures réguliéres et des interprétations particuliéres.® Je ne peux dévelo-

per ici la critique de I'interprétation sémantique dans les fc.mes de la compositionalité. Le pro-

7Petite note: le développeinent de la linguistique contemporaine reldve plus de I'dciatement en factions ou en chapelles que
de la communauté d’échanges des résultats et des hypothéses. Résultat: une situation d’éclatement bibliographi-
que, ot 1t est trés difficile d’accéder aux travaux qui ne sont pas cités dans les bibliographies des ou' rages se

situant en dehors de son horizon intellectuel, institutionnel ou théorique.

8Orx peut coordonner & tous les nivesux de n2. Coordinstion sous no: |'scadémicien o4 ministre a encore {-appé; coordin-
tion sous nl: besucoup d'étudiants et de profemsenrs (Milner 1978), coordination sous ns: les femmes et
les enfants. ]l semble qu'il n'y ait pre de parataxe au nivesu ni. Par ailleurs, la parataxe au niveau ..iaximum
semble limitée su nom propre, sux appellatifs et, sous réserve, & la mention.

9C’e que confirme I'¢tude de Gross (1988: 22;: « les phrases figées (...) s’analysent pratiquement toutes de fagon systémati-
quement régulidre. Les régles qu’elles subissent sont exactement les régles de la syntaxe des phrases libres et ce,
sussi bien pour leurs parties libres que pour leur parties figées». Voir également Greciano 1083,
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bleme demeure, néanmoins, dans la perspective d'un traitement sémantique des représentations
syntaxiques, d’imaginer les formes de représentation ot de stockage des éléments constitutifs des
contenus « figés » ou métaphoriques convoqués dans I'interprétation de certaines combinaisons de
signifiants.

Enfin, l1a seconde hypothése implique que I'on distingue la polylexicalité des unités mi-
neures et des unités majeures. La polylexicalité mineure demande la confection de répertoire et
des opérations qe parsage particuliéres (uppariement de la chaine de mots parsés et de la suite
stockée dans la base lexicale). La polylexicalité majeure est d’abord le sympiome d'un défaut de
description et de formalisation du GN.

La voie de recherche esquissée dans la deuxime hypothése déplace le probléme de la com-
plexité du parsage d'un constituant comme le groupe nominal frangais: ce n'est pas tant ia com-
position nominale qui est problématique que la syntaxe méme du groupe nominal. Les noms
composés ne feraient qu'exploiter les virtualités structurales du groupe nominal. Le probléme de
la couverture requiert donc bien que I'on augmente la couverture de la théorie syntaxique: empi-
riquement et formellement.

2, INTRICATION SYNTAGMATIQUE

Les grammaires syntagmatiques captent I’organisation de plusieurs unités lexicales en grou-
pe: les syntagmes. A propos de cette organisation, elles font deux hypothéses particulieres (qui
ne découlent pas nécessairement de l'intuition de départ):

m l'organisation des groupes est exprimable en termes de composition catégorielle: une
phrase est constituée d'un SN et d'un SV, un SN est constitué d’'un déterminant et d'un nom, etc.,

® les catégories constitutives d'un groupe sont hiérarchisées: n0 est inclus dans nl, nl est
inclus dans n2, etc.1?

On a vu, au paragraphe précédent, que ces différentes hypothéses, représentées de fagon
compacte par les regles syntagmatiques, devaient étre disjointes et soumises a I'épreuve de la
description de tours qui ne sont généralement pas considerés.

Les parseurs font une assomption supplémentaire: les régles syntagmatiques décrivent les
dispositions de surface des mots dans la chaine parlée/écrite. Le rapport entre les configurations
syntagmatiques et leur projection dans la chaine n’est pourtant pas direct: deux faits s'y opposent.
Le premier est bien connu: 'ordre des constituants est variable (ce qui a entrainé I'augmentation
du formalisme des grammaires syntagmatiques: transformation, chaine dans les grammaires d'ins-
piration chomskyenne, méta-régle et distinction entre régle de dominance et régle de précédence
dans la GSG). Je laisse ce point de coté.

Le second I'est moins: un groupe peut étre discontinu par inse¢rtion d'autres groupes en
son intérieur.

mJe reprends ici Milner 1985b. Il y a ici un probléme de fond: est-ce que n? esi inclus dans S de Ia méme maniére que
nl est inclus dans 827 On peut en douter. On sait, par ailleurs, que V'on peut douter de la catégorie « groupe
verbal » (voir sur ce point, Gross 1975, Milner 19856b, Rouveret- Vergnaud 1980). D'ou la valse-hésitation a
propos de la définition da }a catégorie S ians la linguistique d’inspiration chomskyenne L'approche projective
(introduite au paragraphe 8) n’implique pas que le principe de cohésion dans les différentes entités syntagmati-
ques soit identique; mais il faut, alors, donner une définition autre que structurale & la catégorie « téte lexicale
» d'un syntagme.
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2.1. Exemples d’insertion intra-syntagmatique

En restant dans un cadre syntagmatique strict esquissé plus haut, I'insertion est possible 2
I'intérieur d*un groupe:

(9).a. Il a, chose exceptionnelle, revu Marie.
a’. lis ont, les uns et les autres, fait de la linguistique,
b. La destruction, illégale comme le tribunal I'a montré, des piéces n’a
pas été jugée.

Aux frontiéres entre groupes, c’est-a-dire dans I'intérieur d'un groupe enchdssant:

(10)a. Paul, aux policlers, a répondu non.
a’. Paul, dés le lendemain, a répondu non aux policiers.
b. Il opte sur le champ pour la liberté.
¢. La destruction des piéces, événement inadmissible, n'a pas été jugée.

Aux frontiéres gauche et droite de S:

(11).a. A Paris, Marle, le directeur, elle ne le rencontre pas.
b. Marie ne I'a pas rencontré a Paris, le directeur.
c. 11 a dit que, Paul, A Paris, il ne le voyait pas.
d. La pomme que je lui ai donnée, a Paul, était empoisonnée.

Il faut admettre que les p rtions de chaines syntagmatiques immunes 4 de telles insertions
sont rares. Pour le frangais (et sans souci d'exhaustivité): clitique--verbe (*il, aux poli-
ciers. dit ... ; %l le, aux policiers, dénonce.), déterminant--adjectif--nom (*/a. comme il dit,
Jille ; *la belle, yraiment trés belle, fille.) et peut-&tre, préposition--sn (??il est venu dans. chose
exceptionnelle, sa voiture. : *il I'a donné a. dit-il, la fille.) 1

L’insertion intra-syntagmatique est donc un phénoméne généralisé.

Admettons un parseur disposant d’une grammaire syntagmatique. Il se trouve face aux
tours (9-11) dans une situation analogue a celle qui était introduite au premier para-
graphe: il doit parser autre chose que ce qui est prévu par la description de la catégorie qu'il est
en train d'appliquer 4 la suite de mots en entrée.

Or, rien dans le format des grammaires syntagmatiques ne permet de prévoir cette situa-
tion (la différence des entités que je qualifiais de sub-syntagmatiques au paragraphe 1): la solu-
tion ne peut &tre que technique. C'est une telle solution technique que propose Marcus avec ses
« attention-shifting rules »: le parseur sursoit a une analyse pour en mener une autre,

uCes insertions peuvent avoir lieu & l'intérieur de suites analysables comme des formants polylexicaux, comme le mon-
trent fes exemples de Piot 1088:

yii). a. ... de telle sorte, disait-il 8 Marie, que tu ne partes pas ...
b. .. avant, disait-il & Matie, que tu ne partes ...
c. .. dis loms, bien sQr, que tu es d’'accord avec lui....

L'analyse des suites de telle sorte que, avant que, etc comme des formants polylexicsux (les locutions conjoncti-
ves de la grammaire traditionnelle) n'est peut-étre pos la meilleure. On peut les analyser, en suivant Emonds
1985, comme la réalisation régulidre de la combinaison: « préposition 8’ ». Cette analyse implique que les prépo-
sitions ici en cause sous-catégorisent leurs compléments.
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mais cette possibilité est limitée, dans I'implémentation de Parsifal, aux groupes nominaux et a
une seule portion de la chaine syntagmatique: le GV (précisément, et pour I'anglais, la combinai-
son « aux-verbe »).}? Si I'on veut « armer » un parseur syntagmatique pour le rendre apte a
parser correctement les énoncés (9-11), la technique du « détournement d'attention » devrait étre
généralisée sanc que rien dans la théorie syntaxique ne vienne I'étayer: elle se trouve
donc étre ad hoc vis-3-vis de cette théorie.

2.2. Queiques ¢léments de description

Les grammaires syntagmatiques captent l'organisation des groupes en phrase (ou dans Il
phrase): les groupes qui y sont reconnus entrent dans les processus syntaxiques ou sémantiques qui
ont pour domaine 1a phrase.

Certes, et c’est un point imporiant, les groupes insérés sont des groupes régulierement
formés, mais ils ne relévent pas de Ia phrase pour leur position de réalisation ou pour leur inter-
prétation. Ils sont insérés « en surplus de S » gCadiot-Fradin, 1988) et sont en relation paratacti-
que avec un élément de S ou S en son entier.}® IIs sont le support de différents processus inter-
pretatifs que I'on désigne habituellement sous les chefs de: apposition, thématisation, repérage,
support, reprise ("tail function" dans Dik 1981).

Je laisse de coté les différents traitements proposés en grammaire générative (je renvoie
a Fradin (en prép.) pour leur critique). La description de ces ajouts montre qu'ils ne sont pas
des phénomenes « sauvages »: ils sont contraints dans leur forme et leur interprétation. Deux
points émergent de la description:

Les ajouts sont contraints par I'organisation de S. Par exemple, la position entre auxiliaire
et verbe n'est pas ouverte i tout GN:

12. a. Paul a, le traitre, revu Marie dés le lendemain.

.
v

a’. Marie a, cette garce, revu Paul dés le lendemain.
b. * Marie a, le voleur, revu dés le lendemain.

b'. * Marie I'a, le voleur, revu dés le lendemain.

¢. Marie I'a revu dés le lendemain, le voleur.

¢’. Le voleur, Marie I'a revu dés le lendemain.

Elle n'est pas ouverte 2 un GN régi par le verbe (b) ou a un GN lic a un clitique; de
plus, il semble devoir étre interpiétable comme un nom de qualite (Miiner, 1978). 11 est possible
de décrire ainsi les contraintes pesant sur chacune des positions de Ia chamne permettant la reali-
sation d'un ajout 2 5.

Leur interprétation dépend de leur position dans la chaine: cette position est caractérisée
par deux parameétres: droite ou gauche et contiguite/proximité d'un e¢lément de S. Je ne peux
pas entrer dans le détail de la description ici. Qu'il suffise ici de rappeler qu'un GN a la droite

learcus 1980: PARSIFAL est, & ma connaissance, le seul parseur 3 buse syntagmatique qui pose ce probleme. Il est,

bien str, pleinement reconr:u dans les parseurs en chaines (Salkoff 1979).

138:~.uf (88): Paul, aux policiers, a répondu non , si on anslyse nux policiers comme le complément sous-catégorisé de
répondre. La description de ce tour pose des problémes complexes. Je m'appuie dans ce paragraphe sur Ja
descriptiun de Fradin 1u88. [Hlustrant le probléme de I'insertion, je n‘optre pas de distinctions sur ces ajouts.

157



162 Jean-Marie Marandin

de ia frontiére de S ne peut pas étre traité par les processus de thématisation ou qu'un GN 4 Ia
droite de V ne peut étre traité que comme une reprise {ou une apposition au GN contigu s’il
n’est pas lié par une anaphore),

La description de ces tours met en jeu deux types de structures: les structures relevant de
la phrase et des structures relevant d’un systtme multiforme qu'on peut appeler énoncé. Elles
sont dans la chaine parlée/écrite entremélées. On peut faire ’hypothése que cet entremélement
est da A la co-trainte de proximité/contiguité avec le terme avec lequel les éléments « en surplus
» sont en relation ou les termes distingués de S (le sujet ou le verbe). Sous cette contrainte, les
syntagmes ne sont pas des domaines fermés: ils sont disruptzbles. Il est 4 noter que les représen-
tations arborescentes de « la structure de surface » ne peuvent pas représenter ces insertions.

2.3. Le probi¢me pour un parseur

Un parseur exposé au tout-venant des énoncés sera affronté 3 des tours tels que (9-12).
Pour le parsage (et pour un parseur particulier), Ia question peut etre posée brutalement: va-t-on

se decharger sur I'interpréteur du traitement de ces faits, ou bien va-t-on chercher a les repré-
senter dans une syntaxe du frangais?

Je doute qu'on puisse les représenter par des opérations de déplacement, et la saisie des
contraintes de réalisation dans la chaine ne peut pas étre spécifiée localement (cf. les régles de
précédence linéaire de la GSG). En d'autres termes, il Yy a une lacune conceptuelle dans les théo-
ries syntaxiques actuelles,!®

Il faui ' aiter de ces structures dans une syntaxe du frangais, pour deux raisons:

® clles sont contraintes syntaxiquement et ces contraintes interviennent dans leur
interprétation,

® les processus interprétatifs dont elles sont le support ne sont pas purement pragmatiques
(sans mettre en doute que des contenus pragmatiques sont mis en jeu dans ces processus). La
théorie du parsage syntaxique a, aussi, I'ambition de représenter les aspects des énoncés
qui feraient ['interprétation. I est clair que ces tours sont déterminants pour la mise en
place des rapports entre le contexte d’occurrence et I'interprétation du noyau phrastique (prédica-
tion et interprétation événementielle). Un parseur sémantique qui ne les prendrait pas en compte
ne saisirait qu'une petite partie de ce qu’est interpréter un énonce.

3. REGLES SYNTAGMATIQUES ET LEXIQUE

La remise en cause des régles syntagmatiques n'est pas effectus~ a propos des construc-
tions que j’ai introduites aux paragraphes précédents. Eile est li¢: u traitement de la sous-
catc gorisation stricte des entités lexicales majeures (en particulier les verbes). Je développe brie-
vement quel est 'enjeu pour le parsage.

l‘Pour une étude de cas éclairante, voir la description de Franckel 1988 consacrée & Vinterprétation du gérondif francais,
selon qu'il se trouve & gauche ou A droite du verbe tensé de S.

18 en descriptions de la grummaire fonctionnelle (Dik 1981) ou des grammaires en chalne ne sont pas locales: elles pren-

nent en compte la chaine en son entier, mais elles souffrent, par ailleurs, d'un manque de précision qui demande
une rédlaboration.
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3.1. La sous-catégorisation stricte

3.1.1. Dans I"approche d’origine, les régles syntagmatiques sont regroupees: elles forment
un ~omposant autonome (la base) dans le modéle des grammaires génératives d’avant Gouverne-
ment et Liage (GB), et un module autonome dans la GSG et GB. Dans le modéle classique de Ia
grammaire générative, les régles mettent en place progressivement la structure en constituants de
S en « allant de S vers les items lexicaux ». J'ai déja note que I'on pouvait douter de I"hypothese
selon laquelle il y a « solution de continuité » entre les différents constituants de S et S.

Ce développement s'opére de fagon autonome par rapport aux items fexicaux: ils viennent
se ranger dans ies structures ainsi développées lors de la reecriture des symboles pré-terminaux;
ils s'insérent dans la structure syntagmatique (voir la régle d'insertion lexicale dans Aspecss par
exemple).

C’est le modele de base pour les parseurs. L'interpréete parcourt les régles "en allant des
items lexicaux vers la catégorie racine (S) ou de la catégorie racine vers les items lexicaux". Les
items lexicaux y sont vus sous I'angle de leur identité catégorielle, identité catégorielle qui fait
'objet d’un test validant I'application de la régle ou son echec. On peut dire que de tels parseurs
parsent non pas des énoncés particuliers, mais des grammaires 3 propos d'énoncés particuliers.

3.1.2. lJe rappelle brievement ce qu'est la sous-catégorisation stricte. On part de la cons-
tatation suivante: une unité lexicale (verbe, nom, je laisse de cote les autres catégories majeures)
se construit avec un (ou des) complément(s) d'un certain type catégoriel; elle ne forme pas une
suite grammaticale quand elle est construite avec d’autres tvpes cateégoriels. Ainsi, et en repre-
nant les exemples classiques:

(13)a. L’'idee que tu viennes m’ennuie.
a'. ® Le plan que tu viennes m'ennuie,

b. Je choisis la liberté (* pour ia liberté).
b’. *J'opte la liberté ;OK pour la liberté).

¢. Jai obtenu un rapport de Paul (* Paul)
¢’. J'ai so itiré un rapport & Paul (* de Paul)

On constate, donc, qu'un item lexical donne n'e 1 cosapatible qu’aves un ensemble res-
treint de constituants, sans que le semantisme des items ne permette do prevorr cette compatibilite
(cette derniere caracterisation deviait étre nuancee). Deux descriptions, extremement différentes
dans ce qu'elles présupposent de la langue, ~ont en lice.

La premiere (clle a donne son ncm au phénomene) est directement issue de "approche
distributionnelle qui est au fondement des grammaires syntagmatiques. Un verbe, par exemple
choisir, apparait dans le contexte d'un GN, alors que tel autre verbe, par exemple oprer, ne le
peut pas. On peut exprimer le contexte dans deux dimensions: la chaine ou le syntagme.

Dans la dimension de la chaine, on trouve [»s traitements classiques dits « dependants du
contexte ». C'est celur de Avpecss: chaque verbe est affecte d'un trait stipulant son contexte droit.
La regle d'insertion lexicale est sensible non sculement a I'identite catéegorielle (par exemple, étre
un verbe), mais aussi d la sous-classe de V a laquelle il apparticnt (etre un v qui peut apparaitre
dans tel contexte, par exemple pour chwsir, dans 1a chaine « ----n2 »). Le traitemenrt dans I
dimension du syntagme a ete développé par la GSG. On dira que choisir a 1a propriété d'appa-
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raitre dans un GV de forme {vO n2], alors que opter a la propriété d'entrer dans un GV de
forme [v0 p2]. Chaque verbe est affecté d’un trait (précisément d'une valeur d’un trait SUBCAT)
représentant I'identificateur de la régle de développement de syntagme ou ce verbe peut apparai-
tre en position ¢~ téte lexicale (Gazdar et al, 1985: 34).18

Ces deux traitements obéisssent au méme schéme: on distingue des sous-catégories de la
catégorie V sur la base des possibilités d’occurrence des membres de V. Les verbes sont sous-
catégorisés par leurs compléments,

La seconde approche, que j'appellerai projective, implique un renversement de perspec-
tive: un verbe (toute unité lexicale majeure) sélectionne ses compléments. Ce qui est exprimé
dans I'approche distributionnelle par la propriété « étre insérable dans tel contexte », est exprimé
dans I'approche projective par la propriété « régir tel(s) complément(s) ». La composition caté-
gorielle du GV (de la phrase si on refuse ce constituant) dégend crucialement d'une propriété
lexicale prétée A chague item lexical, 1a propriété de rection.!

La problématique peut étre étendue a ce qui n'est pas de l'ordre de la rection
a proprement parler (les compléments), & tous les éléments dépendant d’une unité lexicale. Par
exemple, les déterminants dans le groupe nominal. Il y a sens A dire que les noms en frangais
sous-catégorisent la position de spécifieur (absence ou présence de cette position): par exemple,
appellatifs et noms propres ne requiérent pas de déterminant (Mademoiselle est venue, Marie est
venue ).'® On peut constater que seuls noms et verbes se projettent dans des groupes permettant
des circonstanciels.

Progressivement, c'est la totalité de la structuration des syntagmes qui « passe sous la
dépendance » de la téte lexicale. La place et I'extension d’un composant autonome de régles syn-
tagmatiques en diminuent d'autant; !a rection lexicale étant locale, il n'y a de sens 4 stipuler une
régle de composition que pour un constituant mettant en relation deux localités: c’est la thése de
GB concernant le groupe S dans les langues comme le frangais. X-barre peut, alors, étre congu
comme stipulant une forme abstraite d'organisation des syntagmes, quelque chose comme une
bonne forme.

3.2. Eléments de synthese.

Par dela le probléme spécifique du traitemer* du fait & construire sur les contrastes de
(13) ci-dessus, nous avons 1a deux hypothéses fondamentalement différentes sur la langue, la
place du lexique dans la syntaxe, la définition de ce qu'est une structure syntaxique, les condi-
tions de reconnaissance et d’interprétation des structures syntaxiques.
Dans I'approche a base distributionnelle, les regles définissent les structures syntagmatiques possi-
bles pour une langue donnée. Ces structures définissent le cadre d’emploi et de fonctionnement
des unités lexicales. Elles constituent également un principe d'organisation du lexique: le lexique
étant Ia liste de tous les items, étant donnée Ia sous-liste des items appartenant a telle catégorie,
on peut partitionner les listes catégorielles en sous-listes regroupant les items particuliers sur Ia
base de leur occurrence dans les regles syntagmatiques (on reconnait 1a 'approche de I’identité
catégorielle de la GSG).

16On procéde ainsi pour toutes les catégories majeures. De fait, dans GSG, pour tous les items lexicaux. Je renvoie &
Gaedar (op. cit.} pour la critique du traitement « dépendant du contexte » de Aspects,

l?Sm- la reprise du concept de rection, voir, par exemple, Rouveret 1987 ou Milner 1985a.

By oir sur ce point Milner 1978, Marandin (en prép).
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Dans I'approche projective, les items lexicaux définissent des espaces structuraux et sélec-
tionnent les entités linguistiques qui peuvent occuper les positions définies par ces espaces. les
espaces déterminés par les items lexicaux, sont soumis a des principes de bonne formation. Cha-
que item lexical étant a priori différent de tous les autres, il n'y a pas de principe d'organisation
du lexique. §'il y a organisation du lexique, elle est décelable sur la base des items eux-mémes
et de leur propriétés. On peut constater ici une convergence avec le programme de
recherche « lexique-grammaire » défini par M. Gross.

Dans le référentiel de I'approche projective, il n'y a guére de sens a dérnnir
un parseur comme un interpréteur de régles syntagmatiques: il apparait davantage
comme un « interpréteur » d'informations lexicales (les propriétés des items parsés) sur les struc-
turations possibles d'une portion de chaine: cette portion est définie comme le voisinage droit ou
gauche qui fait I'objet de I'information portée par I'item. 1l est donc fondamental, pour 1a théo-

rie du parsage et, pour un parseur particulier, de se donner .es moyens de choisir entre ces deux
hypothéses.

L’hypotirése projective est adoptée par la théorie GB (Chomsky 1984, Rouveret 1987).
Dans ce cadre, le principal argument donné pour ’'abandon des régles syntagmatiques générant les
constituants A téte lexicale, est la redondance des régles de réécriture par rapport 3 'information
associée aux items lexicaux. « {La régle V" -->N" S'] récapitule une information déja présente
dans le lexique: convaincre est un prédicat sous-catégorisé pour deux compléments, un complé-
ment N et un complément S', auxquels il attribue des roles thémati%xes » (Rouveret 1987. 54).
Le raisonnement met en jeu les principes d’économie d'une théorie. Mais 1! doit, aussi, étre
soumis A la validation empirique. Cette validation met crucialement en jeu 'ensemble des pro-
priétés des items lexicaux. C’est un programme de recherche ou le facteur quantitatif (le nombre
d’items ou de famille d’items décrits) prend une valeur certaine.

Ce facteur quantitatif est, bien s0r, déterminant pour un parseur ba.é sur I'approche pro-
Jective. En toute logique, tous les items lexicaux doivent étre associés a I'information pertinente
au parsage de la portion d'énoncé ou ils apparaissent. Etant donné I'ampleur de la tiche, et I'état
des probléemes afférents a la représentation et au stockage des informations lexicales, il faudra <=2
résoudre -- d'un puint Je vue réaliste et pour quelques années encore -- a doter ce type de par-
seur de procédures heurisi‘ques de parsage par défaut d'information,

4. CONCLUSION.

J'ai introduit trois protlemes distincts. s relevent de la syntaxe du gsroug e
nominal frangais, de la syntaxe de la chaine parlée/écrite et de la relation entre lex. -
que et syntaxe. Le groupe nominal doit étre décrit dans toute sa complexité: est-ce une .-orr.-
plexité phénomeénologique ou une complexité structurale? A-1-0n, pour cette unité, plusiou
principes formels d'organisation ou un seul? Le probleme de la chaine parlée/écrite est autrr-
ment plus redoutable: on constate qu'elle n'est pas exhaustivement structurée par la projection uc »
items lexicaux en domaines et/ou une grammaire syntagmatique s'enracinant dans S. if domain.
S est immergé dans une organisation qui doit recevoir un statut théorique et formel (elle n'cst pas
concevable comme une strate enchassante): c’est une des conditions de possibilité du traitemer
des processus syntaxiques et sémantiques de repérage, thématisation, prédication sous-jacents,
reprise, modalisation énonciative. Si I'on admet que Pinterprétation d'un énoncé est d’abord con
textuelle, I'enjeu est considérable pour fa formalisation de la sémantique associée au parseur.

190:1 notera que le traitement de la GSG évite cette redundance en recourant & la notation trait/valeur: trait de sous

catégorisation/identificateur d’une ragle syntagmatique. Et ..., maintient uin module de regles syntagmatiques.
On trouvera dans Heny 1979 (mystérieusement peu cité) I'archéologie de cette discussion. Je n'introduis pas dans
ce qui suit le Principe de Projection, bien évidemment solidaire de cet argument, afin de ne pas alourdir 'exposé.
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Enfin, la place du lexique dans I’économie de la théorie syntaxique, par deld I'enjeu théorique
portant sur la définition des propriétés de I'entité langue, détermine I'architecture des parseurs.
Elle détermine trés directement la forme et le contenu des représentations associées aux items
lexicaux. Or, on ne souligne pas assez que le “lexique" (pris en lui-méme) n'impose aucune for-
me; comme la confection d’un dictionnaire est une tache considérable, toute décision portant sur
la forme des entrées lexicales est Jourde de conséquences pratiques.

L’accroissement de Ia couverture des parseurs semble donc étroitement dépendante des
avancés théoriques et empiriques de la linguistique.
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NGUE» : UN CONCEPT A DEFINIR

Nous nous sommes rendu compte que le titre, choisi au préalable c'est-a-dire « Industries
de la langue : un concept A définir », pouvait donner l'impression que nous apporterons des
sclutions aux problémes soulevés par la définition et la description des industries de la langue.
Or, 1l est assez difficile de synthétiser tout ce que comprend et, surtout, tout ce que sous-ertend
le terme indusiries de la langue 3 1'intérieur d'une seule définition.

Dans le cadre de cet exposé, nous nous limiterons 3 mettre en lumiére deux aspects du
concept d* « industries de la langue » en tentant de faire ressortir ce qui le caractérise dans un
contexte francophone. En fait, notre exposé prendra la forme d’une introduction aux industries
de la langue : nous nous attacherons & démontrer la difficulté de définir ce concept. Peut-étre
qu'un titre comme «Industries de la langue : un concept en voie de définition» leverait I'ambiguite
posée par le premier.

Nous tenons 3 préciser que nous présenterons les industries de la langue en faisant
référence au contexte francophone car, dans un autre contexte, les IDLL revéteat une valeur toute
“tre.

On a vu surgir, vers 1984, un terme nouveau, celui d'industries de la langue qui a donne
naissance a des dérivés : indusirialisation (de la largue), s'industrialiser (en parlant de la langue)
et industrialisé (4 valeur d’adjectif). (Ajoutons ici que nous avons déja entendu industrie! de la
{angue mais 'utilisation de ce terme semble limité & un cadre restreint).

St le terme industries de la langue en tant que tel semble connu par plusieurs, le concept
qu'il recouvre reste encore vague. Il fournit, cependant, des indices - { 4 son contenu. /,1dustric
implique une forme de transformation, de f.brication ou d'adap. on d'un matériau, ici ie
matériau serait {a langue. On pourrait y voir, en outre, I'indice «/'une volonté de commercialiser
des produits reliés d'une fagon ou d’une autre a la langue. Les traits de définition que nous avons
esquissés ont de quoi surprendre. On peut peut-é&tre parler, i la rigueur, d’adaptation de la langue
mais comment peut-on fabriquer, transformer ou commercialiser un matériau linguistiaue? Nous
reviendrons sur cette question plus loin.

Le concept d' « industries de la langue » a éte défini et redefini par plusieurs personnes
spécialistes ou non (plus souvent non spécialistes) ma's il demeure encore difficile & circonscrire
et tous les auteurs s’entendent Ja-dessus. Le fait cu’on utilise toujours le terme au pluriel (on
parle des induswries de la langue mais rarement d'une industrie de Ia langue) téemoigne
probablement du caractére encore flou du concept qu’il recouvre.

Lorsqu'il est question d'industries de la langue, il est souvent guestion d'informatique, de
langue naturclle, de reconnaissance ou de synthese vocale, d'intelligence artificielle ou de
linguistique informatique, de grands termes qu'on insere dans des cnumeérations qu'n voudrait
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explicites sinon impressiornantes. Mais comment trouver le lien entre toutes ces disciplines?
Qu'est-ce qui a fait qu'elles se sont trouvées réunies et comment se fait-il qu’elles se sont trouvées
étroitement liées A la question de la sauvegarde de la langue francaise comme langue véhiculaire
de la science et de la technique?

Avant de répondre i cette question, on peut d’abord affirmer qu'il est possible de pré-
senter les industries de la langue de deux fagons, sous deux perspectives qui, & premiere vue, ne
paraissent pas complémentaires (voir figure 1),

FIGURE 1:

Industries de la langue
|

Plan technique Langue francaise

informatique ] aménagement lingu.stique

linguistique informatique

intelligence artificielle

produits, techniques dérivés — politiques francophones
de (a recherche dans ces
domeines

D'une part, les industries de Ia langue sont caractérisées par ce que nous appellerons urn
aspect technique: les IDLL regroupent I'ensemble des procédés et des techniques qui permettent
un traitement automatique de la langue.

Dautre part, les industries de la langue présentent un second aspect qui est plus difficile
a décrire que le premier. Elles apparaissent comme une solution au probléme de sauvegarde de
Ia langue frangaise comme mode de diffusion dans les secteurs de pointe. Elles s’inscrivent en ce
sens dans un vaste plan d’aménagement linguistique.

On peut expliquer I'interrelation de ces deux aspects en décrivant les circonstances qui ont
motivé Papparition du concept 4~ industries de la langue ». Il est né dans un contexte politique,
et plus particulierement dans  caure ue la Conférence des chefs d’Etat et de Gouvernement des
pays ayant en commun I'u~ ,e du frangais, titre officiel donné au Sommet francophone de Paris
tenu en février 1986. (Il y avait bien eu quelques travaux auparavant mais c’est surtout A cette
occasion que le concept a été diffusé.) (Voir fig. 2.) Ainsi les industries de la langue sont devenues
un des cinq poles d'intérét principaux des pays francophones au méme titre que I’énergie,
I'agriculture, la culture et la communication et enfin, I'information scientifique et le dévelop-
pement technologique (voir Fig. 2).

166



«lndustries de la languen: un concept a diiinir 171

FIGURE 2:

Pdles d'intérét des chefs d'Etat et de
Gouvernement des pays francophones

T

énergie

agriculture

culture et communication

information scientifique et développement
technologique

industries de la langue

Les études menées lors du sommet ont conduit au constat suivant

« Ln langue frangaise doit rapidement g'inscrire dans le mouvement actuel
d'industrialisation des langues; autrement ell: deviendra de moins «n moins apte au
développement de la recherche dans les secteurs de pointe et, & long terme, se
marginalisera par rapport aux autres grandes langues de communicati?n internationale
dans ces champs d’activités vasentiels & l'avenir de 1a francophonie.’ »

Les chefs d'Etat ont vu dans I'industrialisation de la langue le moyen d'assurer (ou plu i,
il faut bien 'admettre, de redonner) a la langue frangaise son statut de langue véhiculaire de la
science et de la technique. Trois organismes ont été créés pour poursuivre les travaux amorces
dans le cadre du sommet et pour proposer des programmes visant 3 promouvoir les industries de
la langue: il s’agit du Réseau des industries de la langue, organisme 4 vocation internationale: de
la Mission industries de la langue, dont le centre d'activités est situé en France; et du Sous-comite
québécois des industries de la langue dont le siége est, de toute évidence, au Québec.

Par ailleurs, a I'extérieur de la structure des sommets francophones, d*autres travaux ont
été effectués. Un mois apres la tenue du premier sommet francophone, un coiioque portant sur
les IDLL réunissait plusieurs spécialistes qui ont débattu la question. Le collogque intitulé
Industries de la langue. Enjeux pour I'Europe s'est tenu 3 Tours en mars 1986. On y a souligné
I'importance des enjeux représentés par les IDLL et identifié les secteurs d'intervention
principaux. Ailleurs, de nombreuses universités et des groupes dc recherche affiliés ou non ont
élaboré des projets visant i faire avancer les recherches en ce domaine: pensons au Centre
international de recherche sur le bilinguisme (maintenant appelé Centre international de recherche
sur 'aménugement linguistique), ici méme a I'U .iversité Laval, qui a décidé d'accorder une
grande place a la recherche dans les domaines des industries de la langue.

Mais laissons de coOté ces considérations d'ordre historique pour nous attarder sur |'aspect
technique des industries de la langue. Comme nous I'avons dit plus haut, les industries de la
langue offrent des procédés et des techniques qui visent un traitement automatique du matériau
linguistique. Donc, les IDLL font intervenir I'informatique ou, de fagon plus générale, une forme
d'automatisme. Cela peut paraitre étonnant a premiére vue car il n'y a rien dans le terme

1Oocument de synthése : Industries de la langue, Québec, s.d [1987], p. 173
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industries de la langue qui nous laisse entendre qu’il s'agit d’informatique contrairement A d’autres

disciplines qui arborent un -figue ou un assisté par ordinateur lorsqu'elles se trouvent associées
a 'informatique,

Les produits offerts par les différentes sphéres d’activité des IDLL sont des systémes
informatiques ou des automates qui traitent, manipulent, générent et comprennent le langage
humain aussi bien sous sa forme écrite que sa forme parlée (voir fig. 3).

FIGURE 3;
compréhension
langue écrite~ traduction
industries de analyse
{a langue
génération
langue orale =
communication
traitement

Des systémes qui :

traitent le langage humain: les correcteurs automatiques, les lemmatiseurs;
manipulent le langage humain: les lecteurs automatiques de texte;

génerent le langage humain: les synthétiseurs de parole ou les générateurs de texte;
comprennent le lang.ge humain: les systémes de reconnaissance vocale ou les systémes
de dialogue personne-machine.

(Ici comprennent est employé au sens informatique du terme.)

Les produits offerts par les différents secteurs d'activité sont souvent présentés de fagon
futuriste ou du moins optimiste. On décrit souvent des décors qui appartiendraient davantage 2
la science-fiction qu'a la recherche,

A titre d’exemple de vision futuriste, citons le bureau informatisé dans lequel un
ordinateur pourrait saisir un texte automatiquement 2 la suite d'une lecture optique, corriger les
erreurs qu’il contient, le traduire et I'expedier en Europe par voie télématique. Ce méme
ordinateur pourrait fournir une réponse contenue dans une base de données a la suite d'une
requéte formulée verbale ~nt par lutilisateur. Citons égal~ment le guichet automatique qui
reconnaitrait la voix de .  .isateur et lui donnerait ca2 qu’’ a demandé en réponse 2 un simple
message formulé oralement. Enfin, qui n'a jamals révé oe dicter A sa voiture les opérations a
effectuer pour se rendre a Ja maison aprés une journée de travail?

Les titres d'urticles portant sur certains demaines des IDLL trahissent souvent les vues
futuristes des auteurs.
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Par exemple:

« Demain I'ordinateur polyglotte »

« Les banques de terminologie de I'avenir »

« Des machines qui comprennent notre langage »

« Quand les machines 4 écrire auront des oreilles »

Pensons également & Jacques Pitrat qui a dédié son ouvrage intitulé, Textes. ordinateurs
et compréhension, « au premier programme d’ordinateur qui sera capable de le comprendre »Z,

Nous n’avons donné 13 qu'un apergu de ce qu’'on peut rédiger sur le sujet et il ne s'agit
pas 13, précisons-le, de passages tirés de romans de science-fiction.

Meéme si nous sommes encore loin de ce monde idéa! pour certains et cauchemardesque
pour d’autres, il est difficile de nier les progrés considérables qui ont été réalisés dans plusieurs
domaines des industries de la langue depuis la fin des années 1970. On a souvent cité la
traduction automatique comme exemple pour démontrer qu'un systéme informatique ne peut
traiter les structures linguistiques parce qu’'il est incapable de comprendre. La phrase qui illustre
le mieux I'incompréhension de la langue par la machine est bien la suivante (voir fig. 4). Cet
exemple sert bien aux opposants du traitement automatique des langues naturelles.

FIGURE 4:

Time flies like an arrow

Le temps vole comme une fléche
Les mouches du temps aiment une fléche
Chronométrez {es mouches comme une fléche

On voit que la machine confond Time. flies et like qu'elle considere comme étant tantot
des formes verbales, tantot des formes nominales, tantot des formes conjonctives. (On oublie de
dire cependant qu'on retrouve des erreurs du genre dans les traductions humaines.)

Malgré de numbreux échecs et plusieurs années de réclusion dans les laooratoires, des
produits inrnombrables inondent aujourd*hui le marché: par exemple, des systemes de traitement
de la parole et de traduction automatique pour micro-ordinateur, des interfaces aux bases de
données en langage naturel, des lecteurs automatiques de textes, etc.

Ce qui explique ce revirement c’est qu'on a su adapter les objectifs visés a la capacité de
la machine. En traduction automatique, par exemple, on travaille dans des domaines restreints;

2.hsl.cques Pitrat, Textes, ordinateurs_et compréhension, Paris, Eyrolles, 1985.
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on parle également de traduction assistée par ordinateur lorsqu’il est question de traiter des textes
de nature variée. En reconnaissance vocale, on limite fe nombre de mots a reconnaitre, etc. 1l
faut également noter que les capacités de mémoire et de traitement des systémes informatiques ont
augmenté beaucoup depuis les premiers systémes informatiques et continuent de s'accroitre.

On a souvert tendance a confondre les indusiries de la langue et la linguistique
informatique ce qui est tout a fait justifiable car elles présentent, entre autres, deux points
communs; d’abord ia langue et ensuite I'informatique. Ces deux activités, qui s’apparentent par
le mode de traitement et par le matériau, poursuivent cependant des objectifs différents. Si la
linguistique informatique se sert de I'ordinateur pour traiter la langue, les industries de la langue
font de méme car elles se servent des acquis de la linguistique informatique mais, de plus, se
servent de la langue pour adapter I'informatique. Si la linguistique informatique est surtout axée
sur la recherche, les industries de la langue sont orientées vers un marché identifiable, dans le but
de fabriquer des produits commercialisables. De plus, les IDLL n'intéressent plus uniquement le
linguiste mais également, le cogniticien, le didacticien et I'informaticien.

Attardons-nous sur le second aspect des industries de la langue (reprise de la figure 1)
celui qui porte plutdt sur 'aménagement de la langue frangaise.

FIGURE 1: (reprise)

b

Industries de la langue
i

Plan technigue Langue francaise

.nformatique ~1 aménagemen® linguistique

linguistique informatique

intetligence artificielle

produits, techniques dérivés '— politiques francophones
de la recherche dans ces
domaines

Les industries de la langue, comme nous le disions plus haut, s'inscrivent dans un vaste
plan d’aménagement linguistique. Il peut paraitre étonnant que les IDLL ne semblent concerner
que la langue frangaise car d'aprés tout ce qui a été dit plus haut, elles devraient, logiquement,
tou her toutes les langues existantes. Si la langue frangaise peut se préter 4 des traitements
automatiques, toutes les langues le peuvent et certaines le font déja: le japonais et I'anglais en sont
de parfaits exemples. Le probléme se situe a un auire niveau.

Ce n’est un recret pour personne que le frangais n'occupe plus la place privilégiée qu'il
occupait auparavant dans la diffusion des sciences et des techniques et dans la communication
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internationale. L’anglais a pris sa place comme il I'a fait pour plusieurs autres langues, dans de
nombreux domaines et particuliérement dans les domaines techniques et scientifiques. Le domaine
technique favorisé A I'heure actuelle est I'informatique car il touche toutes les sphéres de 1'activité
humaine et la langue qui le diffuse est encore une fois I'anglais. Les développements récents de
I'informatique et plus particulierement de I'intelligence artificielle laissent présager des avenues
trés vastes aux produits « en langue naturelle » plagant ainsi la langue traitée en position de
force.

Notre propos ne vise pas a analyser la question de la perte de vitesse dc la langue
frangaise par rapport aux autres langues ni 4 en examiner le bien-fondé e qui u déja été fait a
plus d’une reprise. Nous voulons plutét faire ressortir les raisons qui ont fait que les IDLL se
sont vu accorder autant d'attention et d'intérét depuis leur apparition.

Les chefs d'Etat ont souligné, lors du premier sommet francophone et plusieurs spécialistes
partagent cet avis, que les langues qui ne pourront s'industrialiser se marginaliseront par rapport
aux autres. Ils ont mis en évidence le fait qu'il faut mettre sur I. marché des produits qui parlent
et qui comprennent le frangais, ou, du moins, se préparer A le faire pour étre en mesure
d’affronter les impératifs commerciaux de demain. (Ici, nous tombons nous-mémes dans le piege
des vues futuristes puisque nous employons demain.)

Cette affirmation a de quoi faire sursauter le francophone a qui on a toujours a t que sa
langue était une langue littéraire cui ne se préta‘t pas A des représentations exactes. (Ce que nous
venons de dire s'applique peut-étre moins aujour«*hui mais encore ...) De plus, certains termes
utilisés peuvent paraitre assez étonnants lorsqu’on les applique 2 la langue franqaise. Industrialiser.
transformer, adapter, traitement automatique de la langue et matériau linguistique sonnent faux
aux oreilles du néophyte.

Pour résumer ce deuxiéme aspect des industries 1gue, il suffit de retenir qu'elles
permettent 3 1a langue trancgaise de demeurer dans les r: as orandes langues de diffusion
internationale en lui offrant des outils de développement so. assister le travail linguistique,

soit pour diffuser des produits issus des connaissances linguist..,nes, soit, enfin, pour développer
la langue en vue de son traitement automatique.

C’est A ce niveau qu'intervient toute la question reliée a I'informatique en franqais, celle
qui prone le développement d’outils congus pour et par les locuteurs trancophones. Cet aspect
permet également d’expliquer les divers points de vue exprimés dans tous les articles portant sur
les industries de !a langue.

Par exemple :

«Le frangais pour survivre doit étre mis en puce»8

« Et le risque ost que, faute de produits « par!int frangais », la nécessité &conumique ne pése
de tout son poids en faveur de l'anglophone ».

SRobert Gelly, Les vrais trésors de Ia langue framgaise, dans Cs_m'intéresse, novembre 1986.

4Wil}iam Baranes, Les industries de Ia langue, dans Qui-vive international, no 4, p. 74.
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ou ¢ncore

« Alors que I'on s'achemine vers un monde oit le dialogue de la voix humaine avec

Is machmessera quotidien, il s'agit de savoir si les ordinateurs ssuront aussi parler le
frangais »,

Il faudrait définir les industries de Ia langue de deux fagons pour englober les deux aspects
que nous avons décrits ci-dessus, c'est-A-dire I'aspect technique et le coté qui touche a
I'aménagement linguistique.

Elles peuvent d'abord étre définies sur le plan technique ce qui a déja été fait. (La
définition que nous donnons A un caractére quasi officiel et a été reprise par presque tous ceux
qui s'in’ _ressent de prés ou de loin aux industries de la langue.)

« Les industries de la langue fabriquent et commercialisent des sutomates qui

manipulent, interprétent, géd\émnt le langage humain aussi bien sous sa forme écrite
que sous 8a forme paride. »

Il faudrait proposer une deuxiéme définition qui porterait sur un aménagement de la
langue frangaise dans les secteurs de pointe et qui correspondrait en gros, aux objectifs visés par
les industries de la langue, A I'idéologie véhiculée par son concept,

Les industries de 1a langue regroupent I'ensemble des moyens entrepris pour traiter ja
langue frangaise écrite ou pariée, afin de Iui permettre de conserver son statut de langue
véhiculaire de la science et de Ia technique et son statut de mode de communication
internationale.

Nous voudrions, pour conclure, souligner le fait que les industries de la langue, dans un
contexte francophone, ne sauraient se déf inir en tenant compte uniquement de I'aspect technique,
I faut également considérer le coté « aménagement linguistique » que nous avons décrit de fagon
sommaire ci-dessus.

Nous terminerons en espérant avoir contribué a4 une meilleure compréhension du concept
d’industries de la langue et a une prise de conscience des enjeux que de telles industries
représentent.

Nous espérons également que d’ici quelques années nous verrons apparaitre une verituple
industrie de la langue frangaise.

san;oi:-x Schlosser, Les ordinateurs et Ia francophonie, dans Le Nouvel observateur, no 1110, 14 février 1986 p. 38.

6Rapport de synthése : Industries de Ia langue, Actes de is Conférence des chefs d'Etnt et de Gouvernement des pays ayant
en commun l'usage du francais, Paris, 17-19 favrier 1988, La Documentation frangaise, 1986, p. 86.
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Titre intéraction des décisions dans un systeme de Génération
automatique de textes

RESUME

1l est généralement supposé qu'un systeme e génération awtomatique de textes
peut 8tre modularisé en une suite de composants, le premier prenant les décisions
conceptuelles, les suivants prenant les décisions linguistiques (i.e. choix lexicaux et
choix des constructions syntaxizues). l'avant-dernier effectuant les opérations
syntaxiques, le dernier les opérations morphologiques. Crite modularisation d'un
systéeme de génération repose sur les hypothéses suivantes :

a les décisions de "haut niveav” doivent éire prises avant les décisions de “bas
niveau"”;

®m les décisions conceptuelles sont de "haut niveau”, les décisions linguistiques de
"bas niveau”. les opé:ctions syntaxiques de "tres bas niveau”, les opérations
morphologiques d’un niveau encore plus bas que celui des opérations syntaxiques.

Nos travaux précédents ont infirmé ces hypothéses D'abord, nous avons montré
(Danlos, 1987a) que les décisions conceptuelles et ling.tstiques sont dépendantes les
unes des autres. De ce fait, nous avons congu un modele de géndration modularisé
de la facon suivante : un "composant stratégique”. prend simultane ment les décisions
conceptuelles et linguistiques. Il fournit un "schéma de texte” qui est synthétisé en
un texte par un "composant syntaxique”. Ce composant syntaxique effectue des
opérations telles que l'accord entre un verbe et son sujet. ou la réduction d'une
complétive a une infinitive (Danlos 19876). Il traite aussi des questions de
pranominalisation. i.c.. il détermine quand une forme pronominale doit étre
synthétisée. Nous wavons montré dans (Danlos and Namer 1988) que les
questions de pronominalisation mettent en jeu le niveau morphologique dans les
systemes de génération produisant des textes en langues romanes. Les décisions
concernant la pronominalisation - pierre d’achoppement de tout sysieme de
traitement automatique de langage naturel - ne doivent certainement pas &lre prises
en dernier ; de ce fait, les décisions morphologiques ne doivent non plus pas étre
prises en dernier,

Notre article commencera par une récapitulation de nos travaux précédents.

. Brievement, il exposera, d'unc part. pourquoi les décisions conceptuelles ot
linguistiques sont dépendantes les unes des autres, d'autre part, comment intervient

le niveau morphologique dans les gquestions de pronominalisation. Ensuite, nous

ferons un pas supplémentaire dans nos recherches en montrant lintéraction des
décisions en génération automatique. Nous montrerons que notre modularisation en

deux composanis - un composant stratégique ¢t un composant syntaxique. ce dernier

traitant les phénomenes de pronominalisation - est encore trop modulaire: certaines

questions de pronominalisation demanderaient a étre prises en compte au moment oi

les décisions conceptuelles et linguistiques sont priscs. Nous w'avons pas cncore congu
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d'algorithime de génération qui refléte l'intéraction totale entre les ni veau canceptuels,
linguistiques, syntaxiques et morphologiques; néanmoins, nous espérons au moins
souligner la complexité linguistique d'un systeme de génération automatique,
complexité qui est encore sous-estimée.

o ST

Ribliographie
DANLOS, L., 1985 Génération automatique de textes en langues naturelley,
Masson, Paris.

------ 1987a, The linguistic basis of text generation, Cambridge University
Press, Cambridge.

------ 1987b, A French and English Syntactic Component for Génération, Natural
Language Generation: New results in Artificial Intelligence, Psychology and
Linguistics, Kempen G. ed, Dortrecht/Boston, Martinus Nijhoff Publishers.

------ 1708, Morphology and cross dependen ies in the synthesis of personal
pronouns in Romance languages, Proceedings of COLING-88, Budapest.

174



HIQUES

INTRODUCTION

Le langage est un phénomeéne fort complexe. Nous ne serions pas ici réunis pour en
discuter s’il en était autrement. Le développem~. : de riodéles psycho-informatiques durant les
derniéres années a permis de décrire et d’expuquer certains processus jusqu'alors obscurs.

Je cite ici Martinet: « Ceci ne doit pas faire oublier que les signes du langage humain sont
en priorité vocaux, que, pendant des centaines de milliers d’années, ces signes ont été
exclusivement vocaux, et qu'aujourd’hui encore les étres humains en majorité savent parler sans
savoir écrire. On apprend A parler avant d'apprendre A lire: la lacture vient doubler la parole,
jamais I'inverse. »

En effet, le langage cst essentie!lement oral. Méme que la compréhension de ia lecture
ne peut se produire sans représentation mentale des phonémes. C'est ce que je démonirerai
dans les prochaines minutes.

L’amélioration des connaissances des processus de lecture a des effets tant en éducation,
en linguistique, en psychologie, en communication qu'en informatique. lLe développement de
modeles expliquant ces processus a permis entre autres de mettre en place un programme
d'enseignement québécois du frangais au primaire qui soit parmi les meilleurs au monde. Cela
permest aussi une plus grande accessibilité a Ia technologie informatique.

Je définirai d’abord certains termes, puis je décrirai sommairement le cadre théorigue dans
lequel s’inscrit cet exposé. Je résumerai ensuite quelques expériences ayant démontré que les
représentations phonologiques et orthographiques interagissent dans I'identification des mots,
etape préalable A la compréhension de la lecture. Je conclurai cet exposé en énoncant quelques-
unes des implications théoriques et pratiques du modéle psycholinguistique qui découle de ces
recherches.

La lecture a été définie par Geschwind? comme etant 1'habili. J'extraire le sens de quelle
que forme visuelle de représentation langagiere que ce soit. Cette définition est trop
genéralisante. Elle sous-tend que la compréhension de langages gestuels releve aussi de Ia lecrure.
Je crois qu'il  faut etablir des distinctions entre langages parlés et langages gestuels. Cette
distinction est nécessaire pour tenir compte des dif férences d’acquisition et de certaines différences
de représentation. Selon Bellugi®, 'acquisition du langage est plus rapide pour les enfants sourds

119‘70, p. 8.

21985, cité par Marshall, 1987, traduction personnzile

31087,
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dont les parents sont sourds que pour les enfants entendants dont les parents sont entendants. De
plus, Hanson et Fowler ont démontié en 1987 que les sourds ont acces a des représentations
phonologiques pour lire, et ce, meme lorsque 1'dge de surdité est survenu avant trois ans.

Je propose donc de définir la lecture comme étant ["habileté A extraire le sens d'un
graphéme ou d'un ensemble de graphémes.

Les représentations mentales sont des abstractions de I'envii~nnement. Elles sont en
quelque sorte des connaissances Que nous avons tirées de notre environiement. Elles rervent a
modaliser des processus discrets et invisibles, donc, 4 élaborer une simplification de phénoménes
complexes par leur décortiquement dans un but explicatif et prédictif. On décortique
Penvironnement en divers types de représentations dont trois sont spécifiques au langage: les
représentations sémantiques, les représentations orthographiques et les représentations phonologi-
ques. Chacun de ces ensembles de représentations a sa structure propre, ce qui n'est pas I'objet
de cet exposé.

Ce qui m'intéresse davantage d'élaborer au jourd’hui, c'est le réseau des ini: ictions que
ces représentations entretiennent durant 1a lecture. Plus spécifiquement, mon but est de démontrer
que les représentations sémantiques ne sont accessibles en lecture que lorsque les connaiscances qui
sont véhiculées dans le document écrit sont traitées orthographiquement et phonologiquement,
obligatoirement.

CORPS

L’hypothése selon laquelle cette interaction existe provient de Conrad®, Cette hypothese
a été fortement étudiée depuis®. Je présenterai donc quelques expériences, parmi les plus
probantes, démontrant cette interaction. Mais d’abord, il m'apparait important de noter que
I'acquisition de l1a lecture peut fournir de précieuses indications de cette interaction. S'il semblait
A Goldstein en 1976° que la conscience de la phonologie d'une langue est le précurseur de Ia
lecture, il n'y a selon Wagner et Torgesen’ aucune évidence sur le sens de I'influence®. Ainsi,
ces auteurs soutiennent que Ia lecture améne a la capacité de segmentation phonémique®,
Cependant, dans I'ensemble, les chercheurs s'accordent maintenant pour dire que la représentation
phonologique est a la source de la lecturel®. Vellutino et Scalon!! notent par ailleurs qu'une
étude longitudinale qu'ils ont réalisé démontre avec évidence la valeur prédictive de "habilité a

‘1962, cité par Banks, Oka et Shugarman, 1981.
S'Wnteﬂs et al., 1985; Perfotti et al., 1987; Davidson, 1986 entre autres.
ecité par Bryant et Goswami, 1987,
71987.
SWagner et Torgesen, 1987; Bryant et Goswamu, 1987.
gMorais et al., 1879, cité par Culter et al., 1987
10
Wagner et Torgegesen, 1987.
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segmenter phonémiquement les mots. Ces résultats sont aussi confirmes par Patel et Soper'?. Nous
ne pouvons ¢tablir de relation causale entre les représentations orthographiques et phonologi;jue<!s,
mais ces résultats nous indiquent qu'un lien étroit les unit.

La premiere rect.erche a étre réesumée constitue pour le sujet qui nous intéresse le travail
dont le protocole expérimental a ét¢ élaboré avec le plus de rigueur. I s'agit d'une étude de
Van Orden, Johnston et Hale, publiée il y a quelques mois'4, et portant sur les sujets unilingues.
La recherche vise 4 démontrer que les représentations sémantiques ne sont pas directement
accessibles par les représentations orthographiques durant I'identification de mots. L'information
doit obligatoirement passer par les représentations phonologiques pour v accéder. L’induction des
stimuli s’est bien snr faite par écrit. La tiche demandée aux sujets de cette expérience est une
catégorisation. la variable dépendante principale est le taux d'erreurs positives de catégorisation,
c’est-a-dire, lorsqu'une personne catégorise un mot de fagon erronée en répondant "oui” alors
qu'elle aurait d0 répondre "non". On présente ainsi une catégorie sémantique, puis un stimulus,
soit homophone soit un item de controle. Vous avez des exemples de ceci au No | du document
que I'on vous a remis 4 la porte. La moitié des stimuli sont des mots, et 'autre moitie, des
non-mots ou logatomes. I.a ressemblance orthographique a été tenue constante pour tous les
stimuli, ayant été mesurée par une méthode élaborée par Weber!®. La ressemblance phonologique
a été contrOlée pour les homophones seulement. Il y a eu vérification de la prononciation des
non-mots auprés de 15 personnes indépendantes du bassin des sujets.

La non-lexicalité a aussi été vérifiee auprés de 20 personnes toujours indépendantes du
bassin des sujets. Finalement, 1a catégorie des mots homophones a été mesurée avec l'échelle de
Uyeda et Mandler'® pour éviter les recoupements catégoriels.

La premiere expérience de cet article compte 30 suje’ . tous éléves d’une méme école
secondaire. Nous n’en savons pas plus sur les sujets.

Ainsi, pour valider I'hypothese, il faudra qu'il y ait moins d'erreurs positives produites a
Pinduction des items de controle qu'aux homophones. Les items de controle et les homophones
etant comparativement semblables aux exemples de catégorie dont les homophones sont tirés, la
différence de précision dans 'exécution de !a tache provient de I'influence des représentations
phonologiques. L'influence potentielle des représentations sémantiques est mesurée par la présence
de non-mots parmi les homophones. En effet, si les stimuli étaient traités sémantiquement avant
d’étre traités phonologiquement, il y aurait eu une difrérence entre les résultats des mots et des
non-mots, ces derniers n'ayant pes de représentations sémantiques.

Les hypotheses ont été confirmées:il y a significativement plus d'erreurs positives pour les
homophones que pour les items de controle, et parmi les homophones, il n'y a oas de différences
significatives entre les mots et les non-mots. Certains temps de catégorisation ont été mesurés et
calculés. La seule différence significative est que les homophones prennent plus de temps A étre
juges incorrects que les iteins de controle. Cette différence, bien que significative est légere. Ceci
peut étre expliqué par le fait que I'homophone activeles représentations sémantiques de

12,987,

13Wagner et Torgesen, 187,

141988.

l51970, cite par Van Orden et al, 1088

16198(}, cité par Van Orden et al., 1988.
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'homophone lui-méme et du mot dont il provient, cela bien sOr aprés étre passé par les
renrésentations phonologiques. Les items de controle ne pouvant renvover qu'aux représentations
sémantiques d'un seul élément lorsqu'il s'agit d'un mot, ils seront légérement moins longs a traiter.

Une deuxicme expérience dans le méme article verifiait si le temps de catégorisation et la
précision A catégoriser un homophrone sont différents pour catégoriser d'autres exemples des mémes
catégories dont étaient tirés les homophones. Vous trouverez des exemples de ceci au No 2 du
document. Ce protocole permettrait de préciser I'apport de ia sémantique dans la tiche demandée.
Il n’y avait donc plus d'items de controle comme dans la premiére expérience. La phonologie a
encore ¢t¢ mesurée. L'orthographz n'a cependant pas été mesurée puisque les différences entre
homophones et items de contrdle avaient eté démontrées significatives dans I'expérience 1, et que
cela ajoutait trop de contraintes a I'élaboration des stimuli non-mots pour vérifier un effet déja
mesuré€. Les nouveaux exemples de catégories ont été choisis en fonction d'une expérience pilote
sur 15 personnes indépendantes du bassin des nouverux sujets. Durant Ja présentation de la tAche
aux sujets, les expérimentateurs ont mis l'accent su. la rapidité d'exécution pour augmenter la
variation du taux d'erreurs.

Les résultats obtenus dans I'expérience 2 reflétent les premiers résultats:tant pour le taux
d'erreurs positives que pour les temps de catégorisation, il n'y a toujours pas de différence
significative entre les mots homophones et les non-mots homophones. 1l n'y a pas non plus de
différence significative entre les homophones et les nouveaux exemples de catégories.

Ceci démontre qu'il n'y a pas d'interaction directe entre les représentations sémantiques et
les représentations orthogiaphiques. Le lecteur doit donc avoir recours aux représentations
phonologiques pour accéder au sens du document. Ces résultats corroborent les résultats de
plusieurs recherches!’, tout en étant plus valides,

Certains auteurs!® ont affirmés que la fréquence jouait un rd'e primordial « 'ns le type de
représentation activées. Des corrélations ont donc été tirées des résultats pour éclaircir cette
question. Une seule corrélation s'est avérée significative:la fréquence des mots dont sont dérivés
les homoprhones sont corrélés avec le taux J'erreurs positives des homophones correspondants.
Ceci porte 2 croire que la fréquence joue un role uniquement du point de vue sémantique.

Finalement, une dichotomie encore couramment utilisée par Colthart et ses collaborateurs!®
concernant le type de traitement phonologique est insoutenable avec les résultats de Van Orden
et de ses collaborateurs. Colthart et ses collaborateurs distinguent le traitement automatique du
traitement par recodage, ce dernier référant a la décortication de mots inconnus ou rares puisque
ces mots seraient absents du “"lexique phonologique”. Cette dichotomie tient selon ces auteurs tant
pour les adultes que pour les enfants, bons ou mauvais lecteurs quoique de moindre importance
pour les adultes. Les résultats des expériences que nous venons de voir ne révelent aucune
différence dans les temps de catégorisation des mots et des non-mots telle qu~ le prédit cette
dichotomie. Nous pouvons dés lors en conclure qu'il n'y a probablement qu'un seul type de
traitement phonologique, sans pour autant étre en mesure d’en préciser la nature.

Résumons maintenant les connaissances acquises par cet article. Ces expériences
démontrent avec évidznce I'importance des représentations phonologiques dans I'identification de
mots. Posons ceci sur graphique. Le graphique 1 du document présente le modéle découlant de
ces résultats.

17Perfetti et al., McCutchen et Perfetti, 1982; Altenberg et Smith- Cairns.
18Seidenberg 1985a et 1985b; McCaan et Besner, 1987; Hudson et Bergman, 1985, Balota et Chumbley, 1985.
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L'article . ¢ Van Orden et de ses collaborateurs portait sur des sujets unilingues
anglophones. Or quelques chercheurs?? presentent 'hyposhéses que I'interaction entre les divers
types de représentations ne soient pas les mémes pour toutes les langues. Ainsi, selon eux, des
langues comme le serbo-croate ou la correspondance grapho-phonémique est élevée supposent une
interaction plus élevée des représentations orthographiques et phonologiques. De méme, des
langues comme 'hébreu ou la correspondance est basse supposent une interaction faible, voir
nulle. Cette variation étant posée en un continuum, I'anglais et le frangais se retrouvent aux
environs du miliev. Le lecteur anglophone ou francophone aurait donc un accés facultatif aux
représentations phonologiques durant la lecture. Les résultats des expériences que nous venons de
voir invalident ces résultats. De plus, la validité interne de études dans ce courant d'idée est
en général relativement moyenne. D'ailleurs, les résultats de Van Orden et de ses collaborateurs
ne sont pas les seuls 4 invalider cette hypothése. Seidenbergen 1985 a démontré que méme le
chinois qui s’écrit en graphémes ;déographiques a besoin des représentations phonologiques pour
accéder au sens d’un document écrit.

Ceci nous améne A parler des sujets bilingues. Malgré qu'aucune étude n'ait veérifie
directement I’hypothése d'interaction entre les représentations orthographiques et phonologiques,
I'étude de plusieurs recherches peut se révéler un bon indicateur de cette interaction, compte tenu
de I'interaction chez l2¢s sujets unilingues.

Lukatela et ses collaborateurs ont démontré dés 1978 que des orthographes différentes sont
codifiées dans des ensembles de représentations distincts. Leurs sujets n'étaient pas bilingues,
mais ils utilisaient deux systémes graphémiques pour une méme langue. Si nous n'étudions que
le coté orthographique de leur analyse, la situation s’avere comparable 4 une population bilingue
don¢ les systémes orthographiques sont différents. Malgré i. rigueur qu'ils ont observé, ils sont
les seuls 2 avoir mesuié cetie distinction. Aucun autre groupe de chercheurs 3 ma connaissance
n'a tenté de répliquer 3 ces résultats comme ce devrait habituellement étre le cas. It faut donc
attendre une confirmation avant de considérer ces résultats comme un acquis. Nous ne pouvons
cependant pas les ignorer. Nous y reviendrons.

Altenberg et Smith-Cairns®! ont pour leur part établi cue les bilingue sont deux ensembles
de contraintes phcnotactiques distinctes, mais qu'ils sont interactifs quand les conditions
expérimentales demandent de la rapidité. En effet, les chercheurs laissaient tout le temps desiré
pour juger de la lexicalité de mots, les sujets bilingues ont des résultats similaires a ceux des
unilingues, alors que lorsque la tiche requiert un jugement rapide, les résultats des bilingues sont
significativement plus lents que ceux des unilingues. Ceci permet de poser que les sujets bilingues
ont deux ensembles de contraintes phonotactiques distinctes. Il ne faut cependant pas en conclure
que les bilingues ont sans équivoque deux ensembles de représentasions phonologiques distincts.
Malgré que le protocole d’Altenberg et Smith-Cairns soit valide, malgré que les ré-ultats de

certaines études en psychologie tendent 4 opter en cette direction " wnnstration n'en a pas
été faite. Les ccontraintes phonotactiques ne sont qu'une part » de trattement
phonologiques. Ces résultats sont cependant de trés solides indicar Aes hypotheses
plus poussées. Or, il est plus difficile d’établir un modele d'identificauc. . 2n lecture pour

les sujets bilingues avec les informations actuelles. 1.a recherche en bilinguisme aet en cause un
nombre faramineux de variables, ce qui ralentit grandement les travaux. Etani donné le nombre
relativement plus restreint de psycholinguistes dont le travail porte sur les processus cognitifs des
bilingues, le retar. qui existe par rapport a la recherche sur les processus cognitifs des unilingues
est léger.

20Frost et al., 1987, kate et Feldman. 198%; Iubateln et al , 1980,
211983.

22Pai\vio, et al., 1988; Paivio et Desrochers, 1980); Paivio et Lambert, 1981,
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CONCLUSION

Mais les processus de lecture ne dojvent pas étre totalement différents des unilingues aux
bilingues. Si les personnes appris une langue seconde apres avoir appris A lire dans leur langue
maternelle, les processus et les types de représentations engagees doivent rester semblablement les
mé.nes. Il y a 123 matiére & recherche.

Les modeéles de perception et de compréhension de la lecture nous permettent d'abord
d’améliorer les protocoles de recherche dans I’ensemble de la psycholinguistique cognitive. En
effet, lorsqu'une personne s'intéresse a n’'importe quelle formes de représentations du langage, il
pourrait dorénavant induire ses stimuli par €crit. Sachant qu'il nous est beaucoup plus facile de
contrdler les facteurs tels le rythme, Iattention du sujet et la régularité des stimuli, il sera plus
simple et possiblement plus valide dans certains cas ¢’avoir recours 4 des stimuli visuels plutot
qu’auditifs. Ces procédés ne sauraient toutefois diminuer I'importance des recherches sur Ia
perception et la compréhension du langage oral. L’induction par écrit permet cependant un plus
grand controle de variables parasites. Cette méthodologie ne se substituera jamais a I'é!aboration
du corpus oral puisque premiérement une grande proportion des humains ne sait pas écrire, et
deuxiémement, elle ne permet pas d’étudier 1a structure interne des représentations phonologiques.

Finalement, ces recherches permettent de mieux comprendre les p énoménes de traitement
pré-sémantique de la lecture. Ainsi, ayant la capacité d'élaborer des modéles psycho-informatiques
plus valides et plus efficaces, il sera plus aisé de poursuivre certains travaux en intelligence
artificielle. De ces travaux, nous pourrons a notre tour tirer des hypothéses sans doute fructueuses,

L'amélioration de I'interface personne-machine ne peut passer que par une meilleure connaissance
de I'interface personne-personne.
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Phonétisation, conversion graphéme-phonéme, phonémisation, transcription orthographique-
phonétique, transcription phonétique automatique ... : le terme n’est pas fixeé. Quant a la notion,
elle est simple: Ia phonétisation automatique de textes consiste & produire automatiquement une
transcription phonétique d’un texte écrit. Depuis 1967 (B. Pratt et G. Sylva), il existe des
programmes de phonétisation automatique de textes frangais. L'objectif de cet article
est de faire le point sur les méthodes utilisées dans ce domaine si souvent abordé. En particulier,
nous insisterons sur une distinction entre la phonétisation automatique proprement dite
et les aides automatiques a la phonétisation, qu'on pourrait aussi qualifier de « phonétisation semi-
automatique ». Sous le terme de phonétisation, nous entendons aussi bien celle qui se fait par
consultation d'un dictionnaire électrcnique que celle qui se fait par l'intermédiaire d'un systéme
de regles, ou «phonétiseur par regles».

1. LES BESOINS

Pourquoi phonétiser automatiquement des textes écrits? Cette opération répond en fait a
plusieurs besoins industriels A plus ou moins long terme et débouche donc sur autant d’applications
informatiques dans le domaine des industries de la langue. 1l s'agit en fait de tous les cas
d’utilisation de transcriptions phonétiques dans le traitement automatique des langues naturelles;
en effet, chaque fois qu'on a 4 manipuler explicitement des transcriptions phonétiques, on doit les
¢laborer t0t ou tard , & partir des mots ou des textes orthographiés normalement.

1.1 Construction de dictionnaires électroniques

Parmi les besoins auxquels répond la phonétisation, la construction de dictionnaires
électroniques semble étre celui qui a le plus d'avenir: il recele des potentialités technologiques et
il a aussi un intérét linguistique intrinseque. Il s'agit d'introduire des transcriptions phonétiques
dans un dictionnaire électronique, et ce automatiquement ou semi-automatiquement. Cette
méthode n’est pas rentrée dans les moeurs, ne serait-ce que parce qu'il existe peu de dictionnaires
électroniques qui donnent la prononciation. Elle commence cependant 3 étre utilisée. Le
dictionnaire phonétique obtenu est destine a servir das des projets de reconnaissance de la parole
(F. Néel, M. Eskenazi et J. Mariani, 1986; M.R. Carapiperis, 1988). W. Daelemans (1988)
mentionne l'utilisation d'un phnnétiseur de mots neerlandais pour la construction d'un dictionnaire
imprimé. Dans ces trois cas et dans d'autres, il s'agit en fait d'aides automatiques 3 la
phonetisation: da.s des cas d’ambiguité tels que la prononciation ou la non-prononciation du s
final dans les noms ta. [ta] et atlas [stias], de méme que pour les emp: ants étrangers tels que le
nom poster [poster], un phonétiseur donne des résultats approximatifs tels que [ta], [atla] ou
[poste] qui sont ensuite vérifiés et corrigés 3 la main par un phonéticien. Le
dictionnaire DELAP? (E. Laporte, 1988) cst cngendré d'une fagon entiérement automatique a partir
d'un autre dictionnaire, le DELASP, qui contient les formes orthographiques des mots

1Centm d’études et de recherches en informatique linguistique, 17, cours Blaise-Pascal, 91000 EVRY.

IDictionnaire électronique du LADL pour la chonémique.
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ainsi que des informations codées sur la fagon dont leur orthographe doit &tre interprétée en c:.s
d’ambiguité, par exemple saf 22. }s pour sas. Ce dispositif permet la maintenance dv DELAP, qui
est assurée par [a maintenance du DELASP et par une phonétisation automatique.

il est prévisible que les phonétiseurs seront de plus en plus utilisés pour I'élaboration,
I'extension et 1n maintennce de dictionnaires électroniques phonétiques. Quant 4 la fonction de
ces derniers, ils permerttent 2 leur tour d’effectuer une phonétisation automatique par consultation.
De plus ils ont un intérét linguistique car ils constitueront une référence dans I'attribution de
transcriptiuns phorétiques aux mots. Notons une conséquence de cette fonction: un dictior.naire
électronique étant un instrument de référence, la phonétisation qui permet de le construire doit
étre fiable.

1.2.  Synthése de parole par I'intermédisire de textes phonétiques

La synhése de messages oraux est 'application la plus évidente et celle qui a été mise en
oeuvre depuis le plvs longtemps. 11 ne s’agit ici que des configurations ou la synthése de la parole
se fait par l'interinédiaire d'un texte présenté sous forme d’une transcription phonétique et
transmis 4 un synthétiseur de parole qui élabore alors un signal de parole artificiel. Nous ne
parlons donc pas des configurations dans lesquelles les mots, les phrases ou les textes qui
constituent les messages oraux sont préenregistrés et stockés séparément sous forme d'un signal de
parole codé ou plus ou moins comprimé. Cette derniére situation ne reléve d'ailleurs pas de la
synthése de parole proprement dite, mais de la compression de la parole. Notons que la synthése
de parole par I'intermédiaire de transcriptions phonétiques s’impose lorsque le nombre de messages
s’accroit.  Or, de nombreuses applications industrielles potentielles imgliquent de pouvoir
synthétiser une grande variété de messages: de P'ordre de 10°, 1010 voire 1020 messages distincts,
Au-deld d’ur certain seuil, les messages ne pourront plus étre enregistrés séparément, ni méme
réalisés par combinaison de groupes de mots, et on devra avoir recours a "intermédiaire de
transcriptions phonétiques.

Pour que les sorties vocales soient fucilement intelligibles, les transcriptions doivent &tre
précises et exactes. Ce résultat pourrait g priori étre obtenu de deux fagons: soit 2 l'aide d’un
phonétiseur semi-automatique, les textes phonétiques produits devant &tre ensuite vérifiés et
corrigés 3 la main par un phonéticien, soit 2 'aide d’un phonétiseur automatique fiable. La
premiére solution est tout A fait réaliste. La deuxieme est plus difficile 2 mettre en oeuvre,
surtout pour les langues dont I'orthographe est trés ambigué, comme le frangais et I'anglais.

1.3.  Aide A la correction orthographique par phonétisation

Il s’agit ici d'ur.e utilisation de transcriptions phonétiques dans des systémes ou la parole
n'intervient pas. Des fautes détectées dans des textes écvits, par exemple racompter pour raconter,
peuvent étre corrigées semi-automatiquement. Une des aides envisageables consiste a extraire d'un
dictionnaire électronique les formes correctes qui se prononcent ¢omme la forme erronée, dans ce
cas des formes du verbe raconter. Cette métiiode a été utilisée pour le frangz s (J. C. Marcovici,
1987; E. Laporte, 1988) et pour le néerlandais (B. Yan Berkel et K. De Smedt, 1988). Les formes
correctes sont retrouvées dans le dictionnaire par Pintermédiaire d*une transcription phonétique
qui revét un intérét particulier si on considére I'importance des procédures de correction d’erreurs
pour fort traitement automatique de textes écrits par des utilisc.eurs, car ces textes ne sont jamais
exempts d’erraurs,

2, LES CARACTERISTIQUES D’UN PHONETISEUR

De nombreux phonétiseurs ont été congus et réalisés pour différentes langues. Tous ne sont
pas aussi fiable- et n’ont pas les mémes performances. 1is difféerent par un certain nombre de
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parameétres. Nous allons passer en revue les plus significatifs de ces paramétres, d'abord pour
caractériser les phonétiseurs déja existants, mais aussi pour les situer par rapport aux besoins
industriels auxquels des phonétiseurs devront répondre. Nous examinerons notamment une
importante contrainte 3 respecter: assurer la fiabilité de la phonétisation, du moins dans deux
situations, la construction de dictionnaires électroniques et la production de textes phonétiques en
vue des sorties vocales. Dans le cadre de la correction orthographique par phonétisation, la
fiabilité est moins importante, car il ne s'agit alors que de produire des suggestions de correction
qui seront de toutes fagon soumises au choix d'un utilisateur. Nous évoquerons en priorité les
caractéristiques liées a la fiabilité.

2.1, Fonctionnement automatique ou semi-automatique

Considérons les situations industrielles ou de recherche qui nécessitent une phonétisation
fiable. Dans ce cadre, un phonétiseur ne peut étre qualifié d'entiérement automatique que s'il
donne par lui-méme des résultats fiables. Dans le cas contraire, ces résultats doivent étre revus
et corrigés & la main, et I'ensemble de I'opération prend I'aspect d'un processus semi-automatique:
une transcription approximative est élaborée automatiquement puis achevée 3 la main. La pame
manuelle de I'opération demande alors un personnel spécialisé, mais si les résultats de la partie
automatisée sont suffisamment bons, ’ensemble est plus rentable que de produire les transcr)ptxons
entiérement 3 la main,

En frangals ce sont des méthodes soit entierement manuelles, soit semi-automatiques qui
ont été utilisées jusqu’ici pour obtenir des transcriptions exactes. En effet, des phonétiseurs par
régles fiables faisaient entierement défaut, et les dictionnaires électroniques ne font que
commencer A se développer. La phonétisation semi-automatique peut encore rendre des services
appréciables, mais I'apparition d'une phonétisation entiérement auiomatique, lorsqu'elle est
réalisable, permettrait de réduire le temps de production des textes phonetiques et de s’acheminer
vers une synthése de parole « en direct », par exemple.

2.2, Maintenance

Un produit de traitement automatique des langues naturelles, qu'il s’agisse d'un logiciel qui
comporte des données linguistiques ou d'un systéme de données linguistiques, nécessite une
maintenance, c'est-a-dire un entretien qui consiste 4 corriger ius erreurs, a élaborer des extensions
qm correspondent A I'évolution des besoins des utilisateurs, et 4 répercuter I’évolution de la langue,
qui est rap:de dans les domaines tcchniques. J'entr~ 2 d'un phonétiseur consiste donc, hormis
la correction d’erreurs, a prendre en compte de nouv. .ux mots, c’est-a-dire des mots auxquels
on n'avait pas pensé et des néologismes. Le cont de cette activité de maintenance n'étant pas
négligeable, la facilité d'entr~tien d'un phonétiseur est une donnée significative. Les cas les plus
favorables de ce point de vue sont les suivants:

® si la phonétisation se fait par consultation d'un dictionnaire. La maintenance
se raméne alors A I'entretien du dictionnaire, pour lequel il existe des méthodes;

m si le phonétiseur est couplé avec un dictionnaire électronique, Aprés toute
modification, on peut en évaluer les conséquences par comparaison avec le
dictionnaire;

® si le phonétiseur peut étre construit automariquement a partir d'un dictionnaire

électronique phonétique. Des études sont en cours sur cette intéressante
possibilité.
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2.3. Taille du vocabulaire

Tout phonétiseur de mots peut &tre caractérisé par I'ensemble des mots qu'il transcrit
correctement, ensemble que I'on peut appeler le vocabulaire du phonétiseur. La taille du
vocabulaire et la facilité de 1a maintenance sont liées; plus le vocabulaire est étendu, plus {a
maintenance prévisible est réduite. Elle ne se réduit jamais 2 zéro, en raison de I'évolution de la
langue, mais construire un phonétiseur sur un vocabulaire limité équivaut a reporter sur la
maintenance le probléme du vocabulaire éludé lors de la construction, et donc & rendre d’autant
Plus cotiteux le développement du phonétiseur dans une utilisation industrielle éventuelle.

C'est ce qui s’est produit pendant longtemps. En I'absence de dictionnaires électroniques,
il n’était pas possible de construire un phonétiseur sur un vocabulaire étendu, ni méme d'évaluer
la taille du vocabulaire du phonétiseur. L'utilisation de dictionnaires pour la phonétisation débute
en 1979 pour le frangais (G. Tep), mais le dictionnaire est encore rudimentaire: il comporte 2000
formes. Plusieurs contributions plus récentes (G. Pérennou et M. de Calmeés, 1986; E. Laporte,
1986; P. Trescases et M. Crocker, 1988), présentent une évaluation de la taille du vocabulaire et
aussi montrent le souci d’étendre celui-ci pour rendre les résultats plus fiables et faciliter la
maintenance. On note la méme tendance pour d’autres langues (W. Daelemans, 1988).

2.4. Rapidite

Le temps mis par un systeme 2 phonétiser un texte nous sembie moins significatif que les
impératifs de performance et de fiabilité que nous venons de mentionner, En effet, lorsque les
résultats sont approximatifs, ils doivent &tre revus a la main, ce qui est plus long et plus colteux
que les plus lents des phonétiseurs. L’efficacité d’un phonétiseur n’est donc une donnée essentielle
que lorsque la fiabilité importe peu, par exemple pour la correction d'erreurs détectées. Meéme
dans ce cas, elle évolue vite avec les progrés technologiques et les progrés dans la rapidité de
consultation des bases de données; elle constitue en fait un probléme indépendant des autres et qui
reléve de techniques distinctes, aucunement spécifiques de 1a phonétique.

2.5. Nombre de solutions en cas d’ambiguité

Lorsque I'orthographe est ambigué, par exemple dans le cas ds emprunts étrangers qui ne
¢ prononcent pas comme ils s’écrivent, comme poster ou charter, il n’est pas toujours facile de
déterminer automatiquement 1ia transcription, mais il est toujours possible de produire un petit
nombre de transcriptions parmi lesquelles se trouve la transcription ¢ orrecte, par
exemple: [ paste], fposter], [ poster]. Cette possibilité, jusqu'a présent, n'a été mise a profit
que dans quelques systémes (F. Néel et al.,, 1986; E. Laporte, 1988). Elle est pourtant assez
réaliste si deux conditions sont réunies: (1) que la fiabilité importe peu et (2) que les résultats du
phonétiseur soient soumis a un opérateur humain qui choisisse parmi les solutions.

2.6. Précisions dans les transcriptions

Touies les applications requiérent des transcriptions précises, sauf la correction orthegra-
phique, pour laquelle des transcriptions moyennement precises donnent de meilleurs rési Itats.
Par exemple, si [ & ] et [¥] sont confondus dans les transc: iptions, 1a forme emprunter pourri 8tre
proposée pour corriger la forme empreinter. Certains 1 1onétiseurs du frangais, congus pour la
correction orthographique, donnent ainsi des traascriruons relativement imprécises, par er.emple
dans lesquelles [s] et [z] sont confondus.
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2.7. Variations phonétiques libres

Nous parions de variations phonétiques libres lorsque deux prononciations sont interchan-
geables, par exemple pour le verbe lier qui peut se prononcer [lje] ou [lije]. Cette situation est
courante pour le frangais: on peut citer, outre 'exemple précédent, 1'effacement facultatif de
certains e muets (projeter), certaines lettres orthographiques doubles prononcées soit doubles soit
simples (illégal). certaines liaisons facultatives (Luc est indemne), etc. Ces problémes sont connus
mais la description de leur extension lexicale en est 3 ses balbutiements. En face d'une variation
libre, trois solutions sont envisageables:

® choisir arbitrairement une des variantes et produire seulement la transcription
correspondante;

s produire toutes ' :s transcriptions équivalentes ou une sélection d'entre elles (F.
Néer et al., 1986);

s proc «dre non plus des transcriptions phonétiques mais une transcription
phoi.émique, plus abstraite, dont on peut ensuite déduire automatiquement les
variantes phonétiques libres (F. Dell et M. Plénat, 1985; E. Laporte, .988).

La premiére solution est la plus simple: elle a I'avantage de pouvoir étre appliquée en
I"absence de toute connaissance sur les variations phonétiques libres. En ruison du peu de données
dont on dispose sur le sujet, c¢’est cette solution qui est souvent adoptée. Elle se justifie
pleinement dans le cadre de la synthése de sorties vocales: lorsque toutes les variantes scnt
interchangeables, il faut en choisir une. La deuxiéme solution, et la troisitme qui met en jeu des
formalismes plus élaborés pour retrouver les mémes informations, se justifient pour les autres
applications. En effet, un dictionnaire électronique étant un instrument de référence, il est
naturel que les variations phonétiques libres y soient représentées. soit explicitement, soit par
I'intermédiaire d’un formalisme abstrait. Cette spécification des variations libres sera notamment
indispensable a4 la reconnaissance d'entrées vocales variées.

Les divers phonétiseurs différent par la nature et fa quantité des variations phonétiques
prises en compte dans les transcriptions. Le manque de données systématiques sur les faits
phonétiques est sensible ici.

Ces variations posent 12 probléme du niveau d’abstraction des transcriptions. Ce probléeme
n'a guére été abordé, jusqu’ici, dans le cadre du traitement automatique; pourtant, suivant leurs
utilisations, les transcriptions doivent étre a des niveaux différ2nts. Ainsi, les transcriptions
transmises 3 un synthétiseur de parole doivent étre purement phonétiques, c’est-a-dire specifier
une prononciation bien précise. Au contraire, un dictionnaire électronique destiné a produire
toutes les formes fléchies et leurs variantes phonétiques comportera plutdét des transcriptions
phonémiques. Cette notion de niveau d'abstraction rejoint la différence entre phonétique et
phonémique ou phonologie, qui est fondamentale en linguistique.

2.8. Phoneéiiseurs de mots, de termes ou de phrases

On peut paricr d’un phonétiseur de mots lorsque les mots sont phonétisés indépendamment
les uns des autres, par exemple pour la construction d'un dictionnaire ou pour la correction
orthographique de mots. Cette méthode est insuffisante pour transcrire des phrases, pour plusieurs
raisons sur lesquelles nous reviendrons dans les trois sections qui suivent. Or les sorties vocales
a prévoir seront cenenticllement des phrases, telles que Le Cubain N... a remporté aujourd hui la
médaille de bronze de saut en hawteur, va des gro 0% nominaux, tels que Jénasoment de capacité
dans la ruve princ pale
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2.9.  Variations phonétiques conditionnées

Les variations phonétiques conditicnnées s’opposent aux variations libres en ce que les
variantes ne sont pas interchangeables: elles o.ut des conditions d’emploi différentes. Or ces
variations ne sont pas toujours indiquées =xplicitement dans I'orthographe. Ainsi, le prorom les
regoit une liaison obligatoire dans Luc les a, mais cette liaison est intes .ite dans Luc les prend.
on peut donc dire que le pronom les admet deux variantes phonétigaes conditionnées. Ces
variantes sont plus préoccupantes que les variations libres, car on est obligé d’en tenir compte
pour produire des transcriptions exactes des phrases. Or elles jouent un réole non négligeable dans
I'intelligibilité des phrases: une sortie vocale dans iaquelle des tiaisons obligatoires sont omises ou
des liaisons interdites sont faites est difficile a comprendre Ces variations sont conditionnées par
divers paramétres tels que des conditions lexicales, grammaticales et syntaxigues, comme le montre
la comparaison entre

Luc a six ans. et Luc en a six a la main.

D'une part, ces conditionnements sont mal connus; d'autre part, ils font appel i des
informations qui ne sont pas représentées explicitement dans les textes.

2.10. Parametres prosodiques

Dans les phrases destinées a servir de sorties vocales, I'intonation joue un réle dans
I'intelligibilité. L’intonation résulte des vaieurs des paramétres prosodiques: la hauteur du son
(ou fréquence du fondamental), I'intensité (ou volume) et la durée des éléments phonétiques
(segments, syllabes, pauses), ainsi que des variations de ces paramétres en fonction du temps.
C'est pourquoi des sorties vocales ne sont plus conce vables sans une détermination des variations
de ces paramétres, ce qui implique de reconnaitre la structure prosodique des phrases. Cette
reconnaissance suppose a son tour une analyse grammaticale et syntaxique des phrases, et donc la

consultation de dictionnaires morphologiques, grammaticaux et syntaxiques.

2.11. Analyse grammaticale

Les deux problémes que nous venons de mentionner: variations phonétiques conditionnées
et parametres prosodiques, rendent nécessaire la connaissance d'informations grammaticales et
syntaxiques sur les phrases a phonétiser en vue de sorties vocales. A cette nécessité s'ajouse celle
de désambiguiser les homographes non homophones tels que couvens. Ceci est connu gepuis
longtemps, mais il est difficile de préciser quelles informations grammaticales seraient suffisantes
pour établir automatiquement des transcriptions fiables et exactes. Elles comprendraient au moins
les éléments suivants:

® ['analyse des déterminants du groupe nominal pour effectuer certaines liaisons
obligatoires ;

s ['analyse des particules préverbales pour en effectuer d'autres;
® [a délimitation des groupes nominaux et des rapports syntaxiques entre eux pour

déterminer la structure prosodique.,

Etant donné I'étroitesse des relations entre les différentes sous-taches de I'analyse
syntaxique, ces trois nécessités en supposent d’autres, notamment la détermination des catégories
grammaticales des mots aprés la consultation d'un dictionnaire grammatical. Finalement, les
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opinions divergent en ce ,ui concerne la précision et la quantité des informations grammaticales
a recueillir. Souvent, les auteurs qui en font une évaluation a priori minimisent cette précision
et cette quantité, alors que ceux qui les évaluent a posteriori par des tests sur un systeme existant
constatent généralement qu'une analyse syntaxique plus approfondie améliorerait la qualité des
sorties vocales (J. Allen, M. Sh. Hunnicutt et D. Klatt, 1987, par exemple).

Comme la phonétisation automatique était congue 3 I'origine pour la synthése de 1a parole.
de nombreux phonétiseurs de phrases comportent une phase d’analyse grammaticale destinée a
recueillir ces informations. La nature et la quantité des informations obtenues dépendent d"abord
du dictionnaire grammatical utilisé. En frangais, G. Tep (1979) est le premier & utiliser un
dictionnaire gram:~. al. A cetie époque, les dictionnaires électroniques grammaticaux actuels.
beaucoup plus éten o5 a'existaient pas encore, ce qui incitait certains concepteurs de phorétiseurs
a tenter de réunir cios 1 :f »~mations grammaticales sur les mots sans avoir recours 4 va dictionnaire
grammatical. Mais [es C.régories grammaticales et les traits flexionnels =e <o A34: * ant pas de la
forme des mots pzar d.s regles simples, ni méme par des regles fiables, d'ou les difficultés
rencontrées pour n et au point ces systémes (B. Prouts, 1979; N. Catach, 1984; M. Divay, 1984).
Des solutions appraches et des lister partietles n'ont permis d'obtenir que des données fragmentai-
res et peu fiables

L'appariiion ce dictionnures morphologiques et grammaticaux tels que le DELAP résout
cette partie du probleme, mais ne suffit pas a recueillir toutes les informations grammaticales et
syntaxiques nécessaires, ni méme a résoudre les ambiguités lexicales. Ainsi, I'analyse syntaxique
nécessaire pour cela constitue toujours un obstacle. Le phonétiseur le plus avancé dans cette

direction a I'heur. actuelle semble étre celui de J. Allen, M. Sh. Hunnicutt et D. Klatt (1987) pour
'anglais.

Rappeion: que cette difficulté n’apparait pas si les sorties vocales sont le résultat d*une
génération suiomatique du texte ou d'une traduction automatique, car "analyse syntaxique du texte
produit est al. rs superflue.

3. REA ISATIONS ET POSSIBILITES

Les 'ombreux phorétiseurs par régles réalises depuis plus de vingt ans sont constriits a
partir de r. les senérales sur la correspondance entre 'orthographe et la prononciation. Ils
s'opposent ai Jdictionnaires phonétiques, plus récents, dans lesquels chaque mot est tra..é
éngrément. Nous allons examiner les uns comme les autres.

3.1.  Phonétiseurs par régles existants

A examiner les nombreux phonétiseurs par regles existants, on a I'impr2ssion que chacun
représente une tentative de compromis entre des contraintes incompatibles.

D’une part, nous avons vu la nécessité d'assu-er la fiabilité des transcriptions et la facilite
de la maintenance, de prendre en compte certaines variations phonétiques, et d'exploiter des
ini--mations grammaticales. Ces contraintes sont d'autant plus pressantes que la majorité des
phc netiseurs par régles ont été congus en vue de la synthése de sorties vocales.

D’autre part, \ n certain nombre de circonstances ont longtemps fait obstacle a la réalisation
de ces objectifs. L'avsence de dictionnaires électroniques empéchait a la fois de construire un
phonétiseur sur un vocabulaire étendu, d'évaluer la taille du vocabulaire des systémes, de recueillir
des informations grammaticales sur les mots des textes, et méme de réunir des informations
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systématiques sur les variations phonétiques et leur extension lexicale. Ce manque se comble peu
a peu. Un autre facteur qui incite a des compromis est le souci de limiter les temps de calcul.
Chaque phonetiseur par regles respecte ainsi un « dosage » particulier: I'un a un vocabulaire plus
étendu que les autres , mais ne tient pas compte des variations phonétiques; un autre produit
certaines de ces variations, mais se passe d'informations grammaticales; etc. Chacun de ces «
dosages » débouche sur un probléme différent, résolu séparément dans le cadre d'une réalisation
spécifique. C'est probablement pour cette raison que, depuis 1967, des réalisations si nombreuses
ont vu le jour dans ce domaine, et qu'on en construjt réguliérement de nouvelles.

Toutefois, cette stratégie de compromis est défavorable 3 des recherches systématiques sur
les obstacles rencontrés pour répondre aux besoins industriels qui s'annoncent: lever ces ¢lstacles
signifierait en priorité, d’une part, combler un manque de données linguistiques formelles, et
dautre part améliorer 1a consultation rapide de dictionnaires électroniques étendus.

3.2, Recherches actuelles

Parmi les contraintes que nous avons énumérées dans la section 2, la plupart des recherches
actuelles sur la phonétisation par régles portent en fait sur deux points.

Il s’agit d'abord des stratégies de transcription. Les phonétiseurs utilisent parfois des
informations morphologiques sur les mots, ou des informations syllabiques obtenues par une
analyse de I'orthographe des mots. Dans d’autres langues que le frangais, on utilise également l1a
position de I'accent tonique. Ces stratégies se prétent A de nombreuses variantes et combinaisons:
les informations morphologiques, syllabiques et accentuelles ne sont pas toujours obligatoires,
peuvent étre explicites ou implicites, et peuvent étre recueillies ou exploitées dans un ordre
chronologique particulier ou par diverses méthodes. Pour la phonétisation de I'anglais, de
'allemand et du néerlandais, des informations morphologiques et accentuelles sont nécessaires, ce
qui n'est le cas qu'exceptionnellement en frangais (par exemple dans antiatomique).

L'autre point souvent abordé est celui de la structure du logiciel, du formalisme dans
lequel les régles sont exprimées, et des relations entre les régles et le reste du logiciel. Ces régles
procédent 4 une reconnaissance de formes et leur présence apparente 'ensemble a un systéme
expert, qui peut étre implanté de multiples fagons, par exemple en ce qui concerne 'ordre
d’application des regles; 1'ui;!i:ation d’opérateurs booléens dans les régles; la représentation des
lettres et des phonémes soit par des symboles uniques, soit par des faisceaux de traits; la
possibilité d'utiliser un méme formalisme d’expression des régles pour plusieurs langues, ou pour
plusieurs théories phonologiques; le degré de dépendance entre les regles et I'algorithme qui les
applique; l'utilisation d'un réseau connexionniste... Toutes ces variantes de programmation
permettent d'implanter en machine, sous des formes diverses, les regles de transcription qui sont
toujours du méme type mathématique: des applications locales, c'est-a-dire des applications dans
lesquelles chaque élément de la chaine de caractéres de départ est traduit en fonction de sa valeur
et d'un contexte limité,

L'enjeu de ces recherches se situe dans la rapidité d’exécution et dans la lisibilité et Ja
maintenabilité des programmes. Toutefois, ces enjeux dépendent également d'autres racteurs qui
jouent aussi un réle déterminant. En effet, remarquons qu'il ne s'agit pas ici de la phonétisation
par consultatior de dictionnaire mais de 1a phonétisation par régles, dont I'utilisation se rest. int
de plus en plus aux seules procédures sermi-automatiques de construction et de maintenance de
dictionnaires et de correction par phonétisation. Or, comme la rapidité de I'ensemble du processus
est de tente fagon limitée par sa partie man ielle, la rapidité de la partie automatisée importe
moins qu'il n'y parait. Quant 2 la facilité de n aintenznce des phonétiseurs par régles, elle dép~nd
plus de I'étendue du vocabulaire pris en compte que de la formulation des régles. Les criteres
informatiques de qualité, notamment la fiabilité, 1a rapidité et la maintenabilité, mettent en jeu,
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dans le cas qui nous occupe, les données linguistiques. On ne peut donc pas considerer la qualité
informatique des systémes en faisant abstraction des donneées linguistiques qu'ils manipulent, et
notaminent de leur précision, de leur quantité ou de leurs possibilités d’extension.

En ce qui concerne les recherches menées sur le contenu des dictionnaires électroniques
phonétiques, elles concernent

s le repérage, la description et la représentation formelle des variations
phonétiques a I'intérieur du frangais standard,

m  l'extension progressive du vocabulaire pris en compte, notamment a travers
I'analyse automatique de vastes corpus,

® la mise en relation des informations phonétiques et des informations
grammaticales et morphologiques, y compris les ambiguités grammaticales.

CONCLUSIONS

La production de textes phonétiques nous semble confrontée 2 trois défis qui commencent
a étre explorés mais qui impliquent des recherches descriptives, méthodologiques et théoriques:

® atteindre un objectif de fiabilité, qui passe notamment par la facilité de fa
maintenance,

m  arriver 3 des connaissances systématiques sur les variations phonétiques, et les
fagons de les manipuler dans des systemes informatiques,

m et, a plus long terme, exploiter les relations entre les faits phonétiques et les
faits grammaticaux et syntaxiques.

Si I'ampleur de ce travail ne doit pas étre sous-évaluée, les moyens 4 mettre en ocuvre sont
clairs. La fiabilité des transcriptions et la facilité de la maintenance dépendent de la construction
et de I'exploitation de dictionnaires électroniques. La description des variations phonétiques ne
peut se faire que dans le cadre d'un dictionnaire, :ar chaque variation est limitée a4 un ensemble
de mots, qui peut étre considérable. Construire des méthodes pour représenter et manipuler ces
variations consiste en fait 4 élaborer non plus des dictionnaires phonétiques, mais des dictionnaires
phonémiques munis de logiciels qui permetten. de retrouver les transcriptions exactes a partir des
représentations phonémiques. Quant 3 l'exploitation des informations grammaticales, elle se
congoit dans le cadre plus géneral de I'anaiyse syntaxique de textes, qui a devant elle un avenir
fructucux,
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1. LE PROJET

Le projet SACAO! (Sy teme d'Analyse de Contenu Assistée par Ordinateur) vise
I'intégration systématique de procédures existantes ou nouvelles de lecture assistée de données
textuelles. Il s'agit d’offrir 4 des utilisateurs, dans un environnement logiciel relativement intégré,
divers modules de description, d'exploration et d’analyse de données textuelles, tout en leur laissant
le soin de paramétrer ces procédures en fonction de leurs propres hypothéses de lecture. Ces
procédures ne comportent qu'un minimum de préconstruction théorique et facilitent un maximum
d'itérativité entre leur application et ['analyse du texte. L°intégration est assurée par
I'établiscement de liens informatiques entre fichiers comportant des structures de données
communes, Cet environnement convivial répond ainsi a:.« besoins différents de diverses catégories
d'usagers confrontés aux problémes d’analyse de données textuelles,

1.1.  Le proble¢me:

L'évolution récente de Pinformatique et le développement d’un domaine aux contours
encore imprécis, le Traitement Automatique des Langues (TAL), n'interpellent pas seulement la
communauté des chercheurs de diverses disciplines, mais aussi celle, beaucoup plus large, des
usagers de la langue écrite (documentalistes, gestionnaires, décideurs, etc.). La micro-informatique
a pénétré aussi bien les lieux de savoirs que les organisations, favorisant ac nouvelles habitudes
de travail et générant de facto une quantité croissante d'information textuelie sur support
magnétique. Celle-ci se retrouve dans des banques de données ou des répertoires de textes qui
demeurent pour l'instant sous-exploites.

Cette situation a créé des attentes de la part des usagers quant 4 I'amélioration des diverses
procédures d'aide a I'écriture ou & la lecture. Du coté de Ia production de textes et de leur
gestion, ces attentes vont bien au-dela des traitements de texte. Déja des systémes, opérationnels
ou a I'état de prototypes, proposent une aide a la rédaction (support lexical: dictionnaires,
conjugueurs, terminologie, synonymie,...), 4 la révision (correcteurs orthogrs »hiques, stylisngues,...)
ou encore A I'annotation (résumés automatiques, indexation, construction .e thésaurus, ...}. un
autre coté, les problemes d’acces et de valorisation des banques de dor nees textueltes suscitent
également des espoirs envers les systemes d’ aide a la lecture. En gros, ces systemes s'intéressent
aux descriptions morphologique, syntaxique, sémantique, logique ou pragmatsqm des textes, a leur
exploration pour en extraire 'information pertinente ou pour y faire surgir un sens quelconque
et, enfin, a 'analyse des données ainsi extraites.

D'un coté, on trouve des usages a2 traitement informatique de la langue et une guantité
croissante de donnees rextuelles déia disponibles, de Pautre, des procédures diversifiées d'écriture

lLa conception du prejet remonte 4 198G. Sa mise en opération effective date de janvier 1088

2'\/coiz' Pierre Plante, Jules Duchastel, Lorne H Bou ° ard, Potentiel d’applications de Déredec dans le contexte de la
bureautique, Ministére des Communications du Québec, avril, 1986
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et de lecture assistées. Par contre, il existe peu de méthodologie pour I'usage intégré de ces
procédures selon des protocoles définis. Ces procédures sont partielles, peu standardisées et
souvent difficilement accessibles. Levr utilisation, quand ¢lle a lieu, est peu stratégique faute de
modeles d'utilisation suscepiibles de guider les usagers.

1.2. L’¢tat de la question

Depuis leur origine, les recherches’ relices a la modélisation informatique ...s langues
naturelles se profilent suivant deux axes: I'adaptation des modéles linguistiques et logiques a des
contextes informatiques et la mise au point des techniques d™ingénierie du langage". Coulon et
Kayser* définissent deux optiques possibles correspondant 4 ces axes: le modéle philosophique
dont le but est d'accroitre la connaissance de la langue et le modéle ergonomique qui est orienté
vers la production et I'utilisation d'outils. Dans un cas, i’ s'agit du projet de programmer une
machine pour la compréhension automatique des phénomeénes langagiers, dans Pautre, il s'agit
plutdt de proposer des outils pour faciliter, par étape, cette compréhension.

L’histoire de ce Yomaine de recherche est traversée, de part en part, par ces deux opti-
ques, mais elle est également caractérisée par une succession d*approches théoriques différentes qui
ont dominé le champ durant des périodes données. En effet, chaque période est définie par la
prévalence de I'une ou lautre de ces approches, bien que chacune d’entre elles se soit superposée
aux autres et continue, encore aujourd’hui, de se développer simultanément. Une premiére période
(1945-1955), relativement etanche, a été caractérisée par 'approche statisticomorphologique. Elle
fut suivie d'une dominance de la syntaxe de 1955 a4 1970. Mais dés 1963, 1a recherche s'affairait
a2 "1 programmation de modéles logico-sémantiques. Enfin, depuis 1974, le souci majeur est la
représentation et I'organisation de la connaissance en faisant appel 3 des modéles cognitifs. Ces
etapes renvoient, comme on peut le constater, aux divers niveaux classiques de la compréhension
des phénoménes de langage. On trouve, aussi bien du coOté philosophique que du coté
ergonomique, de trés nombreux exemples de ces travaux. Dans le premier cas, on donnera en
exemples le développement important des approches lexicologiques, des techaiques de parsage
appliquées a des langages restreints (grammaires LL(n) et LR(n)) auxquelles s'ajoutent
des syntaxes formelles comme les grammaires en chaines, transformationnelles ou encore
sémantiques (grammaires de cas et grammaires lexicales-fonctionnelles, etc.). Dans le second cas,
P'ingénierie logicielle a, entre autres, contribué au développement de traitements morphologiques,
de la gestion des lexiques, des analyseurs syntaxico-sémantiques (ATN), des analyseurs
déterministes, des grammaires de métamorphoses et des Definite Clause Grammars (DCG) et,
enfin, des modules d’inférence. Il ne s'agit pas 1 d'un inventaire, mais d'une indication de
Pabonda ce des recherches fondamentales ou appliquées & tous ces niveaux.

Ces recherches ont permis des avancées notables, mais elles ont mis en évidence un trés
grand nombre de problémes. La prévalence épisodique de I'une ou I'autre approche souligne, 3
loisir, les espoirs maintes fois dégus d'avoir trouvé P'angle d’attaque privilégié pour atteindre la
compréhension automatique des langues. Les développements disciplinaires ou d'écoles ont favorisé
des avances significatives, mais les contradictions entre diverses approches théoriques ainsi que
Popacité de certains modéles ont peu favorisé Pintégration des connaissances ainsi produites. La
relative courte durée des projets indique I'existence f réquente d’impasses théoriques. La projec-
tion trés preblématique des avances théoriques dans les applications pratiques a mis en évidence

8Vc;ir les analyses détaillées de Daniel Cotion et Daniel Kayser, "Informatique et langage naturel: présentation générale des
méthodes d’interprétation des toxtes écrits”, Technique et science informatique, vol. §, no 2, 1988, ainsi que e
B.J. Grose et al Readings in Natural Language Processing, California, Morgan Kaufmann Publishers, inc., 1986,
664 pages.

4Op.cit.
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I'incomplétude des systémes. A travers ce cheminement complexe, pounant, les limites de
couverture linguistique, conceptuelle cu inter-disciplinaire qui se sont révélées au grand jour, ont
permis de réévaluer les difficultés liées 3 la compréhension des phénoménes de langue et de
discours et certains problémes sont :insi apparus comme prioritaires. On pense 3 !a contextuali-
sation nécessaire des phénomeénes do discours, a 1a représentation des connaissances, a 1a nécessité
d'incorporer une quantité cunsidéra: ¢ de données extra-linguistiques dans les modéles de TAL,
a la prise en compte de la logique dite naturelle.

2. L’APPROCHE PRIVILEGIEE

Précisons d'abord que nous avons réduit le domaine de notre recherche, en choisissant la
langue écrite (y cumpris les retranscriptions de I'oral) par opposition & la langue parlée et ies aides
3 la lecture par opposition aux aides & 1'écriture. Cela dit, "approche privilégiée par SACAQ se
définit selon deux axes: premiérement, plutdt qu'une approche de compréhension en profondeur
des phénoménes langagiers, cile propose une orientation pragmatique de valorisation des données
textuelles; deuxiémement, face A4 unc approche trop stictement syntaxique ou sémantique, elie
favorise une analyse des morphologies du discours.

En ce qui concerne le premier axe, SACAQ vise, avant tout, I'application de modules
fonctionnels & de grands ensembles textuels. En sonime, nous choisissons une approche
pragmatique plutdt que fondamentale ou, dans les termes de Coualon et Kayser, une optique
ergonomique plutdt qu’une optique philosophioue, Lu logique de la démarche fondamentale
favorise d’abord I'approfondissement des connaissances et ne recherche que secondairement des
applications robustes et gensralisables aux données du "monde réel”. Une démarche pragmatique
s'intéresse, au contraire, au développement d’outils ou d'applications qui nous permettent d'ores
et déja d’accroitre notre capacité de leciure de plusieurs maniéres: accés rapide et systématique au
contenu de grands ensembles textuels, rigueur «; régularité de la lecture, production d’informations
nouvelles par rapport aux formes traditionnelles de la lecture, introduction de la mesure et de
procédures de validation, etc. Ils ont donc valeur pratique pour qui s'intéresse a la connaissance
des textes.

Bien que les recherches fondamentale ou appliquée nous semblent indissociables, il est
certain que notre objectif d’accroitre le potentiel d’analyse du contenu des textes plaide inévitable-
ment en faveur d'une approche pragmatique. Cela dit, il ne pevt y avoir d'application qui ne soit
fondée sur certains choix théoriques, mettant en jeu non seulement la langue, mais aussi le
discours et la connaissance. Inévitablement, les choix pratiques qui sont effectués dans SACAO
ne peuvent obvier i cette réalité. Il rous faut donc nous questionner minimalement sur les
conséquences ¢pistémologiques de notre option avant d’en revenir aux orientations théoriques qui
guident notre entreprise.

Il serait a usif aujourd’hui d’associer trop strictement, d’un coté, démarche fondamentale
et “systemes automatiques” appliqués a des micro-mondes et, d'un autre céte, démarche
pragmatique et “"systémes assistés" appliqués a des macro-mondes. Certaines recherches en intel-
ligence artificielle ont pourtant privilégié le caractére automatique des procédures et visé la
complétude des sysiemes, du fait méme qu’elles recherchaient la simulation plus ou moins
isomorphique de phénoménes réels. SACAO a reaoncé, meéthodologiquement, aux prémisses
épistémologiques propres a cette orientation. L.'automatisation n’est recherchée que sur une base
pragmatique et ne constitue pas une condition premiére. Nous mettons de I'avant une approche
hybride, alliant procédures automatiques et assistées, et une substitution de I'idée d’intégration
maximale des outils & I'objectif de complétude des systemes, Ce point de vue n’est pas unique-
ment pratiaue, en ce qu'il serait motivé uniquement par I'tmpératif d’une couverture large du
monde réel. H répond a une conceptior exiensive du probléeme de la compréhension des
phénoménes de langue et de discours. Il est fondé également sur la conviction du caractére
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créatif qui revient A I'usager dans le processus d'analyse. Les systémes automatiques, aussi
puissants soient-ils, proposent avant tout une boite noire aux utilisateurs. SACAOQO propose une
méthode interactive ou le chercheur investit ses hypothéses et construit progressivement son analyse
a l'aide d’outils performants.

Le projet SACAO s'est donc défini une posture épistémologique de nature
empirico-constructiviste. De maniére succincte, cette approche congoit la connaissance des
phénoménes langagiers comme le produit d'un processus non-univoque de construction des objets.
Cela implique d’abord la coexistence de plusieurs procés de construction complémentaires (par
exemple, multiplication des niveaux d'analyse) et potentiellement contradictoires® (par exemple,
la coexistence d’approches nen exclusivemement compatibles), ensuite 1a nécessit¢ d’une démarche
d’aller-retour entre la constitution des modéles et leur validation empirique. Cette démarche
favorise 1a méthode inductive et le caractare interactif du systéme. Par exemple, nous évitons la
projection du modéle aux données, et de maniére plus ou moins déterministe, de modeles
théoriques préconstruits sur le réel. Nous favorisons, au contraire, Iajout de descriptions
successives du texte en aiternance avec I'exploration de résultats provisoires.

Revenons-en aux orientations théoriques de SACAQ. Deux arguments nous incitent a
expliciter nos prémisses théoriques. D'une part, la production ou la sélection d'outils doivent
nécessairement trouver leur cohérence dans des cadres théoriques ¢ - référence. D’autre part, du
point de vue des intéréts immédiats des chercheurs impliqués Jans le projet SACAO, une
orientation plus théorique doit guider et faire converger les développements qui seront favorisés
ultérieurement. Le deuxiéme axe de notre approche renvoie & un présupposé théorique favorable
3 une anal;se des morphologies du discours.

Un premier cheix théorige place donc SACAO résolument du c6té de I'analyse de contenu
par opposition A la description linguistique. Bien que ces deux options ne soient nullement
antagonistes, cette priorisation donnée 3 Ia saisie du sens délimite I'espace de travail qui sera le
notre, en fonction d'objectifs de connaissance des textes. L’étagement des niveaux
(morpho-lexical, syntaxique, sémantique, logique et pragmatique) caractérisant les phénomeénes
socio-linguistiques ne fait pas seulement énumérer les diverses dimensions de la langue et du
discours, mais semble proposer un ordre souhaitable dans les étapes de la recherche. Par choix
de méthode, la linguistique générale et la linguistique informatique ont souvent mis de I'avant le
caractere prioritaire du fonctionnement proprement linguistique des phénomeéne- de langage et de
discours. SACAO considére les divers niveaux de description comme la résultante d*un découpage
et d’'une construction différentielles de cet objet, et non comme les étapes ordonnées d'un parcours
obligé qui menerait de la description lexico-syntaxique 2 la compréhension globale de la langue
naturelle.

Aussi, lorsque nous préconisons une analyse des morphologies du discours,® nous nous
déplacons d’un intérét pour la langue vers un intérét pour le discours. Les descriptions
linguistiques du texte serviront de support a I'analyse d’un systéme sémiotique, par ailleurs,
beaucoup plus complexe. Nous faisons 'hypothése que le texte est un espace diversement
structuré, qui se déploie selon un processus de séquentialisations multiples (par ex., le point de vue
de la narration, le point de vue de 'argumentation,...) et dans lequel des objets se schématisent
pour former des noyaux de sens. Il nous intéresse donc de repérer les modes de segmentation qui
caractérisent I'organisation d'un texte et les condensations de sens qui se produisent en certains

s()n trouve dans les réflexions épistémologiques sur la physique des quanta l'idée de I'éclectisme et du complémentarisme
des approches. Voir Fritjof Capra, The Tao of Physics, Shambala, Boulder, 1976 ot Le temps du changement,
Science, gociété, nouvelle culture, ¢d. du Rocher, 1983; Heing Pagel, L'Univers quartique, Paris inter-éditions, 1985.

6Ncnm tenons A souligner la contribution importante de r.e ssieurs Alain Lecomte (GRAD, Grenoble) et Jean-Marie Marar.din
(LIS H., INaLF, Paris) au domaine de Panalys: du discours et spécialement au développement des hypothéses
discutées dans ces lignes.
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lieux privilégiés. Nous nous appuyons, pour ce faire, sur la connaissance lexicale du texte. élargic
aux expressions terminologiques, et sur une description morpho-syntaxique non-exhacstive de ses
unités. Nous privilégions deux axes principaux: I'axe nominal et I'axe verbal. Le premier renvoie
A I'organisation sémantique du texte. L'analyse des proximités ou des relations de dépendance
contextuelies (détermination, théme-propos,...) permettent de reconstruire des réseaux de
signification. L'axe verbal renvoie davantage A la structure d'action du texte. L'analyse des
caractéristiquas et de I'environnement des verbes permct de reconstruire I'articulation des textes
ainsi que le fil de l'argument.

3. LA METHODOLOGIE

Les quelques remarques qui précedent auront plutdt indiqué une direction de recherche ou
un espace de travail que défini un cadre conceptuel précis. SACAQ vise le minimum de précons-
truction théorique justement parce qu'il propose, non pas un modele d'analyse, mais un
environnement offrant une panoplie de movens de lecture diversifiés et minimalement contraints.
C'est en ce sens que l'on parle d’une méthodologie pour l'usage intégré et stratégique d’outils
d'analyse de données textuelles. Le caractére intégré de ['usage est autorisé par l'architecture du
systeéme qui offre la possibilité de retenir une ou plusieurs procédures de description, d'exploration
ov d'analyse des données textuelles et de les faire interagir dans un plan d'ensemble. Son aspect
stratégique consiste précisément A laisser le choix des modules, 4 offrir la possibilité de les
modifier en fonction d'hypothéses particuliéres et a favoriser la structuration globale de Ia
démarche de recherche.

Le systéme, adoptant une approche utilitaire, ne vise pas une compréhension strictement
automatique du texte, mais propose des a:des A la lecture et a 'analyse de textes. (I met a Ia
disposition de Futilisateur des outils éprouvés dans I'état actuel de leur développement. I} ne s’agit
donc pas de proposer une méthode indépendante du contexte de recherche de I'utilisateur et qui
garantirait des résultats générés par 'application aveugle <2 procédures. SACAQ offre plutdt des
outils de manipulation des données dont les a priori théoriqres sont identifiés. Ces outils seront
sciemment employés dans des stratégies de recherche définies.

Le systeme favorise, en effet, le maximum d'interactivité entre les besoins de l'usager et
les dispositifs de lecture et d'analyse qui lut sont fournis. L'utilisateur doit pouvoir tester la valeur
des résultats générés par toute procédure afin de décider de la retenir ou pas. I doit pouvoir
également ordonner, dans sa propre démarche, le recours aux divers moyens qui .ont mis 3 sa
disposition. Dans la mesure ou c'est possible. il doit également choisir les paramétres qui seront
activés dans chaque procédure. Cela signifie que la conception des procédures laisse place a une
redéfinition des parametres.

C'est donc en fonction des caractéristiques énoncées ci-haut que nous procédons a la mise
en place du systéme. Nous présenterons niaintenant les principaux éléments de cette mise en
place. D’abord, la faisabilité du projet n'est possible que grice a la disponibilité de modules
informatiques spécialisés d’analyse de textes et de I'expertise que nous réunissons dans le domaine.
Mentionnons les logiciels SATO (Systeme de base de données textuelles destiné a I'analyse de
contenu), Déradec (Environnement général a base d'automates pour I'analyse et la construction de
systemes cognitifs), FX (progiciel de programmaticn de faisceaux), D__expert (Environnement pour
la génération de systémes experts) et les progiciels de description linguistique (Catégorisation de
base syntaxique du frangais, Lemmatisation et caractérisation morphologique du frangais,
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Grammaire de surface du frangais, Analyseur lexico-syntaxique du frangais). Tous ces systemes
ont été développés au_Cenire d'ATO, par les membres du Centre ou en collaboration avec des
chercheurs du Centre.”

Nos travaux ou bien s’appuient sur des applications déja développées ou en voie de
développement (voir progiciels), ou bien donnent lieu a de nouveaux développements. Dans le
premier cas, les modules sont soumis a une évaluation dans des situations de production sur de
larges corpus et donnent lieu i Poptimisation des procédures ou, encore, 3 l'identification de
sous-modules opérationnels dont Iutilité pour I'analyse de textes est prioritaire, par exemple, la
catégorisation, la description thématique ou argumentative. Dans le second cas, nous introduisons
des développements originaux qui s’averent nécessaires dans I'économie générale du systéme. Les
modules "locutions” et "foncteurs sémantiques” sont des exemples de ces développements en
COurs.

SACAO met de I'avant une philosophie d'intégration des divers modules fondée sur la
création de liens informatiques dans un méme environnement machine et sur la portabilité des
modules d’'une machine A I'autre. Chaque adaptation des modules existants ainsi que les nouveaux
dévetoppements devraient étre intégrés et irplémentés dans ces environnements. Mais, de facon
réaliste, objectif prioritaire est d¢ realiser Pintégration de I'ensemble des modules sur le VAX.
alors que plusieurs modules particuliers seront disponibles sur micro-ordinateurs.

Ncus expérimentons sur une base systématique les divers modules de SACAO sur de grands
corpus. Nous possédons une pvanque de données textuelles trés importante contituée des corpus
provenant de différents projets de recherche. Pour I'essentiel, 'expérimentation se fait a partir
de données textuelles provenant de la sphére publique. Sans restreindre son utilisation a d'autres
types d'application, cela implique que les utilitaires (par ex., dictionnaire de locutions
terminologiques, dictionnaires sémantiques de domaines,...) sont d’abord enrichis 3 méme des
données relevant du domaine public. 1l s’en trouve alors que I'environnement semblera plus
familier a I'analyste du discours qQu’au critique littéraire.

I faut mentionner, en terminant, que cette expérimentation donne lieu a4 Pécriture

systématique de fiches techniques qui permettent de documenter en profondeur les diverses
pracédures et qui serviront de base a la rédaction d’un manuel d'utilisation de SACAO.

4. L'ARCHITECTURE DU SYSTEME

4.1, Les objectifs

Le projet SACAQ poursuit, sur le plan informatique, les objectifs suivants

1) Favoriser Paccroissement de la robustesse du systeme, en assurant une plus grande
intégration des modules entre eux. Assurer la portabilité d’'une machine a l'autre (PC,
Macintosh et VAX), afin de permettre a I'usager d*accomplir certaines taches dans des
environnements familiers, tout en lui donnant acces a une capa-ité augmentée de
traitement sur VAX,

7Dé:edec et FX sont des progiciels mis au paint par Pierre Plante du Centre d’ATO. T et 3 noter que
les concepteurs de SATO et D _ex sert, respectivement Frangois Daoust et Louis-Claude Paqu.n, sont membres
actifs du projet SACAO.

195

[»'ad



Systéme d'analyse de contenu assistée par ordinateur (SACAQ) 203

2) Evaluer systematiquement les modules existants afin, soit de les enrichir, soit d'en
extraire des procédures particuliéres comportant une utilité plus immediate. Enrichir
¢galement le systeme de procédures de description, d'extraction et d'analyse comportant
une complexité et une couverture plus grande.

3) Encourager I'accessibilité au systeme, en fournissant une documentation détaillée et
exhaustive de toutes les procédures, appuyée sur leur expérimentation systématique sut
des corpus témoine.

Nous décrivons ci-apres la dimension fonctionnelle de 'architecture de SACAQ. I faut
préciser d’entrée de jeu que le terme architecture suppose plusieurs dimensions. l.a dimension
fonctionnelle, privilégiée ici, décrit les caractéristiques des différents modules regroupant des
unités de traitement. Nous n‘aborderons pas les dimensions organique et algorithmique.

4.2. L'interface personne-machine

A T'heure actuelle, I'environnement informatique le mieux intégré est celui du VAX. On
y retrouve les langages utilisés pour développer I'ensemble des applications (Pascal. C et Le Lisp),
on y trouve également les applications utilisées dans le contexte du projet, telles que mentionnées
a la section méthodologie: SATO (Systeme d'Analyse de Textes par Ordinateur), Déredec et FX
(langage de programmation des faisceaux), D_expert (progiciel pour la génération de systemes
experts) ains: que divers utilitaires (programme de conversion des formats ASCII. Courrier
électronique, etc.). Du co6té de I'environnement IBM et compatibles nous r couvons SATO, une
version réduite de Déredec et FX ainsi que d>s utilitaires pour Ia conversion des formars ASCII.
Dans le cas de I'environnement Macintosh, nous y retrouvons principalement les applications
realisées en LISP soit Déredec, FX et le D _expert.

Une telle variété d'environnements de travail pourrait entrainer des dif ficultés importantes
du point de vue de I'utilisation des ressources SACAQ. Afin de prévenir les inconvénients lics
a cette situation nous avons choisi deux options ergonomiques qui pourront pa'lier a ces diffi-
cultés: la transparence et la portabilité.

La transparence doit étre assurée de maniére a offrir a I'utilisateur une interface qui soit
relativement indépendante de l'environnement matériel utilisé. En genéral, ensemble des
decisions s’effectue de maniére interactive & partir de choix offerts dans des menus hiérarchises.
Cette gestion "par menus" favorise le dialogue utilisateur-unité de traitement qui doit étre sensible
au contexte.

Au principe de transparence s'ajoute le principe de portabilite. Ce principe stipule que
les options de développement doivent faciliter le transfert du savoir-faire contenu dans les modules
de gestion et les unités de traitement. La portabilité d'unc implantation matérielle a2 I'autre (PC
vers VAX, VAX vers Macintosh, etc.) assure la possibilite du traitement coopératif (par ex.,
développer une maquette d'analyse sur PC et poursuivre le traitement des données sur VAX), les
transferts des données entre les différentes unités de traitement, etc.

4.3.  La gestion des données textuelles
Dans la perspective de rendre accessibles, au plus grand nombre d’utilisateurs, les out,

et les dunnées textuelles rassemblés dans SACAO, nous nous sommes intéressés des le départ au
probleme de la gestion des données. Notre objectif était de structurer des programmathéques
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ayant un caractére public. Celles-ci contiennent la panoplie des modules utilisés dans le cadre du
traitement des données textuelles et les procédures pour les traitements en lot (batch processing).
Elles intégrent ¢également les corpus que différents chercheurs ont choisi de rendre publics.
L'ensemble de ces dispositifs assure le caractere cumulatif de Ia production d’outils pour l'analyse
des données textuelles.

Aux utilitaires d'archivage s'ajoute un utjlitaire pour la conversion des formats ASCII
propres aux trois implantations mateérielles, Grace a cet utilitaire, les usagers francophones sont

assurés de pouvoir maintenir Fintégrité des textes sources et de procéder a3 I'analyse et au
traitement des données de la méme maniere dans les dificrentes implantations matérielles.

4.4. La description des données textuelles

Tout mode d'investigation suppose une intervention technique sur les donaées a analyser.
En effet, Ia notion de "donnée” implique nécessairement un processus de construction des unités
de I'analyse et, par 1a méme, une intervention de re-structuration qui transforme les unités
d'information en unités d*analyse. Le module de description des données textuelles est le moment
ot s"accomplit la structuration initiale des données. Dans le cadre du projet SACAOQ, trois niveaux
de description sont pré 113 : les niveaux lexical, morphologique et syntagmatique. Ces niveaux sont
relativement autoncmes les uns par rapport aux autres, mais ils peuvent étre conjugués de maniére
différente eu égard aux besoins spécifiques d’une problématique de recherche ou d’analyse.

Au niveau lexical, la description des données vise a mettre en forme les différents aspects
du vo.abulaire (lexique) d'un texte. On pense ici plus particulierement a la structuration du
vocabulaire A partir de dictionnaires de locutions ou encore de thésaurus specialisés. Dans un cas
comme dans P'autre, il s’agit de procédures pour dresser I'inventaire des éléments d'un corpus de
dcnnées foxtuelles. Au vocabulaire de base du frangais, s'ajoutent des expressions qut marquent
les traits idiomatiques d’une communauté linguistique donnée. Les formes lexicales se realisent
souvent comme des groupes de mots qui fonctionnent de la méme fagon que les mots uniques.
Afin de faciliter I'inventaire de ces unités, le module de description des données textuelles offre
la possibilité de procéder au regroupement des différentes formes synaptiques (locutions). Il est
ainsi possible d'indexer, dans le lexique des textes d'un corpus, les locutions canoniques
(prépositionnelles, adverbiales, etc.), les locutions usuelles propres a un locuteur ou une famille
de locuteurs, les locutions techniques, les termes institutionnels, les locutions onomastiques (noms
propres), etc.

Au niveau morphologique, il faut faire en sorte que les dimensions grammaticales
(morphemes lexicaux et grammaticaux) puissent étre bie identifiées. Nous disposons a "heure
actuelle d'une unité de traitement pour la caractérisation morpho-syntaxique du frangais
contemporain.® Cette unité permet d'effectuer I'indexation des éléments d'un vocabulaire ou d'un
lexique, en adjoignant aux ‘ormes lexicales des étiquettes syntaxiques (étiquettes pour la
classification des noms, des verbes, des adjectifs, etc.). Une seconde unité de traitement rend
possiblegle marquage de traits relatifs 2 la dimension lexicale des mots {morphéme lexical ou
radical).

B . L . . . .
CBSF {Catégorisation de base syntaxique du frangais), progiciel concu par Iucie Dumas du Centre d'ATQ, permet de
reconnalitre la catégorie syntaxique des formes lexicales de Ia langue frangaise. Le caractire automatique de Ia
procédure se réalise dans 80% des occurrences, dans le cas du frangais écrit contemparain.

9LCMF (Lemmatisation et caractérisation morphologique du francais), également développé par Lucie Dumss, permet de
regrouper automatiquement autour d'une unité minimale de reprégentation toutes les formes flexionnelles qui y
sont associées.
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Finalement, nous disposons d’unites de traitement pour décrire les dimensions svntagma-
tiques des données textuelles. A un premier niveau, nous pouvons faire appel a deux analyseurs
du frangais, aptes & produire. de maniére automatique ou semi-automatique, une description
syntaxique des phrases ("expressions bien formées") du frangais écrit contemporain. Le ,‘remier
(GDSF),1? de nature avant tout heuristique, parvient a dépister pour toute proposition, le theme
et le propos, des indications sur des compléments verbaux et plusieurs types de cétermination
nominale. Le second (ALSF),!! actuellement en développement, a une portee linguistique plus
grande. Congu comme un environnement global de traitement des énoncés en frangais, il prévoit
des modules d'information syntaxique, J'analyse syntaxique et d'interprétation des structures
syntaxiques. Dans I'etat actuel, certaines unites sont déja accessibles (par exemple, la desc: Intion
du groupe nominal).

A un second niveau, il existe quelques exemples d’analyseurs textuels qui prennent appui,
soit sur une premiére description morpho-syntaxigue des phrases dua texte, soit sur 'organisation
sémantique des textes. Un exemple du premier cas se retrouve dans SAADI!? qui, fonctionnant
sur la base du groupe nominal et de la structure des propositions (concssives, restrictives.
conclusives,...) permet de décrire la structure argumentative du texte. I existe, par ailleurs, des
grammaires de représentation sémantique de divers objets textuels, développées par différents
chercheurs. Donc, dans le cas ou ce qui nous intéresse releve des niveaux de structuration du
texte autres que morpho-syntaxiques (par exemple, les analyses thématiques, la classification
d’expressions ou d'énoncés, etc.), nous disposons d'uniiés de traitement permettant de program-
mer sur mesure des algorithmes de description. Deux langages (Déredec et FX) permettent !a
programmation de grammaires (du genre des "Augmented Traasition Networks ; automatiques ou
assistées.

4.5. L'’exploration des données textuelles

l.e module d'exploration permet un travail complémentaire a celui effectué par les uni és
de traitement du module de description. Une fois les donnees constituées, il faut pouvoir disposer
de mécanismes (regroupement d’opérations specifiques) pour la sélection, le regroupement et la
classification des données. Dans le module d’extraction, on retrouve des unités de traitement pour
la constitution d'inveniaires ou pour le regroupement cateégoriel des informations.

Pour les unités qui sont structurées de maniére linéaire (séquences lexicales), il est possible
d'obtenir: des lexiques fréquentiels; des concordances (ou KWIC : Key Woard In Context) bases sur
la recherche de mots-clés ou sur des étiquettes symboliques ou numérigues associées a ces mots-
-clés; des cc-ocrurrences (mot-clé et lexique des mots étroitement associés au mot-cle), etc. Pour
le depistage de ces expressions, nous disposons d*opérations permettant de déterminer ta forne et
le nombre des chaines de caracteres qui scront employées comme parametres des procédures
¢'extraction.

mGDSF (Grammaire de surface du frangais), conque par Fierre Plante du Centre d’ATO, est un ensemble de procédures,

progrommeées en IMredec, dont 'nbjectif est "ebtention des structures de surface du frangaia écorit.

“ALSF (Analyseur lexico syntaxique du frangais), produit en collaboration et sous la responsabilité de Jean Murie

Marandin de I'INaLF, conetruit les structures syntagmatiques prujetées par les catégories majeures du frangais
les noms, les verbes, les adjectife et les preponiticns [l constiuit également les relations qu'entretiennent entre
clles ces catégories dans des unites sequenticlles

12 . . . , . . . .
SAADI (Systeme d'analyse assistée des interviews} nns au pomnt par Aluin Lecomte et Catherine Pénuegnat de I'Unive.sité
de Grenoble, considere les enchainements questions réponses et dépiste les réponses ditectes dane le processus
d’entrevue.
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Dans le cas des unites structurées a partir de contraintes morphologiques bien définies
(configurations syntaxiques, données structurées c. maniére arborescente) ou floues (unités
thématiques, énoncés axiologiques, etc ), le module d’eitraction permet le dépistage des « onnées
3 partir de patrons définis par le chercheur ou I'apalyste,

En plus des inventaires et des classifications, le module d'exploration permet la definition
et la circonscription de partitions du corpus analysé. Air.i, une personne analysant un corpus
Guelconque pourra & volonté appliquer a des sous-enscmbles arbitrairement définis, les opérations
de fouille mentionnées au paragraphe précédent. Autrement dit, il est possible de générer a partir
du corpus une diversité de sous-textes. Il faut préciser que la génération de ces tcxtes peut
s'effectuer de maniere 2a répondre aux exigences des traitements statistiqezs (technigues
d’échantillonnage) ou de fagon a permettre la vérification d*hypothéses sur ua sous-ensemble
relativement restreint (principe de la maquette) avant de poursuivre les opérations sur Pensemble
du texte.

4.6. L'analyse des données textuelles

Le module d’analyse de données textuelles offre actuellement les traitements suivants

A} Un module de statistiques lexicales qui permet d’obtenir pour un lexique donneé les
statistiques suivantes: moyenne, écart-type, variance, fréquences minimum et maximum,
score z et distribution procentuelle des classes de fréquences et d'occurrences.

B) Des mesuies de distance inter-textuelle. La distance permet de comparer deux a deux
des textes ou des parties de textes de maniere a faire apparaitre quels éléments lexicaux
son! “responsables” des écarts de surface entre deux textes ou parties de texte.
L'analyse de la distance peut étre basée sur différentes distributions de fréquences
correspondant & diverses segmentations du lvvique et étre pondérée par un lexique de
référence identifié par le chercheur,

C) Indices de lisibilité. Les indices de lisibilite!® sont des riesures empiriques permettant
d'apprecier la difficulté ou la facilité de lecture, de comprehension et de mémaorisation
d'un texte ou des parties d'un texte. Ces mesures sont calculées & partir de parametres
comme la longueur des mots, lx longueur des phrases, eic.

S. LE FONCTIONNEMENT DU PROJET SACA O

Revenons rapidement sur les principales conclusions qut ressortent de I'exposé précedent,
avant d’en montrer les conséquences sur la définition de I'équipe SACAO et sur Porganisation de
ses activités. Nous avons établi, des le départ, le besoin avéré d'une aide a la lecture de données
textuelles. Ce besoin se manifeste aussi bien dans les nombreuses disciplines universitaires dont
une des sources de connaissance est le materiau textuel, que dans les multiples usages du texte au
sein des organisations. Nous avons opte pour une approche ergonomique de la question,
preconisant P'usage intégré d'outils diversifiés dans une perspective de support 4 I'analyse.
Donnant priorité a "analyse ¢ contenu par rapport & la connaissance purement formelle de la
langue, nous avons privilégié une approche interdisciplinaire, Notre point de vue pragmatique

l:"Ces indices sont discutés en détail dane le texte de Francoie Richaudesu, Le langage efficace, Paris,

CEPL, 1873, 300 p.
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encourage donc une attitude heuristique dans le processus de a recherche et met de Pavant by plus
grande autonomie des chercheurs en regard des movens mis a leur disposition. | a philosophie
hybride, faisant appel autant 3 des procedures automatiques quassictees, favorise la participation
active de 'analyste de texte.

Les moyens que nous nous donnons sont done arientés en fonction de ces besoins et de
cette approche. L.a mise sur pied d'une methodnlogic pour Pnsage intégré de procedures d'aide
a la lecture se traduit duss un environnement qui permet la gestion stratégique de ces movens,
I'usager doit pouvoir choisr librenient les procedures qu'il retiendra, choisir également les
parametres gu' seront actives dans ces derrieres. 1 doit pouvoir articuler diversement, en fonction
de ses prapres besoins, les multiples procédures les ures par rapport aux autres et ainsi, structuret
globalement sa démarche de recherche. les spéci.ications du systeme, pour répondre a cela.
favorisent l'interactivité entre les chercheurs et les outils, demeurent Luvertes a la possibilite de
varier les parametres et comprennent le plus grand support documentaire.

L'architecture de SACAO a ainsi été congue pour favoriser cette orientation. Elle definit
diverses strates qui correspondent, en quelque sorte, a la demarche concréete de Putilisateur.
Fournissant 3 I'utilisate ur des methodes standardisees de fonciionnement et des facilités de gestion,
elle def nit les trois principaux champs d'activité autour de ia description des donnees textuelles,
de leur exploration et Jde leur analvse.

Le projet SACAO a été pensé et développe dans un coniexte qui refiete bien les
preoccupations résumées tci.  D'abord inscrit de maniere diffuse dans le cadre des activités de
recherche du Centre d'ATO, le projet s'est progressivement spécifie dans un processus de
différenciation par rapport 2 d'zutres domaines de recherche en compréhension des langues
naturelles. A cote du dévelnppement nécessaire de modules de descripticn linguistiques ou
cognitives. le bescin spécifique d'outils pour I'analyse de texte s'est fait urgemment sentir.
L'équipe SACAO regroupe ainsi des chercheurs dont 1a formation disciplinaire et les domaines de
spécialisation sont différenis, mais qui ont pour objectif ultime I'anaityse de textes. Cette équipe
comporte également la caracteristique de correspondre a des demandes hétérogénes en termes de
développement.  Certaines de nos activités s’inscrivea® dans la structure de la recherche
unmiversitaire, alors gue d'autres wont immeédiatement as<ocices aux deinandes de developpement de
Syremes destines aux crganisations.

Cette equipe dont chaque membre poursuit, par ailleurs, une activite relativement
indépendante duns son champ de specialisation, a du congevoir un projet commun qui reflete Pas-
pect poly morphique des besoins, e Papproche o1 des moyens préconisés. Elle a donc defint quatre
domaines d'activités et nas en place des mecanismes nour leur réalisation. Ces activités sont: le
développement  informatique. adeptation et le  développement d'unités de traitement,
Fexpérimentation et fa documentation et, enfin, les activités de réflesion ¢* de formation. Les
mécanismes de rénlisatien consistent en un séminatre hebdomadaire d'echanes ot de olnification
eten un partge des Goones se on fes diveces competences Noae Hhusteerons tes rapidement e
type Juct ot gon televent de chacuan de ces domaines.

e developpement mformatigee renvoie a Paspect informatique lie 2 1a mise au point et
3 Ia gestion des proceaures Jtaide a Le wecoure. 11 peut s"agir de Pentretien des environnements
Lagiciels dans les diverses implantations, de la mise au point d'interfaces et de la portabilité. Ce
sont égalemernt les divess develsppements informatiques Jiés aux developpements des procédures:
nouvelles structures de  sepresenlaion, aouveaux  avtomatismes, e, . C'est  encore e
deéveloppement des procedures de gesiion des fichie 5.

Ladaptation d'uniter de tra -ment pew s tHustrer par Pexemple d'un teavast Yevaluation
Gue pois o cfiectae, cles doscnprions GDSE Je Ta structure thematique des textes d'un corpus
de discours politiques. Sur ja base de cette validation, certains sous-ensembles de procedures,
enrichis de nouveaux developpements, sont utilises pour etablir une ac. cription arborescente des
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propositions du point de vue de leur hi¢rarchie thématique dans la tradition de la grammaire
fonctionnelle. Le développement de nouvelles unités de traitemnent peut s'illustrer par les nouvelles
procédures de ¢ pérage, de blocage et de thésaui ‘sation des locutions. Ce systéme utilise Jes

propriétés de nos logiciels et progiciels dans le but de fournir un instrument nouveau gux
utilisateurs

1.’expérimentation renvoie au travail systématique de v:lidation des procédures sur des
corpus de référence. Ce travail permet de varier les contextes d'application et de tester la
robustess:' des systémes face a la redéfinition des parametres. En plus de la validation, cette
expérimentation permet de produire des fiches techniques destinées a documenter le systeme et
des fiches d'utilisation réservées aux usagers.

Enfin, 1es activités d'échange et de formation nous sont apparues comme étant primor-
diales. L’interdisciplinarité 3 la base du projet et !a multiplicité des voies qQui y sont explorées
nous obligent A faire le point sur des questions théoriques et méthodologiques fort variées. Nous
abordons 1in: des questions comme: les probléemes de la catégorisation sémantique. les Jdiverses
stratégies danalyse du discours, les diverses approches de 'analyse thématique, la theorie du
parsage, etc.. La formation s'effectue quant a elle a travers la mise sur pied de cours spécialisés
en ATO,

En somme, SACAQ n’est pas un projet fermé, mais plutét un programme de travail ouvert.
It correspond a I'identification de besoins précis et ouvre un espace de travail interdisciplinaire
qui doit étre investi pour lui-méme. Méme s'il benéficie abondamment de la recherche
fondamentale en linguistique informatique et en sciences cognitives, il ne doit jamais perdre de
vue que ce qui I'intéresse, .'est 'analyse de textes assistee par ordinateur.
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Le Secrétariat du Conseil du trésor a la responsabilité de la mise a jour et de la diffusion
de la politique administrative générale du gouvernement, laquelle trouve son point de chute dans
le Répertoire des politiques administratives et dans le Recueil des politiques de gesiion. On vy
retrovve plusieurs centaines de piéces (lois, réglements, directives, décisions du Conseil du trésor.
etc.) qui constituent 'encadrement normatif de la gestion gouverr :ientale. Au gré des décisions
du Conseil des ministres, du Conseil du trésor ou des divers ministéres responsables d’un volet de
la gestion, ces piéces sont édictées, modifiées ou mises & jour au fil des ans. 1l s’agit d'une somme
imposante d'information textuelle qui a pour but d'informer les employés sur les politiques de
I'organisation, sur ses lignes de conduite, ses standards et les nombreuses procédures 2 suivce, qu'il
s'agisse de biens et de services, de gestion de personnel ou d'administration financiére.

Dans le cadre de sa participation au projet lexical et sémantiques des domaines, |'auteur
a entrepris de réaliser I'analyse de cette masse documentaire A I'aide du logiciel SATO. Nous
présentons aux participants du colloque le récit de ccite expérience dont les diverses applications
sont susceptibles d’en intéres;er plus d'un.

LES DIVERSES ETAPES DE L’ANALYSE DE TEXTES
m Ls formation et Péquipement

Le logiciel SATO a été développé par Franc 'is Daoust du Centre d’ATO de : UQAM, et
peut fonctionner sur divers types d’ordinateurs (V. ., Mac et Pc). La version utilisce donne des
résultats plus que satisfaisants sur un PC-AT (com .tible). L'usager déja familier avec le micro-
ordinateur peut réaliser de fagon A peu prés autonome, aprés quelques heures de formation et
quelques semaines d'expérimentation, I'analyse d'un premier corpus de textes de son domaine.

# Les données textuelles

La disponibilité sur support informatique des données textuelles a analyser représente un
atout important. Dans le cas qui nous occupe, les documents de la politique administrative sont
déja sur traitement de textes dédié (Micom). Il s'agit donc, dans un premier temps, de les
transférer en format PC-WordPerfect et de les déposer sur disque rigide pour le traitemert
ultérieur (il existe sur le marché des logiciels de transfert). L'opération est, er soi, assez
fastidieuse mais il faut penser que ce changement de support donne en méme temps acceés a tous
les avantapes du traitement de textes sur micro-ordinateur: la souplesse, la rapidité d'acces, de
mise & jour, de partage des informations et Ia securite des données.

m La codification des documents

Par la suite, chacune des piéces est codifiee en vue de son traitement par SATO. Cette
codification, réduite 4 sa plus simple expression, consiste 4 déterminer un ordre alphabétique (qui
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commandera, entre autres, la disposition du lexique des formes rencontrées dans le texte), et 2
donner un titre et un numéro de document au texte. Il s’agit [a de commandes préalables qui vont
servir de guides de lecture pour le programme. On mémorise enfin le document en format ASCIL.

Une fois le texte codifié, on appelle le programme SATOGEN qui "lit" le document et
génere un certain nombre de fichiers qui seront utilisés par la suite dans le programme
d’interrogation. Ce premier traitement s'opére au rythme d'environ 50 mots 2 la seconde et
pr)duit un le. ique de toutes les formes (mots) rencontrées avec la fréquence d’apparition ainsi que
la trace de ces mots dans le texte; certaines marques d'édition sont en méme temps ajoutees telles
la pagination exacte de chacun des mots du texte, les majuscules de ponctuation, les en-tétes de
paragraphes, la longueur de chaque mot, etc,

® Le programme d'interrogation

On appelle ensuite le programme d’interrogation (SATOINT) lequel comprend un ensemble
de commandes qui sont autant d’outils permetiant d'interroger et d‘annoter le texte. En combinant
ces outils, on peut établir un protocole d’analyse de textes mémorisé et reproductible, lequel peut

eétre appelé automatiquement par une commande d'exécution.

LE TRAITEMENT DE LA POLITIQUE ADMINISTRATIVE
®  La production d'un index

L'une des premiéres retombées du projet a consisté a produire un index de la politique
administrative dans le but de faciliter I'identification des pieces traitant d’un sujet donné, 2 partir
de mots clés. Pour ce faire, on a procédé au traitement par SATO de la table des matiéres des
divers recueils de cette politique. Une fois extrait le lexique de tous les mots contenus dans les
titres des pidces et éliminés les mots vides (le, la les, dans, etc.), on a demandé aux spécialistes
de valider les mots ou locutions qui leur semblaient caractéristiques du domaine ou utiles pour la
consultation. L résultat de cette opération est conservé dans un fichier "dictionnaire” et peut étre

utilisé par la su ¢ pour automatiser I'indexation d'un nouveau texte.

Partant de cette liste des mots clés, on demande au programme d’en rechercher toutes les
concordances dans la table des matieres. Le programme génére alors un fichier imprimable dans
lequel on retrouve, par ordre alphabétique, chacun des 400 ou 450 mots retenus et, pour chacun,
le titre des piéces ol se retrouve le mot avec sa référence aux volumes. 1 suffit par la suite de
rappeler ce texte dans un programme d'édition (tel WordPerfect) et de lui donner le format
souhaité pour I'impression,

m La constitution d’un corpus de la politique administrative

Une autre étape consiste a rassembler toutes les pieces de la politique administrative en un
seul corpus, chacune étant identifiée par un nuriéro de document, et a traiter I'ensemble par .e
module SATOGEN. Cette fagon de procéder permet d’interroger le contenu intégral des textes
de la poli-’4ue (plus de 180 documents dans notre cas) sur un mot ou une expression pour en
retrouver les concordances. Elle permet également de constituer un vocabulaire exhaustif du

domaine visé.

Au fil de I'expérience la liste des applications concretes et des demandes d'information
s'allonge. C'est ainsi qu'ayant remarqué la présence, dans ce type de documents normés, de
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nombreuses définitions ayant en commun une certaine régularité d’écriture (alinéa et guillemets,
par exemple), on peut demander au programme d’extraire ces définitions & partir d'un patron de
recherche et d'en produire un fichier imprimable.

Pour certaines fins, on peut limiter le domaine A certains documents (ceux, par exemp.e
couvrant la gestion des biens et des services) et rechercher les passages ou I'on traite de seuils
d’autorisation, etc. On comprendra toute I'utilit¢ de disposer d’un tel instrument pour extraire,
par exemple, la "connaissance” relative A2 un domaine de ‘estion donné.

Ces quelques exemples n'épuisent pas les possibiiités du logiciel; ils permettent seulement
d'en démontrer P'intérét pour un “travailleur du texte”, particulierement lorsque I'information
textuelle est volumineuse et que le souci d’exhaustivité est impéricux.

CONCLUSION
® Le développement de systémes A base de connaissance

L'expérimentation du logiciel SATO est une piste prometteuse pour qui s'intéresse au
développement de systémes experts. Ce logiciel initie I'usager A la mise en forme et au traitement
des données textuelles de son organisation en vue de I'extraction des connaissances. Il est possible
de générer, A partir de SATO, une information directement traitable par le systtme DEREDEC,
développé par Pierre Plante de 'UQAM. 1l s’agit d’un logiciel de traitement linguistique, d*analyse
de contenu des textes; il trouve son prolongement dans un progiciel générateur de systeme expert,
le D-EXPERT (Louis-Claude Pajuin, de 'UQAM). On peut utiliser I'information numérique
générée par SATO comme entrée pour la mise au point de systémes experts en langue naturelle,
ou pour des logiciels d’analyse de données et de traitement statistique.

I.’auteur vient de compléter sur D-EXPERT un prototype de systéme expert sur un volet
de la politique administrative; il s'agit d’un systéeme d'aide 2 'attribution des contrats de services
qui prend appui sur les travaux réalisés a I'aide du logiciel SATO.
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L D'AIDE. A LA CONCEPTION DE BASES
BE mmmssmcgs DEONT!QUES

RESUME

Dans le cadre de cette recherche, nous explorons la possibilité de constituer des bases de
connaissances 4 partir d’informations contenues dans des textes utilisés dans des orginisations.
Les documents que nous étudions correspondent 2 des "textes prescriptifs” que I'on peut trouver
dans les entreprises: manuels de normes, réglements, manuels d°utilisation d'appareils ou de
Iogiciels etc. Notre étude actuelle se concentre plus particulierement sur les textes de réglement
émis par le Gouvernement ju Québec.

Dans ce projet, nous visons 2 développer un logiciel d’acquisition des connaissances qui
permette aux experts de transformer un texte prescriptif sous la forme d’une base de connaissan-
ces manipulable par un moteur d’inférence.

Nous énongons dans cet article les lignes directiices de notre recherche sur la mise au point
d'un logiciel d’acquisition des connaissances a pamr de textes prescriptifs. Nous présentons une
approche de la structuration des textes qui nous fait distinguer la macrostructure de la
microstructure et de la composante domaniale du texte. Nous livrors une premiére analyse de la
microstructure d'un texte réglementaire. Cela nous conduit 4 nous interroger sur la représentation
des connaissances déontiques dans une base de connaissances. Nous suggérons un premier noyau
de spécification d’un métalangage reglementaxre ainsi que sa transformation en énoncés logiques.
Nous proposons aussi les schémas de principe d'un systeme d’acquisition et d'un systéme de
manipulation de connaissances déontiques. Finalement, nous discutons brievement des divers
éléments d'une phrase a mettre en évidence lors du traitement de la microstructure d'un texte
prescriptif.

I. INTRODUCTION

L’expérience montre que les experts ont plus de facilité a expliciter les connaissances et le
raisonnement qu'ils mettent en oeuvre pour résoudre leurs problemes si on ies libere de l'utili-
sation de formalismes compliqués de représentation et si on leur permet d'exprimer leurs
connaissances sous une forme textuelle structurée et lisible (un sous-ensemble compréhensible du
frangais).

Nous appelons "base d’acquisition de connaissances” ('BAC') une forme textuelle structuree,
élaborée et mise a jour par les experts au cours des sessions d'acquisition des connaissances. La
BAC apparait comme une forme éditable de base de connaissances en frangais, compréhensible et
manipulable par les experts du domaine.
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Dans le cadre du projet A.C.A.T. ("Acquisition de connaissances et analyse de textes"), nous
visons 3 développer un logiciel qui permette aux experts d'éditer et de manipuler une BAC et
d’aider les informaticiens a convertir la BAC sous une forme qui puisse &tre utilisable par des
moteure d’inférence commercizux. La compilation de la BAC permettra dc générer
automatiquement un ensemble structuré de bases de connaissances (ou forme compilée de la BAC),
Ces bases de connaissances ('BC’) seront ensuite converties sous une fo-me interne compatible avec
I'utilisation de moteurs d'inférence commerciaux (ex. GURU). Par ailleurs, une grande quantité
de connaissances est enregistrée sous Ia forme d’écrits de natures diverses: textes informatifs,
textes éducatifs, normes, procédures de travail, etc. Dans le cadre de cette recherche, nous
explorons la possibilité de constituer des bases de connaissances a partir d'informations contenues
dans des textes utilisés dans des organisations. Les documents que nous étudic.is correspondent
2 des “"textes prescriptifs®, que I'on peut trouver dans les entreprises; manuels de normes,
réglements, manuels d’utilisation d’appareils ou de logiciels, etc. Cette étude exploratoire se
concentre plus particuliérement sur les textes de réglement émis par ie Gouvernement c'u Québec.

Les objectifs poursuivis dans ce projet sont les suivants:

® La mise au point d’un langage de spécificasion du contenu d’une base de connaissances
correspondant 3 un sous-ensemble du f rangais utilisé pour décrire des coanaissances
prescriptives ou déontiques.

® La mise au point d’un logiciel d’acquisition des conmaissances implantant la notion de
"base d’acquisition des connaissances” (BAC), et d’'un systéme permettant de générer 3
partir de la BAC des bases de connaissances sous forme de régles de production
(systeme d’acquisition des connaissances).

® La mise au point J'in moteur d’inférence et d'un environnement de conception de
systémes 3 base de connaissances (systeme de consultation).

® L3 mise au point d’'une méthode de conception de bases de connaissances, qui tienne
compte de la possibilité de spécifier les connaissances a partir d’un texte prescriptif,
et qui metic en oeuvre le concept de BAC.

®» L'application de ces méthodes et outils a 'analys: de textes p-escriptifs, et plus
particuliérement aux textes de réglement.

Dans Ia suite de cet ariicle, nous distinguons diverses composantes dans un texte prescriptif*
la macrostructure, la microsiructure et la composante domaniale. Puis, nous livrons une premiére
analyse de la microstructure d’un texte réglementaire en nous interrogeant sur la représentation
des connaissances déontiques dans une base de connaissances. Nous proposons un premier noyau
de spécification d*un métalangage réglementaire ainsi que sa transformation en énoncés logiques.
Nous suggérons les schémas de principe d'un systéme d’acquisition et d*un systéme de inanipulation
de connaissances déontiques. Finalement, nous discutons bri¢vement des divers éléments de la
microstructure A traiter par le systétme d’acquisition des connaissances afin d’élaboier la BAC
correspondant A un texte prescriptif.

2. LES COMPOSANTES D’UN TEXTE PRESCRIPYIF

Les textes de réglement constituent de bons exemp.. : de documents de synthése rassemblant
pour un domaine précis des connaissances formulées en langue naturelle sous une forme
prescriptive. Pour la formulation des articles de réglement, les auteurs emploient habituellement
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un "style juridique® qui répond 3 certaines régles générales de presentation et d'expression (voir
par exemple [T-I-L 84]). Le texte décrivant un réglement peut étre considéré comme un ensem-
ble de connaissances décrivant en théorie d’une fagon exhaustive les caractéristiques d'un domaine
pratique d’application de la loi. Lorsqu’on étudie un texte réglementaire, on peut distinguer des
éléments qui peuvent correspondre A 'un des trois types de composantes. Ia macrostructure du
texte, la microstiucture, la composante domaniale [MOU 88].2.1

2.1 La macrostructure d¢’un texte

Nous deéfinissons la macrostructure d'un texte comme i‘ensemble des informations qui
servent A organiser le contenu du texte par Pappoint d’une “superstructure” enrichissant la

présentatiyn des énoncés et facilitant la consultation: titres, en-tétes, paragraphes, table des
matiéres, .ndex, références, notes, etc.

La macrostructure du texte est en général établie en fonction de quelques regles de
présentation communément adoptées (titres, paragraphes, tables des matiéres, index). Par contre,
le découpage du texte et le contenu sémantique de la macrostructure sont élaborés par i'auteur,
souvent de fagon intuitive , en fonction de ce qu'il considéere étre la meilleure fagon de présenter
son texte au lecteur.

Bien que cela soit rarement fait en pratique pour un méme document, remarquons que la
présentation d’un texte pourrait varier pour s'adapter A des types différents de lecteurs: novices,
spécialistes d’'un domaine, décideurs, etc. Cette adaptation de la présentation et du contenu du
texte demanderait que I'on s’intéresse aux objectifs du lecteur et & un modéle de ses connaissances
préalables. "le texte intelligent” adapterait son contenu un peu comme le pédagogue s'adapte au
niveau de connaissances de son éleve.

2.2 L.a microstructure ¢’un texte

Nous définissons la microstructure du texte comme l'ensemble des "mots réservés”, des
locutions et des symboles qui servent a structurer le contenu du texte pour en faire ressortir la
structure logique. Voici des evemples de mots ou de locutions utilisés pour supporter la
microstructure: "si”, "alors”, "sinon", la virgule, "lorsque”, "il est interdit de", "il est possible de",
etc. Ces éléments servent & structurer 'exposition ou I'argumentation du texte. L‘auteur peut
utiliser une formulation plus ou moins systématique de la microstructure suivant la nature du texte.
Les textes de loi et les réglements obéissent 2 des régles assez systématiques d'exposition et
présentent une microstructure apparente. Il en est souvent de méme pour des textes de normes
ou de procédures.

L’étude de la microstructure d'un texte permet de mettre en évidence la cohérence lagique
de I'argumentation et d'y repérer éventuellement certaines inconsistances. On peut ainsi considérer
les énoncés supportant la microstructure du texte comme constituant un métalangage utilisé pour
décrire 'enchainement logique des propositions en fonction de certains objectifs d’argumentation
que P'auteur veut atteindre. Ce métalangage peut étre étudié du point de vue de la logique
modale, et plus particuliérement de la logique déontique pour les textes de réglement [KAL 72}].

2.3 La composante domaniale d’un texte

Nous définissons la composante domaniale du texte comme l'ensecmble des informations
caractéristiques du sujet traité et n'appartenant ni & la microstructure, ni & la macrostructure.
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Notons que nous ne nous intéressons pas ici aux composantes graphiques et tabulaires que
peuvent contenir certains textes: images, graphiques, tableaux de données, etc.

La composante domaniale du texie comporte un ensemble de propositions qui peuvent étre
soit traitées globalement comme des enoncés logiques, soit analysées de fagon plus détaillée pour
faire ressortir les composantes sémantiques du texte. La nature du traitement appliqué a la
composante domaniale dépend du degré de compréhension du contenu sémantique du texte que
doit atteindre le systéme envisagé.

Ainsi, pour réaliser un systeme €xpert, on peut se contenter de manipuler les propositions
d’un texte seulement & un niveau logique. La base de connaissances ainsi développée permet a
I'usager d'accéder aux enchainements logiques supportés par le texte, Pinterprétation sémantique
des propositions étant effectuée par 'usager luvi-méme: un tel systéme travaille seulement avec
des connaissances de surface. Par contre, il faut tenir compte du contenu sémantique des
propositions pour réaliser un systeme de compréhension qui permette de répondre aux questions
de l'usager concernant les connaissances profondes du texte.

2.4 La manipulation de formes textuelles structurées

Nous postulons que plusieurs catégories de textes habituellement utilisés dans les
organisations constituent “des bases de connaissances textuelles” pour lesquelles les auteurs ot
déterminé par expérience et souvent par intuition des formes structurées, afin d’en faciliter la
consultation. Dans certains cas, des guides de rédaction ont été proposés pour uniformiser I3
structuration de certaines catégories de textes, notan.men: dans le secteur législatif (voir par
exempie [T-J-L 84]).

Certaines catégories de textes sont naturellement structurees: textes prescriptifs (normes,
directives, modes d’emploi, etc.), textes déontiques (réglements, régles de jeu, lois, etc.).

Nous faisons I'hypothése qu'en faisant subir certaines transformations 2 des textes
prescriptifs afin de rendre leur formulation systématique (et éventuellement plus formelle), il est
possible d'élaborer des bases de connaissances expioitables par des moteurs d'inférence. La forme
textuelle structurée issue de Iz transformation du texte original pourra ainsi servir pour la
spécification du contenu de la base de connaissances, et la rendre naturellement compréhensible
par des usagers non intéressés a apprendre des langages formels de spécification. Cette forme
textuelle structurée sera appelée "base d’acquisition des connaissances” (B.A.C.).

3. CONNAISSANCES DEONTIQUES DANS UN TEXTE DE REGLEMENT

3.1 Introduction

Nous présentons dans cette section quelques réflexions concernant un novau de langagg qui
permettrait d'établir une spécification formelle du contenu d’un texte déontique, a partir de
laquelle on pourrait générer une base de connaissances exploitable par un moteur d'inférence.

Un texte de réglement peut étre considéré comme un ensemble de prescriptions qui doivent

étre hororées r1r les personnes (physiques ou morales) dans des situations d’application précisées
par le reglement.

Ainsi le réglement sur le traitement des déchets solides ( voir I'annexe 1) fixe des regles
qui doivent étre suivies par les promoteurs qui désirent meitre en opération certains types
d’irstallations permettant le traitement des déchets solides: dépot en tranchée, incinérateur, usine
de pyrolyse, etc.
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Une premiére analyse de 'a microstructure du texte (voir section 4.2) permet de relever des
régularités de formulation qui soulignent Ia présence d'un métalangage qui supporte
argumentation "réglementaire”. A notre connaissance ce métalangage n'a pas ét¢ formalise, mais
il est utilisé par les juristes conformément a un usage accepté par consensus,

Nous ne suggérons pas ici que les juristes utilisent un langage formel et rigide, mais que
par la nature méme des woncepts qu'ils doivent exprimer dans leurs textes prescriptifs, ils ont mis
au point par expérience un "langage de style juridique" que nous allons étudier comme s'il
constituait un métalangage d'expression des prescriptions réglementaires.

De nombreux auteurs se sont intéressés au contenu des textes juridiques. En particulier,
au début des années 50 apparaissent les premiers systémes traitant formellement "d’une logique des
normes” ou "logique déontique”.

En fait le premier systéme de Von Wright (1951) se base sur deux idées fondamentales:
I'idée de I'analogie entre I'obligation, la prohibition et Ia permission d'un coOté, et respectivement
la nécessité, Pimpossibilité et la possibilite; Pidée de Ia transposition sur le terrain des énoncés
déontiques (normatifs) des termes de la logique des prédicats. De nombreux autres logiciens ont
proposé des modeles de logique déontique. Nous renvoyons l'auteur intéressé a l'ouvrage de
Kalinowski [KAL 72}, qui fait une excellente présentation des divers travaux qui ont été menés
au sujet de la "logique des normes®.

3.2 Formes logiques dérivées des expressions du métalangage

Dans cette analyse exploratoire du “métalangage réglementaire”, nous avons choisi d'étudier
le texte du reglement sur le traitement des déchets solides (voir un extrait en annexe 1), pour
essayer d’en faire ressortir toutes les expressions qui supportent les énoncés prescritifs. L’annexe
2 présente les principales catégories d'expressions que nous avons relevées.

Ce métalangage est basé sur I'utilisation d'un certain nombre d'expressions ou de tournures
de phrases qui supportent la formulation logique des termes du réglement. Nous proposons une
approche de réécriture en termes formels des propositions du réglement sous une forme logique
qui s’inspire des travaux cités précédemment.

Remarquons tout d’abord que la plupart des prescriptions du reglement correspondent a
des énoncés prescriptifs du type -

"Tout X doit proposition P",
ou
"Pour tout X, il est interdit de propasition P".
Ce type d'énoncés correspond a la prescripticr d'une caractéristique ou d'une propriété P
(ou de Non (P) noté T-P) que doit vérifier obligatoirement tout élément x appartenant a la
catégorie X,
Cela suppose qu’il existe diverses situations (ou cas) que I'on peut observer dans un "monde
d'observation”, dans lequel on peut mesurer des caractéristiques P(x) d’occurrences x d'objets

décrits par des catégories X. On veut comparer ces caractéristiques observées aux caractéristiques
prévues par le réglement pour juger de leur conformité,

214



-

220 M.-M. Boulet, B. Moulin, D. Rousseau, G. Simian et R. Pierre

Ainsi les prescriptions du réglement décrivent les caractéristiques oabligatoires (ou
interdites) que doivent présenter certains objets faisant partie du "monde <talon® auquel se
rapporte le réglement. La confrontation des situations du "monde d’observation” avec les

caractéristiques du "monde étalon” permettent de détecter les violations du reglement ou les
possibilités non exploitées.

Nous proposons une formulation logique pour décrire ces différents types de prescriptions.
Nous employons les notations suivantes. Les catégories d'objets seront représentées par les
symboles X, Y, Z, W. Les propositions seront dénotées par les symboles P, Q, R, S, T, étant
exprimées lorsque cela est nécessaire, par des prédicats indiquant en arguments les catégories
d’objets sur lesquelles porte la proposition: P(X,Y) par exemple. Nous emploierons fe symbole !
pour exprimer Pobligation ("il est obligatoire de ...") et le symbole £ nour exprimer la permission
("il est permis de .."). Par exemple, P! exprime "il est obligatoire que P, P{ exprime “il est
permis que P*, v P! exprime "il est interdit que P

Nous utiliserons aussi le prédicat "élem" exprimant I'appartenance d'un elément a une
catégorie d'objets: élem(x, X) exprime que x appartient a la catégorie X. Lorsqu'une partie de
formulation est optionnelle, nous la mettrons entre crochets []. Lorsque plusieurs alternatives de
formulation sont envisageables, nous les mettrons entre parenthéses ().

A I"annexe 2 nous donnons les interprétations pour les expressions les plus courantes du
métalangage réglementaire tel que dérivé A partir de I'étude du document de I'annexe |.

On peut distinguer différentes catégories de prescriptions: les prescriptions exprimant
Pobligation, celles qui expriment la possibilité, celles qut expriment les interdictions, les regles
assertives, les régles de définition de catégories, les métarégles.

- les prescriptions exprimant Feobligation

Les catégories 1, 2, 3,4, 5,9, 10 et 12 expriment I'obligation. Par exemple, la catégorie
I correspond 4 P'interprétation d’expressions du type:

{ [{sous réserve de, sauf si, en dehors de, & moins que) Q.1 tout
X doit P},

ou

{ X ne peut que P, a I'exception de Q }.

Nous exprimons sous une forme logique le contenu sémantique de ces cxpressions par la
formule;

(Pour tout x) elem(x,X) [ & Q(x} ] -» P(x)!

ou élem(x,X) exprime Pappartenance d'une occurrence observée x a la catcgorie X, et ou P(x) !
exprime I'obligation de vérifier la proposition P(x) sur le cas observé,



Log tel d'aide a la conception de bases de connaissances... 221

« les prescriptions exprimant la possibilité

Les catégories 2°, 9', 11, 11° | 11" et !Z° exprim>nt la possibilité. Par exemple, la catégorie
'1* correspond & I'interprétation d'express.ons du type

{ Les X peuvent P}

exprimées par

(pour tout x) elem(x,X) -> P(x) £;

La catégorie 11" correspond a Pinterprétation d'expressions du type

{ Dans le cas ou P, Q [.a condition que R})

exprimées par

Pl R] ->Q¢&.

. les prescriptions exprimant les interdictions

I.a catégorie 6 exprime l'interdiction:

{ [Toutefois] (il est interdit de, il n'est pas permis de, nul ne peut} P,
{en vue de, dans le but de, uniquement pour) Q, [si R} )

Nous exprimons sous une forme logigue le contenu sémantique de ces exmressions
par la formule:

P & Q [& R] -> violation du reglement (VIR)

ou nous avons choisi d’énoncer la forme positive des propositions P, Q et R, et d'indiquer en
conclusion de la regle qu'il y a violation du réglement (VIR).

« les régles assertives

La catégorie 7 décrit des expressions du type
{ {st, lorsque, alors que, pendant) P
{et {si, que}, ainsi que, de méme que} Q ({alors, il faut que, ‘7R ).

Celles-c1 expriment des regles qui permettent de déduire

- nouvelles assertions: nous les
exprimons sous la forme logique suivante:

P&Q -> R.
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- les rigles de définition de catégories

L1 ca‘¢gorie 8 donne un exemple de type de révles qui permettent de deéfinir des
catégories par rappor. a d'autres. Les expressions du type

{ Tout X qui P, {est, est répute) ¥ )
permettent de décrire les objets de la catégorie Y comme des spécialisations _e la catégorie \ ‘on
définit une sous-classe au sens de Ia théorie des ensembles).
Nous exprimons ces régles sous la forme logique suivante :

(pour tout x) élem(x.X) & P(x) ->  élem(x.Y)

. les métaregles

Les catégories 14, 15, 16 et 17 correspondent 3 des régles qui portent non pas sur les
objets du monde observé, mais sur les clauses mémes (articles, sections ou alinéas) du réglement.

.

Nous les nommons métarégles. Elles ont une incidence < rtaine sur I'interprétation du réglement,
mais ne peuvent pas se¢ formuler simplement sous une forme logique analogue A celles que nous
avons proposées pour les catégories précédentes. En effet, leur application dépend du contexte
sur lequel pore larticle correspondant du réglement et peut se traiter de diverses manieres:
modifications de régles, duplication et ajustement de certaines régles précédemment énoncées, etc.
33 Générer des bases de connalssances déontiques

La reformulation du réglement telle que nous Ila proposons permet d'établir a partir
d'expressions logiques du tvpe

"conjonction de prémisses -» conclusions”

des regles d'inférence sous la forme classique (régles de production)
"SI conjonction .e prémisses 4 LORS conclusions”.
Pur contre, le faii que les regles ainsi obtenues énoncent ¢~s prescriptions ne nous permet
pas de les utiliser directement par un moteur d'inférence (2 base de regles de produciion par

exemple), pour faire varifier si les cas présentés par les promoteurs sont conforme- ay réglerent.

Yar exemple, supposons que notre base de connaissance contienne une seule régle: "Tout
X doit P" qui est reformulée en

"(pour tout x} élem(x,X) -> P(x) .
Supposons que le promoteur présente un cas caractérisé par le fait {x1}.

Un moteur ¢ inférence classique lancé en chainage avant conclurait P(x1) et rajouterait ce
fait comme élément descriptif du cas du promoteur.
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Or dans la réalité, le cac peut présenter la propriété T P(x1) et I'inférence serait erronée.
Cela tient simplement au fait que les énoncés issus du réeglement prescrivent des contraintes (du
"monde étalon”™) par rapport auxquelles on )it valider la conformité des cas présentés (issus du
"monde d'cbservation”).

Nous nous intéresserons donc 4 un systéme & ba.e¢ de connaissances qui interrogern
'utilisateur afin de lui permettre de décrire le cas observé. Le moteur d’inférence utilisera les
régles iérivées du reglement pour vérifier la validité des faits décrits par I'utilisateur par rappoit
aux prescriptions du réglement.

Pour pouvoir utiliser les moteurs d'inférence iraditionnels qui mettent en oeuvre
essentiellement une stratégie de raisonnement basée sur la régle du modus penens de fa logique
classique, nous proposons les transformations suivantes concernant 'obligation, I'interdiction et la
permission:

m L'obligation P(x) -> Q(x) ! transformée en
SI P(x) T+Q(x) ALORS VIR(art i) CAU(Q) interprétéc pas
"Si P(x} et non Q(x) alors on a violation de I'article i du réglement,
la cause étar le fait non Q(x)".
® La permission P(x) -> Qfx) £ transformée en
SI P(x) TQ(x) ALORS POS(art i) CAU(O) interprétée par
"Si P(x) et non Q(x) alors on a la possib.nce de la clause Q, d'apres
I'article i du réglement”.
w L'interdiction a déja été formulée dans ces termes:
SI P & Q [& R} ALORS INT(art i) & CAU(P) interprétée par
i1 est interdit de P, en vue de Q [a condition que R]" ou "Si-P et Q [et

éventuellement R}, alors on a violation de I'article i du réglement, la cause
étant I'interdictior. P".

Ces transformations sont basées sur certaines c.ractéristiques que nous avons retenues pour
le type dr buases de connaissances déontiques que nous voulons générer et du mode de consultation
que nous envisageons. Ce sont sur ces bases de la logique déontique que le systeme de
manipulation de BAC s’appuiera pour transformer une BAC obienue a partir d’un texte prescriptif
en base de connaissances compatible avec I'utilisation de moteurs d’inférence com.merciaux.

4. CARACTERISTIQUES DU SYSTEME DE MANIFULATION DE BAC

Le systeme de manipulation de BAC que nous :ammes en train de développer comporte

deux composantes principales: un systéme d’acquisition des connaissances ct un systeme de
consultation.
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4.1 Le systeme de consultation de bases de connaissances déontiques

La figure 1 présente le plan du sous-systeme de consultation de bases de¢ connaissances
déontiques, décrivant les principaux modes d'interaction qui seront offerts a Iutilisateur (Les
rectangles représentent les processus du systéme; les rectangles a4 coins arrondis les rccumulations
d’'information; les doubles carrés Penvironnement).

La fonction P1 permet au systéme d’interroger I'utilisateur (E1) sur les caractéristiques du
cas observé. Les réponses de I'utilisateur sont mémorisées dans le cas traité (A3). La conduite
du lialogue avec Iutilisateur est faite en fonction du contenu de la base d’acquisition des
connaissances relative au réglement concerné: BAC ‘réglement’ (A2).

La fonction P2 permet de valider la conformité du cas traité (A3) par rapport aux
prescriptions "réglementaires” contenues dans la BAC (A2). Des recommandations sont alors faites
a Putilisateur (E1).

La fonction P3 permet 4 I'utilisateur (E1) de consulter le réglement original (Al).

Ces différentes fonctions sont mises en oeuvre par le moteur d’inférence du systéme a base
de connaissances en fonction des besoins de la consultation. Nous discutons dans le rapport d’état
d’avancement des travaux (octobre 1988) des caractéristiques du moteur d'inférence et du module
d’acquisition des connaissances.

Le type de consultation permis par nos bases de connaissances déontiques correspond A Ia
validation des caractéristiques des cas traités par rapport aux prescriptions formulées sous la forme
de régles dans la BAC. Les inférences qu’elles permettent de faire conduisent & des conclusions
relatives 4 des violations du réglement par obligation non respectée, ou par interdiction
transgressée, ou & des permissions non exploitées.

figure 1 : Systéme de consultation d'une base de
connaissances déontiques
' B A questions Pl
interroger
Usager réponses o1  rusager
sur le cas
A3 P2 R W -
Cas traité Valider la con- . At .
recommandations par rapport au i
réglement AN
« § BAC .
: L réglement |} +
requétes sur rdglement P3 \ N
—¥ Consulter e | e """ """
FépLIses au sujet reglement
du régiement’

4.2 Le systéme d’acquisition des connalssances déontiques

Dans cette section nous exposons les principales caractéristiques d'un logiciel d'z.icq.uisition
des connaissances a partir de I'analyse de textes de réglement. L’approche d’acquisition des
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CONNAISSANCes que nous proposons consiste en un prétraitement du texte du réglement, une

compilation de la forme prétraitée, et I'intégration de la f-rme compilée au contenu de la BAC
(figure 2).

figure 2 : Systdme d'acquisition des connalssances

déontiques
E2 f.f RN
Spécia- interaction de Génération d'une Realement
[&éte *Tse du ragl. | forme orétraitée \ &0 )
du fm'emt 'o"'"“‘..-‘-\
$ A4

| torme prétraitée
5 '\ du roglement
interactions de 5__ .
compilation assistée Compilation | A5 \

assistée de la _
forme prétraitée grammaire de la

L A e R Y NN

-~

macrostructure
—w— N
forme compilée
du réglement

grammaire du

_Ps métalangage

interactions d'intégration > Intégration réglementaire
forme compilée / BAC ala BAC

P?

Spécification
<4—{ du métalangage
réglementaire

régles
d’intégration
alaBAC

E3

Cogni-
ticien

Le premier processus consiste en la génération d’une forme prétraitée du texte (P4).
Plusieurs traitements préliminaires peuvent étre effectués sur le texte du réglement (A1) lui-méme:
mise en évidence des éléments de la macrostructure, détection des expressions du métalangage
supportant la microstructure, identification des propositions élémentaires.

Pour générer la forme prétraitée du réglement (A4), on utilise des connaissances relatives
4 la présentation de la macrostructure du texte réglementaire; mots-clés, séparateurs d’énoncés,
descripteurs spécifiés par la grammaire de la macrostructure.

Le processus PS5 consiste en une "compilation assistée” de la forme prétraitée du réglement
(A4) en fonction de la grammaire du métalangage réglementaire (A7) (grammaire de Ila
microstructure), et permet d'obtenir une forme compilée du réglement (A6). Cette compilation
tient compte dans certains cas d'sléments présents dans plusieurs phrases du réglement. Awu cas
ou une phrase de la forme prétraitée du réeglement (A4) ne pourrait pas étre reconnue, e systére
demande de I'assistance au spécialiste (E2). Plusieurs scénarios pourront alors se présenter, vne
ambiguité apparait dans le texte, ou la grammaire du métalangage n’est pas suffisamment compléte
pour reconnaitre une expression du texte, etc. Dans chaque cas, on demande au spécialiste de
fournir une solution au probléme rencontré et une explication de sa démarche de résolution que
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le cogniticien pourra analyser plus tard. Le cogniticien pourra ntiliser 1a fonction de spécification
du méiclangage réglementaire (P7) pour apporter les modifications pertinentes & la grammaire de
la macrostructure (AS5) ou 3 la grammaire du métalangage réglementaire (A7). Cette approche
permet d’augmenter la richesse du métalangage réglementaire avec P'expérience de traitement de
ncuveaux textes réglementaires,

La forme compilée du reglement (A6) pourra avoir diverses caractéristiques en fonction
des propriétés attendues pour la base d’acquisition des connaissances (A2). La forme compilée
du réglement dépendra des caractéristiques du moteur d’inférence qui permettra
d'exploiter la BAC. Ainsi pour un moteur d'inférence qui permettra de supporter un systéme de
consultation de bases de connaissances déontiques tel que présenté a la figure 1, on pourra
consulter [MOU 88].

Le processus d'intégration (P6) de la forme compilée du réglement (A6) au contenu de la
BAC réglement (A2) doit permettre d’enrichir le contenu de la base de connaissances du systéme
de consultation de bases de connaissances déontiques. Cette intégration se fera en fonction de
regles d'intégration (A8) 2 préciser en fonction des caractéristiques de la BAC considérée.S.

5. TRAITEMENT DE LA MICROSTRUCTURE

La principale fonction du systéme d’acquisition des connaissances consi: *e a compiler le
texte du réglement (prétraits) en fonction des caractéristiques du métalangage réglementaire
spécifiées par la grammaire de la microstructure. Le résultat de la compilation permet de
transformer les phrases du réglement sous la forme de structures logiques exploitables par le
moteur d’inférence du systeme de consultation conformément aux regles énoncées aux paragraphes
3.2 et 3.3.

La grammaire de la microstructure permet au systéme d’acquisition des connaissances de
procéder A& un prédécoupage du texte traité. Ce prédécoupage met en évidence les principales
composantes de chaque phrase: opérateur modal, connecteurs et portées.

La plupart des phrases dans un texte de réglement contiennent un opérateur modal. On
appelle opérateur modal toute expression qui signale la modalité d’une phrase. Les trois modalités
les plus courantes sont:

m lPobligation (Exemple: 1l faut qu'un talus soit recouvert de végétation);

® linterdiction (Exemple: La présence d'un tel déchet dans le sol d’un lieu
d’enfouissement sanitaire est prohibée en vertu de la 1.c

® la possibilit¢ (Exemple: L'exploitant d'un dép6t en . ..chée peut y recevoir des
déchets solides).

On distingue trois grandes catégories d’opérateurs modaux: les opérateurs monadiques, les
upérateurs diadiques et les opérateurs spéciaux. Tout opérateur modal 2 une ou deux portées.

Une portée est une partie de la phrase courante sur laquelle s’applique 'opérateur modal.
Une portée précédant un opérateur modal est appelée portée-avant, alors que portée-arriére
désigne une portée qui suit "opérateur. Par convention, on indique dans une phrase la portée en
I'entourant d’accolades.
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Un opérateur modal monadique a une portée-arriére mais aucune portée-avant. La
portée-arriére est une proposition contenant au moins un verbe.

Exemple: Il  a¢ qu'{ un talus soit recouvert de végétation }.

Un opérateur modal diadique a une portée-avant et une portée-arriére. La portée-avant
est un terme ne contenant aucun verbe, alors que la portée-arriére est une proposnion verbale.

Exemple: { L’exploitant d'un dépdt en tranchée ) peut { y recevoir des
déchets solides ).

Un opérateur modal spécial est un opérateur qui ne correspond pas a la description d’'un
opérateur monadique ou diadique. 1l a toujours une portée-avant, mais est privé trés souvent de
portée-arriére. S'il en a une, celle-ci est un terme non-verbal.

Exemple: {La présence d'un tel déchet dans le sol d'un lieu d’enfouissement
sanitaire } est prohibée ( en vertu de la Loi ).

Une phrase peut contenir également, mis A part I'opérateur modal et ses portée, un ou
plusieurs connecteurs. On distingue trois grandes catégories de connecteurs: les connecteurs
inter-énoncés, les connecteurs de condition et les connecteurs d’exception.

Un connecteur inter-énoncés est un connecteur, placé généralement en début de phrase,
qui relie la phrase courante 2 une autre phrase. "Toutefois” et "Cependant” sont des 2xemples de
connecteurs inter-énoncés. Un tel type de connecteur n'a pas de portée.

Exemple: Le recouvrement final d’un lieu d’enfouissement sanitaire doit
étre constitué d’au moins 60 centimetres de terre. Cependant, lorsque
I'épaisseur des couches de déchets solides superposées atteint ou dépasse 6
meétres, le recouvrement final doit étre constitué d’au moins 120 centimétres
de terre.

On appelle connecteur de condition une cxpression qui introduit une condition. Comme
connecteurs de condition, on retrouve, entre autres, les expressions “"si", "lorsque” et "dans le cas
1]

ou”. Un connecteur de condition peut étre placé n’importe ot dans une phrase. Il a une
portée-arriere composée de la condition qu’il introduit.

Exemple: Cependant, lorsque { I'épaisseur des couches de déchets solides
superposées atteint ou dépasse 6 meétres ), le recouvrement final doit étre
constitué d’au moins 120 centimeétres de terre.

Tout connecteur qui introduit une exception est appelé connecteur d’exception. "Sauf si"
et "a I'exception de” sont des exemples de connecteurs d'exception. Tout comme un connecteur
de condition, le connecteur d’exception a une portée-arriére et peut &tre situé n’importe ot dans
la phrase.

Exemple: Le recouvrement final doit étre constitué d'au moins 1.9

centimeétres de terre sauf si { I'épaisseur des couches de déchets solides
n'atteint pas 6 meétres ).
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6. CONCLUSION

Nous avons présenté les lignes directrices de notre recherche sur la mise aw point d'un
logiciel d'aide & Ia conception de bases de comnaissances déontiques 2 partir de I'analyse de textes
prescriptifs. Notre approche s’intéresse au métalangage réglementaire, considérant les proepositions
du réglement comme étant les composantes unitaires de manipulation.Une direction d’exploration
complémentaire & cette recherche concerne la manipulation du contenu sémantique de la BAC.

contenu sémantique des propositions du réglement, suwant une approche semblable A celle qui a
¢té proposée par J. Sowa avec sa théorie des graphes conceptuels [SOW 84). Le contenu
sémantique de la BAC pourrait alors étre traité avec un systéme de manipulation de eraphes
conceptuels [K-M 87a} [K-M 87b].

REMERCIEMENTS

Cette recherche est supportée par le CEFRIO, le Centre francophone de
recherche en informatisation des organisations, subvention 1987-88._



Logiciel d'aide a la conception de bases de connaissances... 229

Bibliographie

[C-L 88} J. C. CORITON, F. M. LFSAFFRE, SYMA: systéme expert en milicu
administratif, in (RAU 88).

[D-Q 87] J. DESCHAMPS, M. QUENILLET, Systemes experts juridiques: une réalité, in
proceedings of the seventh Workshop Expert Systems and their Applications,
Avignon May 1987.

[G-Q 87] GOUVERNEMENT DU QUEBEC, Réglement sur les déchets solides, révisé
mai 1987,

.
[H-K 85} P. HARMON, D. KING, Expert Systems, John Wiley and sons pub.,
New York 1985,

(H-W-L 83] F. HAYES-ROTH, D.A. WATERMAN, D. B. LENAT editors, Building Expert
Systems, Addison Wesley 1983.

[KAL 72] G. KALINOWSKI, La logique des normes, Presses Universitaires de France, 1972,

[K-M 87a} A. KABBAJ, B. MOULIN, Structures de connaissances dans un systeme de
manipulation de graphes conceptuels, rapport de recherche DIUL-RR-87-14, Université
Laval, Département d'informatique, mai 1987.

[K-M 87b] A. KABBAJ, B. MOULIN, Un systeme de manipulation de graphes conceptuels au
coeur d'un dictionnaire de graphes conceptuels, rapport de recherche DIUL-RR-87-15,
Université Laval Département d’informatique, mai 1987.

[LIE 87} A. Von der Lieth GARDNER, A4n artificial Intelligence Approach to Legal
Reasoning, The MIT Press, Cambridge, Mass, 1987.

[MAT 78] R. MATTESICH |, Instrumental reasoning and systems methodology, An
epistemology of applied and social sciences, D. Reidel Pub. comp., 1978.

[McC 77] J. McCARTHY, L. THORNE, Reflections on TAXMAN . An experiment in
artificial intelligence and legal reasoning, Harvard Law Review, 90, 1977.

[MOU 85a] B. MOULIN, La méthode é.P.A.S. pour la modélisation et la conception de systemes,
rapports de recherche DIUL-RR-85-07, 08 et 09, Université Laval,septembre 198S.

[MOU 85b] B. MOULIN, L'ingéniérie du savoir, revue L'Ingénieur, n® 366, 7le année,
Mars-Avril 1985,p 19-24.

[MOU 86a] B. MOULIN, Les systemes a base de connaissances dans les organisations, revue
L'Ingénieur, n°® 375, 72e année, Septembre-Octobre 1986, pp 21,27.

[MOU 86b] B. MOULIN, L'informatique cognitive des organisations, revue Systémes, printemps
1986, pp 3-9.

[MOU 87a] B. MOULIN, Systémes experts: une technaologie a la portée des entreprises, revue
L'Ingénieur, n°® 379, 73e année, mai juin 1987, pp 4.7.

[MOU 87b] B. MOULIN, Une démarche pour la conception de systemes experis, revue
L’Ingénieur, n°® 379, 73e année, mai juin 1987, pp 17,21.

o
oS
M



230 M.-M. Boulet, B. Moulin, D. Rousseau, G. Simian et R. Pierre

[MOU 88] B. MOULIN, Réflexions sur la conception et l'utilisation de bases de connaissances
déontiques, Rapport de recherche CEFRIQ, soumis en mars 88, accepté en juillet 88.

[M-R 89) B. MOULIN, D. ROUSSEAU, 4nal yse de textes prescriptifs pour la génération de
bases de connaissances déontiques, Communication soumise et acceptée au colloque ICO 89,
Québec, juin 1989.

M-S 80] J. McCARTHY, N. S. SRIDHARAN, The representation of an evolving system to
legal concepts : 1. Logical Tempiates, in proceedings ot the Third Biennal Conference of
the Canadian Society for Computational Studies of Intelligence, Victoria, B. C. 1980.

[RAU 88) J. C. RAULT editor, proceedings of the eigth Workshop éxpert Systems and their
Applications, Avignon May 1988.

[SCH 88) U. J. SCHILD, JURIX : a legal expert system, in (RAU 88),

[SOW 84) J. F. SOWA, Conceptual Structures: Information Processing in Mind and Machine,
Addison Wesley, 1984.

[S-S-K 86] M. J. SERGOT, F. SADRI, R. A. KOWALSK]I, F. KRIWACZEK, P. HAMMOND,
H.T. CORY, The British Nationality Act as a Logic Program, Communications of the ACM
29, 1986.

[TID 88) T.H. TIDRICK, Expert consultant for law enforcement : the casen of alleged
reve:we officer embezzlement, in (RAU 88).

[TUR 84} R. TURNER, Logics for artificial intelligence, Ellis Horwood Lim. pub. comp.,
John Wiley & Sons 1984.

[T-J-L 84) R. TREMBLAY, R. JOURNEAULT, J. LAGACE, Guide de rédaction législative,
publication du Gouvernement du Québec, Société québécoise d’information juridique, 1984.

[WAT 85) D.A. WATERMAN, A4 Guide to Expert Systems, Addison Wesley 1985.

b * 1



Logiciel d'aide a la conception de bases de cc.:naissances... 231

ANNEXE 1

Extrait du reglement sur les déchets solides

SECTICN 4
ENFOUISSEMENT SANITAIRE

23) Zonage et plaines de débordement:

1- Il est interdit d'établir un lieu d’enfouissement san’taire dans une plaine de débordement
ou dans tout territoire zoné par P'autorité municipale pour fins résidentielles, commerciales ou
mixtes (résidentielles-commerciales) et 2 moins d2 150 meétres d'un tel territoire.

24) Aéroport:

i- Il est interdit d°établir un lieu d’enfouissement sanitaire a moins de 3 kilométres
d'un aéroport.

25) Voie publique:

I- Aucun lieu d’enfouissement sanitaire ne peut &tre établi 3 moins de 152,40 métres de tout
chemin entretenu par le ministre des Transports et 3 moins de 50 métres de toute autre -oie
publique.

26) Distance de certains leux:

I- L'aire d’exploitation d'un lieu d’enfouissement sanitaire doit étre située a plus de 150
métres de tout parc municipal, terrain de golf, piste de ski alpin, base de plein air, plage
publique, réserve écologique créée ., vertu de la Lot sur les réserves écologiques (LRQ, ¢ R-26),
parc au sens de la Loi sur les par:s (LKQ. ¢ P-9), parc au sens de la Lot sur les parcs nationaux
(SRC, 1970, ¢ N-13), mer, fleuve, riviére, ruisseau, étang, marécage ou batture.

27) Distance de certains immeubles:

! L'aire d’exploitation d’un lieu d'enfouissement sanitaire doit étre située a plus de 200
meétres de toute habitation, institution d’enseignement, temple religieux, établissement de
transformation de produits alimentaires, terrain de camping, restaurant ou établissement hotelier
détenteur d’un permis délivré en vertu de la Loi sur I’hotellerie (LRQ, ¢ H-3), colonie de vacances
et établissement au sens de la Loi sur les services de santé et les services sociaux
(LRQ, ¢ S-5).28)
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28) Lacs:

1- L'aire d'exploitation d'un lieu d’enfouissemant sanitaire doit étre située a plus de 300
metres de tout lac.

29) Conditions hydrogéologiques:

1- L’enfouissement sanitaire des déchets solides doit s’effectuer sur un terrain ou les
conditions hydrogéologiques sont telles que les eaux de lixiviation s’infiltrent dans le sol et que
le temps de migration des eaux y est supérieur & 5 ans avant de parcourir 300 meétres ou avant
d’atteindre tout puits ou source servant a I'alimentation en eau potable et situé & une distance
inférieure 4 300 métres, & moins Que ces eaux n’aient fait résurgence auparavant. Dans ce dernier
cas, elles doivent avoir circulé dans le sol pendant plus de 2 ans 4 une vitesse moyenne inférieure
a2 150 meétres nar an.

2- Dans le cas o on ne retrouve pas les conditions hydrogéologiques décrites au premier
alinéa, I'enfouissement sanitaire peut s’effectuer a condition que I'on procéde A des aménagements
afin d’empécher I'infiltration dans le sol de toute eau de lixiviation, Toutefois, il n’est pas permis
d’aménager un terrain en vue d’y effectuer de I'enfouissement sanitaire s; une infiltration
accidentelle risquait de compromettre la qualité des eaux d'une nappe exploitée a des fins
d'alimentation en eau potable.

3- Dans le cas ou les conditions hydrogeologiques d’un terrain d’enfouissement sanitaire sont
telles que les eaux provenant de ce terrain s’écoulent en surface ou font résurgence avant 2 ans,
on doit y installer un systéme permettant le captage complet de ces eaux et le traitement »
celles-ci conformément aux exigences de I'article 30.

ANNEXE 2 :

Quelques réflexions relatives au métalangage
utilis¢ pour la spécification d’un réeglement

Dans cette annexe nous présentons une premiére esquisse d’analyse du métalangage qui est
utilisé par les juristes pour décrire un texte de réglement. Ces réflexions ne présentent pas une
étude exhaustive de ce métalangage, mais offrent un noyau de départ qui permett-a au concepteur
d’effectuer I'analyse du contenu d’un texte de reglement du point de vue de la logique déontique.
Cette étude a porté sur la microstructure du texte de réglement fourni a2 Pannexe I. Les
conventions utilisées sont celles exposées au 3.2.

Nous pouvons donner les interprétations suivantes pour les expressions les plus courantes
du métalangage réglementaire.

1. {I{sous réserve de, sauf si, en dehors de, 4 moins que} Q,] tout X doit P},
{X ne peut que P, i I'exception de Q).

(pour tout x) élem(x,X) [ &TQ(x) }-> P(x)!
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2. {([Dans tous les cas,]| tout X, en vue de Q, doit P),
(Tout X doit P.(de sorte que, de maniére 3, afin de, pour [que], de facon a) Q)
(pour tout x) élem(x,X) & Q(x) -> P(x)!
2, Les X peuvent P, seulement {au cas ou, dans le cas oiu, dans le cadre de) Q)
(pour tout x) élem(x,X) & Q(x) -> P(x) £
3. Dans le cas de X, P.
(pour tout x) élem(x,X) -> P(x, !
4, (Tout X doit P. {Dans ce [dernier] cas, a cette fin, pour cela) (il faut [que}], il est nécessaire
{que, de), il est obligatoire {que, de), on doit) Q},
{X doit P, {avant, avant {que, de}} Q).
(pour tout x)) élem(x,X) -> P(x) ! & Q(x)!
S. P est {obligatoire,nécessaire} pour Q.
Q -> P!
6. [{Toutefois,Cependant}] {il est interdit de, il n'est pas permis de, nul ne peut, il est
défendu de) P, {en vue de, dans l¢ but de, uniquement pour) Q, [st R].
P& Q[& R] -> violation du réglement (VIR)
7. {si, lorsque, alors que, pendant) P (et {si, que)}, ainsi que, de méme que) Q
{alors, il faut que, ’,’) R.
P& Q -> R

8. Tout X qut P, {est, est réputé} Y.
(pour tout x) élem(x,X) & P(x) -> élem(x,Y)

Q. {Des, Aussitot) que P, X doit Q. {X doit Q, aprés P).
(pour tout x) élem(x,X) & P(x) -> Q(x)!
9, {Des, Aussitot} que P, X peut Q. {X peut Q, aprés P).
(pour tout x) élem(x,X) & P(x) -> Q(x) £
10, X doit P. Cependant, {lorsque, si) Q, X doit R.
{X doit P, sauf [si] Q. Dans ce[s] cas, R}

(pour tout x} élem(x,X) & Q(x) -> P(x)!
(pour tout x} élem(x,X) & Q(x) -> R(x!
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il {il est possible de, il est permis de, il est admic de} P

P£

Iy, Les X peuvent P,

(pour tout x) elem(x,X) -> P(x) £

1. Dansle cas o P, Q[,2 condition que R}

P [& R] > Qf
12. X doit P. Il en est de méme (de, pour) Y.

(pour tout x) élem(x,X) -> P(x)!

(pour tout x) élem(x,Y) -> P(x)!

12°, X peut P. Il en est de méme {de, pour) Y.

(pour tout x) élem(x,X) -> P(x) £
(pour tout x) élem(x,Y) -> P(x) £
13. Toute combinaison de ‘et’, *ou’, *ne pas’, permet d’obtenir de nouvelles propositions 3

partir de la composition de propositions élémentaires.

Certaines expressions du métalangage réglementaire peuvent permettre de faire référence
a d’autres articles.
14. Les {exigences, articles, clauses} C s’appliquent mutatis mutandis {a, aux) X.

Cette métaregle spécifie la validité des regles édictées par C pour élem(x,X).
On peut par exemple :

® réécrire les régles de C en substituant dans les prémisses élem(x,X);

® augmenter les regles de C en ajoutant la clause élem(x,X) en conjonction dans les
prémisses.

18. X dont P, conformément i I'article A.

Vérifier si les régles dérivées de I'article A sont confcrmes a cet
énoncé, sinon les modifier.

16. {Nonobstant, malgré} les autres dispositions du reglement, X doit P.

Cette métaregle confére une priorité exclusive 3 cet enonce.
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17. {la présente section, le présent article) ne s'applique qu'aux X [tels que] ¢num.

Cette métarégle définit les valeurs acceptables pour X dans
I'énumération énum,

ANNEXE 3

Grammaire de la microstructure

La grainmaire de la microstructure utilisée par le systeme d'acquisition des connaissances
est définie comme suit:

<phrase> -> [<partiel>] <partie-mod> [<partie2>} /
<partiel> -> <partiell> ** /
<partiell> -> <conn-inter-énoncéa~ "] <condition> {<exception>]!

<conn-inter: énoncés> " *| «<exception> |
<conn-inter-énoncés> /

<conn-inter-énoncéde> -> “Toutefois” | "Cerendant” ! "Dans” "tous” "les” "cas" !
"Dans” "ce" {"dernier”} "cas" /

<condition> -> { <conditioni>} /

<conditionl> -> <conn-cond> <corps-cond-prop> !
<conn-cond-terme> <corps-cond-terme> /

<conn-cond> -> <dans> "le" "ces® "ou" | <lorsque> t <si> t <alor> <que> !
<aa> "condition” <que> t "et® "si" ! "et" <que> ! <pendant> <que> !
<dde> <que> | <aprés> <que> ! <avant> <que-ou-de> [
<conn-cond-terme> -> <dang> "l¢" "cas" <de> /

<exception> -> <conn-except-prop> <corps-excepi-prop> |
<conn-except-terme> <corpe-except-torme> /

<conn-except-prop> ->  <aa> “moins” <que> ! <sous> "réserve” <Jde> !
<sauf> ["si"} /

<conn-except-terme> -> <en> "dehors” <de> | <aa> "I" """ "exception” <de> [
<partiel> -> <condition> [<exception>] ! <exception> [

<partie-mod> -> <op-mod-mon> <corps-portée-arridre> |
<corpa- partée-svant> <partie-mod-suite> [/

<partie-mod-riite> -> <op-mod-diad> <corps-portée-arridre> |
<op-mod-spéc> | <corps-portée-armidre-spée>} /

<op-mod-mon> -> <il> "faut” {<que>}t <il> ["n™ """] "eat” |"pas"]
<complément> <que-ou-de> [

<complément> -> "obligatoire” t "nécessnire™ | “interdit" !
"défendu® | "permis” ! “possible” f *admis /
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<op-mod-diad> -> ["ne"} <verbe-mod> ["pas*] /
<verbe-mod> -> "doit" | "doivent® | "pout” ! "peuvent® /
<op-mod-spée> -> "est” <compl-op-spac> !

["ne"} <applique> [<pse-ou-que>] f<mut-mut>}/

<compl-op-spéc> -> "permis® ! “permise”™ | “interdit" | “interdite” 1
"défendu® t "defendue™ ! "prohibe® ! "prohibéde” !
“réputd® | "réputée® | "obligntaire™! “ndcessnire” /

<applique> -> "s" *'™ “applique® ! "g" ' "appliquent® /
<mut-mut> -> "mutatis” "mutandis” /

<q:e-ou-de> -> <que> ! <de> /

<que> -> "que® t "qu* "~ /

<de> .> “de™ t =g® e

<pas-ou-quo> -> "pas” ! <que> /

<il> -> i § il Bl 1 LA

<dans> -> "Dans® ! "dang” /

<lorsque> -> "Lorsque” | "lorsque” ! "Lorsqu® " { *lorsqu" """/
~alora> -> "Alors® | *alors™ /

<si> -> "8i% 1 "si® /

<aa> -> "A® | "a" /

<pendant> -> "Pendant” ! *pendant” /

<dés> -> "Das" t “dig" /

<oprds> - > "Apris” ! "apreg® /

<avant> -_ "Avant" ! “avant” /

<gous> -> "Sous” 1 “sous” /

<ssuf> -> “Sauf" ! "sauf™ /

<en> -> "&1." t "en” /;

Les regles d*écriture de cette grammaire sont les suivantes:

® La grammaire se compose de plusieurs régles.

& Une régle est formée d'un membre gauche non-terminal, d'une fleche et d’un membre
droit composé de terruinaux et de non-terminaux.

Une chaine de caractéres, placée entre guillemets, représente un terminal que 'on peut
retrouver dans un texte prescriptif (exemplc. “il*).

e  Chaque mot que l'on peut retrouver dans u texte prescriptif, chaque signe de

ponctuation et I'ipostrophe sont considérés comme étant chacun des ierminaux qui
doivent étre places entre guillemets (Exemple: "II" "f: aut”).
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» Un non-terminal est un mot placé entre crochets pointus. Il est défini en termes de
terminaux €t / ou de non-terminaux (Exemple: «<il>»).

® Le choix entre plusieurs membres droits ost indiqué par un point d'exclamation
(Exemple: "interdit® ! “interdite” )

= (..} signale la répétition de 0 A n fois des symboles placés entre accolades (Exvmple:
{<conditionl>) ).

® [...] équivaut & au plus une ag ition des symboles placés entre crochets (Exemple:
"sauf™ ["si"] ).

m Chaque régle est suivie du symbole "/".

® Le point-virgule indique la fin de la grammaire.

Certains non-term:naux ne sont pas définis dans la grammaire présentée dans cet article,
car ils devraient I'¢tre pa- un nombre trop imposant de terminaux possibles. Par exemple,

<corps-portée-avant> englobe toute chaine de caractéres qui précéde un opérateur modal. Nous
distinguons ces termina. » § “as géncraux des autres terminaux en les écrivant en caractéres gras.

R P



UN LOGICIEL QUI MIME L’ACTE D’ECRITURE?

L’abondance des « outils pédagogiques » informatisés mis au point pour I'enseignement de
la langue maternelle illustre ¢ - la didactique des langues nait d'abord d’une philesophie de la
langue, d'une conception a priori qu'on se fait du fonctionnement du systéme linguistique et que
le logiciel se charge de reproduire dans une espéce de mimétisme fonctionnel.

Ainsi, chaque nouveau logiciel qui prétend traiter la langue propose plus qu’un scénario
informatique; il affiche carrément un certain esprit d'intervention dans la langue: d’ou ces
logiciels nés qui d'une approche structurale, qui d’une approche stylistique, qui d‘une approche
psychologique...

Il serait faux de prétendre qu'il r'y a pas a la base de LogiTexte! une pareille conception
de la langue, une conception qui dicte non seulement les grands paramétres de I'architecture du
logiciel comme tel, mais qui détermine également les comportements de I'utilisateur pour une
utilisation optimale.

En effet, nous avons voulu que, dans sa mécanique méme, LogiTexte puisse mimer I'acte
de parole de la fagcon la plus simple possible. Nous avons voulu que les professeurs puissent utiliser
un outil informatique qui serve:

1) leurs propres besoins d’outils didactiques pour des démonstrations et des exn'ications
lors des activités d'acquisition de connaissances;

2) les besoins d'exploration concréte des usagers (les ¢léves) qui veulent toucher, palper
et manipuler les différents mécanismes de la structure linguistique.

Dés le départ, nous espérions que la pratique quotidienne de LogiTexte en vienne 2
suggérer I'idée que la langue, dans sa matérialité, est un ensemble qui fonctionne 2 partir de régles
précises. Mais nous voulions également suggérer I'idée que la langue, comme systéme d’expression,
n'existe qu’au moment méme de son utilisation et que la fabrication du texte crée des conditions
d’exploitation du matériau linguistique qui valent tant par la reprise d’éléments stables de Ia langue
que par leur transgression.

Nous avons voulu que les utilisateurs de LogiTexte décrivent la langue comme une
structure et soient capables de I'objectiver en ces termes; nous avons voulu qu’ils soient capables
de décrire leur pratique d'écriture comme un ensemble mobile et rigoureux. Chaque fois gue nous

lLogiTexte est un logiciel de Conception Textuelle Assistée par Ordinateur mis au point par les auteurs de cet article ct
développé selon une approche de développement en contexte par prototypage tout au long d'an travail de
programmation et de validation avoir des éleves de 13-14. Cette expérience a eu cours a I'Beole secondaire
Dollard-des-Ormeaux de Valcartier dans la classe de monsieur Bruno Laliberté.
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nous servons du code de la langue pour nous exprimer, nous créons autant que nous empruntons.
Nous empruntons les régles, 'espace commun entre les usagers, la procédure minimale acceptée
par tous ceux et celles qui parlent 1a méme langue; nous empruntons les mots qui désignent les
différents contenus que nous voulons voir se répandre d'une oreille a I'autre et nous empruntons
également les rogles de combinaison qui se manifestent & chaque moment de la construction du
discours.

Les mots sont nombreux, on le sait. [Is représentent un vaste répertoirs que nous ne cessons
jamais d'acquérir, méme 2 I'age adulte. D'ou cette nécessité d’apprendre les multiples composan-
tes lexicales de la langue; d'ou la nécessité de commencer cet apprentissage au plus tot et avec,
si possible, cette rigueur qui ferait en sorte que I'apprer-nt puisse étendre ses prises sur le réel
en se constituant un lexique personnel organisé recoup ¢ différentes thématiques. La premiére
manoeuvre d’utilisation de LogiTexte consiste donc a | .tir des fichiers lexicaux.

REPRODUIRE LE FONCTIONNEMENT DE LA LANGUE

Avec un logiciel qui permettrait a chaque moment du processus d'écriture 1) de cholsir les
mots du texte et 2) de combiner ces unités lexicales entre elles pour construire Ia structure de la
phrase nous avons cru qu'il serait possible alors d’illustrer 'un des aspects les plus dynamigues de
la langue: celui de la sélection paradigmatique et celui de la combinaison syntagmatique*,

Jakobson qui simplifiait habilement le processus du discours, disait que chaque acte de
parole se construit de la fagon suivante: le locuteur procede d'abord 2 une sélectiom d’éléments
de signification - les mots - (ce qu'il appelait F'axe paradigmatique: sorte de réservoir dans lequel
le sujet parlant puise les éléments de son vocabulaire) puis 3 une combinaison de ces mémes
éléments (c'est ce que Jakobson appelait l'axe syntagmatique ou plus simplement la séquence des
mots de la phrase). Jakobson insistait pour dire que ces deux activités, bien que complémentaires,
n’en étaient pas moins pposées: I'une faisant appel 2 la mémoire des mots, donc au passé, I'autre
au présent de I'acte de parole.

Si on voulait créer un logiciel qui permette A I'usager de reproduire le plus fidélement
possible I'acte de parole dans les deux dimensions essentielles évoquées par Jakobson, il fallait donc
recourir 4 des structures informatiques qui permettraient de les illustrer symboliquement par 'une
des fonctions du logiciel. Il nous fallait donc imaginer une structure informatisée o0 fonctionne-
raient simultanément une fonction qui représenterait I'axe paradigmatique (la mémoire des mots)
et une autre fonction qui représenterait elle P’axe syntagmatique (Ia combinaison des mots entre
eux, Passemblage de la phrase ou méme du texte) tout en tenant compte des contraintes propres
a Pacte de combinaison lui-méme, c'est-a-dire au respect des régles de grammaire,

UNE BASE DE DONNES LEXICALES + UN EDITEUR DE TEXTE

L'idée de combiner une base de données lexicales et un éditeur de texte nous apparaissait
alors plus que justifiée. La banque de mots correspondait assez bien A I'idée de ce que Jakobson
se faisait du paradigme et I'éditeur de texte quant 2 lui permettrait d’accomplir toutes les fonctions
de combinaisons de {’axe syntagmatique.

2Notm visée théorique reprend simplement le modéle si simple fourni par Roman JAKOBSON, Essais de linguistique
générale, Paris, Editions de Minuit, 1963. Jakobson y fait remarquer que I'scte de parole nait de deux sctions
simultandes: 1) choix/sélection des ¢isments lexicaux (mots) dans le réservoir personnel de chacun et 2)
enchainement/combinsison de ces différents mota dans la chalne parlée de la phrase.
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L'utilisateur pourrait a n’importe quel moment du processus d'écriture avoir
recours a une banque de données ou il aurait emmagasiné tout un répertoire lexical
organisé; il pourrait, 3 son gré, commander des suggestions de mots si précises qu'il
verrait se placer 4 la position souhaitée un mot (ou des mots) correspondant a Ia
catégorie lexicale désirée et parfaitement accordé(s) en genre et en nombre avec les
éléments du contexte immédiat. Mais plus que tout, ['usager de ce logiciel pourrait
jouir de toute la latitude d’un systéme « ouvert » qu'il pourrait construire A sa guise
et adapter & ses besoins d'expression.

PRODUIRE UN TEXTE CODE

Avant d’accomplir toutes ces taches cependant, I'usager devra d’abord consentir 2 se plier
au jeu d'une discipline minimale: il devra produire un texte chiffré. Un code d'appel simple -
un nombre de trois chiffres - permettra a I'usager d'indiquer avec précision quelles seront les
caractéristiques du mot souhaité.

®m  Ainsi la colonne des centaines permettra d'indiquer la catégorie lexicale (nom =
catégorie 100; adjectif = catégorie 200; verbe = catégorie 300).

® La colonne des dizaines signale le gemre (masculin = catégorie 10; féminin
= catégorie Z0).

® La colonne des unités indiquera le mombre (singulier = le chiffre 1 pluriel
= le chiffre 2).

11 est ainsi possible d’obteni: ...c série de dix variables morphologiques dont I'usager pourra
commander 'apparition dans son texte au moment vouiu.

Caractéristiques morphologiques Equivalences codées

N

a) un nom masculin singulier

b) un nom féminin singulier

b

¢) un nom masculin pluriel 1]1]2
d) un nom féminin ~luriel 11[2]2]

e) un adjectif masculin singulier
f) un adjectif féminin singulier
g) un adajectif masculin pluriel

ra]rodira [
=1{=][-]
N‘N==

h) un adjectif féminin pluriel 1212]
i} un verbe singulier 13{01]1]
j) un verbe pluriel

Liste des vanabies morphologiques
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UN TEXTE CHIFFRE

Lorsque les usagers se seront familiarisés avec ce coded, c’est 2 ce moment précis qu’on
pourra leur présenter le concept d*une nouvelle écriture paradoxalement basée sur la composition
de structures insignifiantes (sans signification), de structures d’ou se seraient absentées
momentanément trois catégories lexicales capitales. Le Jeu consiste alors a <réer des structures de
phrase oi le principal élément qui doit apparaitre n'est pas le mot mais son équivalent numérique.
On verra alors surgir de curieuses graphies. Des suites de caractéres ou les lettres et les chiffres
cohabitent dans Ia méme séquence et o on croirait reconnaitre une certaine ressemblance avec la
phrase frangaise type: des 112 212 302 parmi les 122 222. S'il active la commande Substitution
Compléte, 'usager sera surpris de * oir apparaitre 3 I’écran quelque chose comme des coquiilages
hulleux voyagent parmi les tles brumeuses.

PROGRAMMER L’'ARMATURE SYNTAXIQUE

Transposé en contexte pédagogique, ce protocole d’utilisation permettrait 4 Iusager de
dessiner a priori I'armature d’une structure syntaxique vide et voire méme de tout un texte. Ii
pourrait programmer la structure syntaxique de sa phrase - ou de son texte - de maniére 2 y faire
apparajtre, en temps voulu, les mots qui viendraient donner un sens a4 Pensemble de ce squelette.
Il pourrait meubler en quelque sorte une structure vide de sens pour la garnir des mots de son
choix,

Ce processus, on le comprendra f: acilement, aura I'immense avantage de permettre 4 I'usager
d’isoler la structure de la phrase comme un objet autonome; dissociant ainsi 'objet syntaxique du
reste des composantes linguistiques de la phrase, I'usager pourra le concevoir comme objet
d’apprentissage facilement manipulable et procéder A des acquisitions de connaissances d’ordre
strictement syntaxique.

CONSTRUIRE SON UNIVERS LINGUISTIQUE

Avec un tel logiciel, les mots - bien que Suggeérés par un processus de pige au hasard -
ne font jamais que représenter I'univers linguistique de I'usager puisque c'est lui qui, dans un
Premier temps, a garni chacun des fichiers lexicaux. De sorte que, s’identifiant instantanément aux
mots suggérés par LogiTexte, I'usager peut alors se reconnaitre - retrouver en quelque sorte la
trace de son propre travail antérieur - a chacun des moments d'écriture. Dans ces conditions, le
logiciel de CTAOQ agit comme un outil qui favorise le réinvestissement de ses propres matériaux
linguistiques.

POLYVALENCE DES INTERVENTIONS D’ECRITURE

Structure vide que I'usager « meuble » au fur et 2 mesure de sa progression scolaire,
LogiTexte agit comme outil d’apprentissage et d'exercices dans la manipulation du matériau
linguistique écrit.

8Ceux qui aimeraient travailler avec un code alphabétique pourront le faire: un 111 deviendrs ainst un #nms; un 222, un
#afp; etc.
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LogiTexte vise également & faire aimer l'écriture. Il va de soi que toute manipulation
concréte du matériau verbal qui s’inscrit dans la poursuite des objectifs de production, ne peut
faire autrement que développer un nombre important de pratiques connexes comme:

a) accroitre son réseau lexical personnel

b) perfectionner ses modéles syntaxiques du code écrit de la langue

¢) affiner ses stratégies personnelles de lecture et/ou de décodage

d) multiplier les activités « brouillonnage »

e) manipuler e jeu des interactions textuelles (perspectives stylistiques)

Il serait possible de concevoir des scénarios pédagogiques qui intégreraient LogiTexte
depuis les tout premiers instants du primaire. Il conviendrait alors de voir comment ce
logic:el-outil peut favoriser Papprentissage des notions de base du vocabulaire des usagers tout en
favorisant 'acquisition des habiletés fondamentales de la langue comme la maitrise du schéma de
la phrase simple par exemple.

LOGITEXTE: UN LOGICIEL D'APPLICATION QUVERT

Comme tout logiciel éducatif ouvert, LogiTexte ne sera jamais riche que des efforts de
chacun des usagers pour nourrir ses propres fichiers. A priori, il n’y aura pas dans LogiTexte
d’exercices « tout fait d'avance » programmés par le maitre ou le concepteur du logiciel. Il n'y
aura pas non plus de banques de lexiques que I'usager pourra piller et utiliser comme bon lui
semble. Tout doit &tre batl par 'usager: les lexiques, les structures et les textes, bien sor!

Tout dans LogiTexte est construit de telle sorte que I'usager puisse intervenir le plus
souvent possible dans le processus d’écriture. LogiTexte ne permettra jamais autre chose que la
reproduction exacte des compétences de 'usager. En fait, LogiTexte ne travaille qu’a partir des
matiéres premiéres qu'on lui apporte; voild pourquoi il ne peut étre autre chose que le reflet
ponctuel de la compétence linguistique de chacun, qu’il pourra, avec la complicité du maitre,
parfaire et bonifier.

C'est pourquoi, en ouvrant LogiTexte pour la premiére fois, Pusager sera devant une
structure vide, une nouvelle structure ou un pouveau lexique. Pour parvenir A I'écriture, il devra
faire ce que fait toute personne lorsqu’elle apprend sa langue:

1) apprendre des mots

2) les répertorier dans des fichiers lexicau* personnels

3) formuler des schémas de phrases confor..es a Ia syntaxe frangaise
4) insérer au bon moment (dans les bonnes positions) les bons mots.

OUVKIR LA CTAO AUX BESOINS DES INDUSTRIES DE LA LANGUE

Nous croyons que le principe de la CTAO pourrait étre appliqué avec profit pour des
segments précis de la clientele des industries de la langue. Nous comptons bien poursuivre nos
recherches et appliquer ces principes aux besoins rédactionnels de certain type d'entreprises
(conception publicitaire, rédaction de rapports, conception textuelle au sens large). Des logiciels
comme LogiTexte pourraient dépasser le cadre de formation scolaire et s’aju.ter aux besoins de
formation permanente et de recyclage des employés et des cadres d’entreprise. La CTAQ pourrait
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alors permettre aux industries de la langue de franchir un pas dans la tiche qu’elles se sont fixées
de répondre aux besoins de production et de manipulation au sens large des ensembles textuels des
sociétés industrialisées.

Nous travaillons dés a présent sur un prototype de logiciel (LogiTexte II) qui ajoutera aux
fonctions déja décrites d’autres fonctions capables notamment de repérer dans un texte le sens
précis d’un mot donné. 11 s'agit 1a, croyons-nous, d'un outil qui sera particuliérement apprécié des
traducteurs et de ceux qui s'intéressent aux problémes d'apprentissage d’une langue seconde.

oo
L
r



Auteur Jean-Francgois Mentreuil
Université Laval

Titre La notion de sémantique en intelligence artificielle

o e )

RESUME

Le terme «sémantiquen est largement utilisé par tous les informaticiens
s'intéressani au traitement automatique des langues naturelles. Par ailleurs. le terme
est aussi connu et employé par des chercheurs provenant d’awtres disciplines. telles
la philosophie du langage et la linguistique. S’agit-il toujours de la méme
sémantique? Afin de répondre a cette question. nous passerons rapidement en revue
ce que l'on entend par «sémantique» en informatique linguistique. Ceci nous aménera
a nous interroger sur la place de la linguistique en intelligence artificielle.
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La production d'une parole de synthése de bonnc: qualité exige une connaissance
approfondie des structures et des éléments qui composent la chaine parlée (Santerre: 1988).
L’¢tude que nous avons entreprise s'inscrit dans la foulée des recherches fondamentales en
linguistique. Elle a pour objet les variations des durées vocaliques en frangais et vise I'élaboration
d’un modéle pouvant étre utilisé pour la synthése par régles.

Compte tenu du nombre considérable de facteurs pouvant modifier les durées segmentales
(Ouellet: 1989), nous avons limité notre recherchs au cadre défin; par la rime syllabique (Selkirk:
1982):

Syllabe
l/
~ \
(attaque) A R {rime}
(noyau)} N ¢ (coda)
é (C) {’ é (C)

L’exercice auquel nous nous sommes livrée consiste a décrire, regrouper et classer certaines
voyelles du frangais, en nous basant sur leurs durées respectives ainsi que sur les modifications
que subissent ces durées selon la nature des consonnes formant la coda. L’analyce des donnces
recueillies nous permet donc d’opérer certains classements pour les voyelles sur Ia base des
variations des durées intrinséques et co-intrinséques (Klatt: 1976).

Les variations des durées intrinséques concernent les voyelles prises isolément. Du point
de vue phonétique, les durées vocaliques varient selon les degrés d’aperture; les voyelles fermées
étant systématiquement plus l'réves que les voyelles ouvertes. On qualifie aussi de variations
intrinséques les différences de durée entre voyelles contribuant & des distinctions phonologiques.
Le trait de durée peut supporter a lui seul les oppositions phonologiques ou étre assorti de
variations de timbre, comme cela est le cas en f ranco-québécois (Santerre: 1974),

Les variations de durée de type co-intrinséque sont celles associées a la concaténation des
unités dans la chaine. La juxtaposition des segments vocaliques et consonantiques a pour
conséquence de modifier les durées segmentales. Une voyelle, par exemple, sera plus bréve ou
plus longue selon que la consonne qui lui succede comporte le trait de sourdité ou de sonorits.

Il exisie toutefois, entre les segments juxtaposés, des liens plus ou moins étroits. Ainsi,
les voyelles subissent davantage I'influence des consonnes qui leur succedent que celle des
consonnes qui leur sont antéposées. Ce phénoméne observé en phonétique trouve une
correspondance dans les théories phonologiques fondées sur la structure des syllabes. Selon
certaines approches de la phonologie métrique, le noyau et la coda d'une syllabe sont plus
intimement liés que ne le sont I'attaque et le noyau (Selkirk: 1980)

4]



248 Marise Quellet

Nous avons donc congu un corpus nous permettant d'observer le noyau et la coda dans
leurs rapports temporels au sein de la rime. Un ensemble de phrases a lire dont les structures
syntaxiques et accentuelles demeurent invariantes, ont été soumises 2 des locuteurs. Ces phrases
du type "Le mot sonne bien" ou "Le mot détonne” renfermaient des mots ou des
logatomes de structure #CYC#. Ces séquences de trois segments débutaient par la consonne /p/.

Les segments vocaliques que nous avons retenus sont répartis sur trois degrés d’aperture.
1l s’agit des voyelles fermées /i, u/ ainsi que de voyelles ouvertes et mi-ouvertes, orales et nasales.
Pour les voyelles ouvertes ¢: mi-ouvertes orales, nous avons vérifié Pexistence, chez nos locuteurs,
d’oppositions de durée en induisant par le biais de la graphie (p.e. patte - pate) des voyelles
longues et des voyelles brév2s par nature (Santerre: 1974). Le systeme vocalique maximal qu’il nous
était possible d'obtenir de cette fagon est le suivant:

i u
E/3
a/a

o

Les segments formant la coda dans les séquences #CVC# nous permettent d'évaluer
I'influence que reuvent exercer sur les voyelles les traits consonantiques d’occlusion, de
constriction, de sourdité et de sonorité. Les consonnes retenues sont /pt k b d g/ pour les
occlusives et /f s [ v z 3 / pour les constrictives. Ces contextes consonantiques peuvent étre
regroupés selon leur tendance a allonger ou a abréger les voyelles (Klatt: 1976). Le trait de
sourdité associé au trait d’occlusion forme une combinaison abrégeante alors que celui de sonorité
jumelé au trait de constriction produit un contexte allongeant. L'influence que peuvent exercer
les occlusives sonores et les constrictives sourdes est alors considérée comme moins importante.

Nous avons procédé A I'étude des productions orales de deux locuteurs, I'un d’origine
frangaise, I'autre d’origine québécoise. L'introduction de cette nouvelle variable déterminée par
la provenance de nos informateurs est motivée par une tendance bien connue consistant 4 délaisser
les oppositions complexes du timbre et de durée dans le frangais hexagonal (Martinet: 1969). Par
contre, Delattre et Monnot (1981) ont démontré que les voyelles nasales comportent des durées plus

importantes que leurs contreparties orales dans cette variété du frangais.

Pour le franco-québécois, en plus de confirmer le maintien des oppositions entre deux E
et deux A, les études menées par Jacques (1974) et Santerre (1974) ont permis de démontrer que
les voyelles longues et bréves par nature réagissaient différemment aux contextes consonantiques
dans la rime. Les bréves telles que /a/ et /E/ sont plus malléables et sont beaucoup plus
influencées par la consonne qui leur succéde que ne peuvent I'étre les longues /a/ et /3/ ou
encore les nasales /3 / et /E/. A la différence de ces deux études, nous avons tenu A controler
toutes les variables dont nous ne desirons pas mesurer I'influence (variables rythmigues,
accentuelles, syntaxiques, etc.).

Les résultats présentés ici sont issus d'un corpus préliminaire oi nous avons volontairement
limité notre champ d’investigation aux éléments formant la rime syllabique. Les voyelles sont
regroupées sous les phonémes que nous avons tenté d'induire dans les tableaux. Ainsi, nous avons
mis sous le phonéme /a/, les réalisations obtenues dans des séquences #CVC# telles que "pate”.
Ces regroupements provisoires sont réévalués en raison des critares que nous avons retenus. Nous

commenterons ces tableaux en tentant de catégoriser les voyelles sur la base de ces mémes critéres.

*Pour les voyelles orales: /a/ de "pattes”, /a/ de "phtes*, /E/ de "faites" ot / , / de “fates”.
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TABLEAU I
Durées moyennes des voyvelles
fx. Exance fr. Quebec
/a/ 114.1 ms. /i/ 108.9 ms.
/i/ 129.7 /u/  108.3
/E/  14l.6 JE/  117.7
/a/ 146.5 /8/ 136.8
/a/ 146.6 fo/ 204.7
/3/ 160.9 /3/ 206.3
/E/ 210.1 JE/ 211.4
/a/ 223.6 /a/ 212.8

Chez nos deux informateurs, les durées moyennes des noyaux vocaliques tendent a
confirmer le jincipe selon lequel la durée augmente avec le degré d'aperture. Cette tendance est
toutefois inversée au niveau des voyelles longues attendues soit /a/ et /3/. Ce sont, par ailleurs,
les voyelles nasais qui prédominent au plan des durées.

Les principales différences observées entre nos deux informateurs se retrouvent chez les
voyelles longues orales que nous avons tenté d'induire. Chez notre locuteur frangais, le /a/ n'est
pas distinct du /a/ alors que le /3/ long a une durée moyenne supérieure & celle du /E/ bref.
Dans I'idiolecte de notre informateur québécois, on voit s"opérer une coupure assez nette entre les
voyelles /i, u, a, E/ qui font partie, selon Santerre, des voyelles bréves et /a, 3, 3. E/ qui sont,
pour les deux premiéres, des longues par nature.

L’observation des durées moyennes des noyaux vocaliques ne nous permet pas de poser
I'existence d’un groupe de longues orales dans I'idiolecte de notre informateur francgais. 1l serait
plutdt hasardeux, en effet, de croire que les différences de durées entre / 3/ et /E/ pourraient
étre significatives alors que, par ailleurs, /a/ et /a/ ne se distinguent pas l'une de
P'autre sur cette base.

Dans I'échantillon recueilli chez notre informateur franco-québécois, les durées moyennes
nous portent 3 distinguer deux groupes de voyelles, des bréves dont la durée moyenne n'excede
pas 150 ms et des plus longues dont les durées dépassent 200 ms.

TABLEAU IL

Ecart 2 Ia moyenne en % selon la nature de la coda

fo nc fr. Queébec

X ptk  bdg fs] vzz X ptk bdg fs[ vzgz
/i/ 129.7 -42% ~-12% -~13% +65% /i/ 108.9 -36% -23% -~ 8% 67%
A/ 119.1 -29% -11% -~10% +47% /u/ 109.3 -43% + 7% -27% +82%
/a/ 146.5 -27% - 6% ~-19% +52% /a/ 136.8 -33% + 7% -12% +35%
/E/ 141.1 =~35% -13% -18% +65% /E/ 117.7 ~23% <-15% ~12% +60%
/a/ 46,6 =17% ~ 2% ~-15% +14% /a/ 204.7 + 5% -15% - 3% +12%
/3/ 160.9 -39% -~ 7% -20% +67% /3/ 206.3 -14% ~-12% 0% 4252
/a/ 223.6 ~12% -11% - 9% +10% /a/ 212.8 0% 0t - 6% 0%
/E/  210.1 =~13% - 1% - 51 +18% JE; 211.4 0t - 9% - 6% 0%
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Dans cette analyse, nous avons introduit les variables constituées par différents
traits consonantiques. Nous pouvons alors évaluer I'influence exercée sur les noyaux
vocaliques par les caractéres d’occtusion, de constriction, de sourdité et de sonorité. Ce
tableau indique, en pourcentage, ce qu'il faut ajouter ou retrancher a la durée des
voyelles pour obtenir une durée moyenne pour chacune d’entre elles dans des contextes
consonantiques précis.

Nous constatons immédiatement que les voyelles varient davantage lorsqu'elles
précedent les occlusives sourdes /p tk/, ou elles s’abrégent, et les constrictives sonores
/v z 5/ devant lesquelles elles s ilongent. On peut distinguer, a cet égard, deux
groupes de voyelles chez nos informateurs: celles qui varient de fagon marquée et
celles qui subissent des modifications moins importantes dans leur durée. Ce dernier
type de voyelles serait, en quelque sorte, moins perméable A [I'influence exercée par
les consonnes abrégeantes et allongeantes formant la coda. Elles correspondraient, par
le fait méme, aux_longues phonologiques telles que décrites par Santerre (1974). 11 s’agit des
voyelles /q, 3, 3, E/ dans I'idiolecte de notre sujet québécois et des voyelles nasales /3 , E/ chez
notre locuteur frangais.

Malgré que les wvariations de durée soient moins marquées dans les réalisations
du phonéme /a/ attendu chez notre informateur frangais, nous considérons que le
comportement de cette voyelle s'apparente davantage a celui des voyelles /i, u, a, £/
qu'a celui des voyelles nasales, beaucoup p as stables. Il nous est donc impossible, ict encore. de
poser une distinction sans équivoque entre les voyelles /a, E/ et /., 3/ dans I'idiolecte de notre
locuteur francais.

TABLEAU I

Partie de la rime occupée par la voyelle

fr. France

Ptk bdg fs/ vzgz ptk  bdg fs] wvzx
/i/  29%  56%  33%  70% /i/ 44%  44%  48%  62%
/u/ 35%  49%  32% 61% Ju/ 378 58%  37%  65%
/a/ 38% 58% 31%  67% /a/ 52%  57%  46%  66%
/E/  33% 51%  32%  65% /E/ 42% 50%  3€% 63%
/a/  44% S58%  36%  65% su/ 738 71% SY¥ 76%
/3/ 32%  61%  34%  75% a2y 66%  68% 57%  76%
/a/ 60% 85% 49% 77% /a/ 78% 75% €6% 74%
/E/  56%  €6%  43% 72% /E/ 79% 77%  65%  To%

Comme en fait foi ce tableau, nous avons considéré la rime syllabique comime une entité
au sein de laquelle le novau et la coda occupent une portion déterminée de la durée towale. La
pertinence d'étudier les segments en ayant recours au concept théorigue de la rime syllabique a
€té pressenti par certains chercheurs dans le domaine de la synthése de la parole (Klatt: 1987).

Toutefois, il n’y a eu aucun effort dirigé en ce sens jusqu'a présent. L'expression des rapports
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entre voyelles et consonnes nous permet, comme nous le verrons plus loin (cf. tableau 1V) de
caracteriser les rimes de telle sorte qu’on puisse, sur la base des durées, en déterminer la
composition segmentale.

Les résultats présentés dans le tableau Il nous permettent de constater que les voyelles
occupent systématiquement plus de 1a moitié de Ia durée totale de la rime lorsque la coda est une
constrictive sonore. Chez notre informateur québécois, la voyelle domine toujours dans la rime
s1 2lle est soit une nasale soit encore une longue induite. La portion temporelle qu'occupent ces
voyelles tend cependant ¢ diminuer si elles sont entravées par /f s J' /. Lorsque ¢es mémes
consonnes suivent les voyelles /i, u, E, a/, ces derniéres représentent moins de la moitié de Ia
durée totale de la rime.

Pour ce qui est de notre locuteur frangais, les voyelles nasales tendent 2 dominer dans la
.1me. Ce sont, en outre, les seules voyelles & occuper plus de 50% de la durée totale devant les
occlusives sourdes /p t h/. Lorsqu'elles précédent les constrictives sourdes /f s _{ / elles sont alors
dominées par la coda. Ce phé~roméne correspond bien A ce qui a été observé chez notre su jet
québécois dans ce contexte consunantique. Au niveau des voyelles orales, il n'y a pas de différence
systématique dans le comportement des bréves et des longues induites.

Suite aux observations que nous venons d'effectuer dans les tableaux I, 1I et IIl, nous
formulerons les conclusions suivantes: il existe bel et bien deux groupes de voyelles dans les deux
idiolectes analysés; un groupe de voyelles longues et un groupe de voyelles bréves. Chez notre
informateur frangais, 'e groupe des longues est formé strictement par les voyelles nasales alors que
dans lidiolecte de notre sujet québécois, ce groupe comporte, en plus des nasales, les
voyelles /o, 3/. Ces deux voyelles orales se distinguent phonologiquement des bréves /a E/ et
se comportent, de fagon générale, comme des voyelles nasales.

Les caractéristiques des voyelles longues produites par nos deux informateurs sont:

1) des durées moyennes plus importantes;
2) une certaine "tmperméabilité” face a I'influence que peut exercer la coda;

3) une tendance nette 3 dominer dans ia rime syllabique.

L’ensemble des données que nous avons recueitlies nous a permis d'é¢laborer un modéle de
la rime (plus ou moins précis & ce stade de notre recherche) pour chacun de nos locuteu.s. Ce
modele tient compte de Iz durée totale de la rime, de la composition des codas et des portions
occupées par les voyelles et les consonnes dans la rime.

Bien que notre but soi: de produire des modeles qui soient exploitables pour la synthése
par régle, nous pouvons aussi envisager des applications possi'les en reconnaissance de la parole,
Les critéres auxquels nous avons eu recours pour déterminer ces "profils” pour les rimes pourraient
servir d'indices quant a 1a pature des noyaux syllabiques ainsi que sur la composition consonanti-
que de la coda.
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TABLEAU IVe*;

Coda Durde de R R deV Coda Durée de R R deV
/Esf/ 359 ms 33% (voy. orale} fvz?/ 291 ms 64% (voy. breve)
416 ms 46% (voy. masale) 318 ms 75% (voy. lomgues
et nasales)

/vez/ 323 ms 67% (voy. orale) /fsf/ 272 ms 41% (voy. breve)

334 ms 75% (voy. nasale) 307 ms 61% (voy. lonque
et nasale}

/PtK/ 283 ms 35% (voy. orale) /bdg/ 216 ms 52% (voy. bréve)

328 ms 58% (voy. nasale) 261 s 76% (voy. lonques
et nasales)

/odq/ 232 ms 56% (voy. orale) /ptk/ 186 ms 44% (voy. breve)

303 ms 75% (voy. nasale) 280 ms 74% (voy. longue
et nasale)

Ces modeles, bien qu'ils soient dans leur état actuel trés approximatifs, confirment la
pertinence d’une étude phonétique basée sur les constituants de la syllabe. IIs révélent, en outre,
I'importance de poser des divisions entre voyelles longues et bréves par nature si I'on veut étre en
mesure d'élaborer des algorithmes précis pour la synthése du frangais.

*Les rimes sont présentées Gans un ordre de durée décroissant.

TR
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Titre Recherche d'une description syntaxique contrastive des noms
composés N de N du francais et N di N, N da N de l'italien

RESUME

Cette communication a pour but de présenter différents problemes rattachés a
la traduction des noms composés N de N du francais et N di N/N da N de Uitalien.

Notre objectif étant de réaliser un dictionnaire électronique bilingue des noms
composés, nous avons rencontré un certain nombre de difficultés, tant théoriques que
pratiques, que nous avons traitées de la fagon suivante.

Des traits sémantiques ont permis de distinguer les grandes classes dans chaque
langue :

le classement :
-les concrets non-animés
-une dent de lait- un dente di latte
-les animés
-un homme d'affaires-un uomo di affari
-les abstraits
-une peine de cocur-una pena di cuare

® la traduction :
Nous avons envisagé différents niveaux de traduction selon qu'il v a
ou non correspondance structurale entre les Jdeux langues.

® ['ergonomie du dictionnaire :
Comment donner a lUutilisateur la possibilité d'obtenir immédiatement
et facilement la bonne traduction du nom composé demandé

Le dictionnaire qui résultera de cette étude comparative du francais et de Uitalien
comprendra environ 20 000 mots. formes fléchies comprises.

Ce dictionnaire. outre le fait qu'il sera un outil indispensable d'aide a la
traduction, servira ausst a l'utilisateur de correcteur orthographique.
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Titre Relations entre verbes supports - Predicats nominaux supportés
par ESAR et TER en Portugais

m

RESUME

The analysis of 2000 predicative nouns supported by the support verb estar in
Portuguese confirmed Z.S. Harris' hypothesis that there are nouns which form the
nucleus of sentence : simple sentences with support verbs. In a support structure.
the supported N behaves as the main element and it selects the other constituents in
the same way as ordinary verbs do.

A significant amount of thcse 2000 rnouns accept both elementary support
verbs estar and ter (to be, to have). Relations between the two Vsup constructions
can be :

(i) simple Vsun <5 amutation -

A Ana esta com medo de fazer isso
A Ana tem medo de fazer isso

(Ana is with fear of doing that)
(Ana has fear of doing that)
(i) more complex ones

A situaccao esta sob o controlo da Ana
A Ana tem o controla da situacao

(The situation is under the control of Ana)

(Ana has the control of the situation)

The presentation will develop points (i) and (ii ).
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RESUME

Le potentiel d'application de Uinformatique linguistique dans le travail de bureau
est énorme. Les outils d'aide au travail sur le texte. U'exploitation de bases dc
données textuelles, et les applications hors-texte constituent les principales catégories
d'applications en informatique linguistiqgue. Ce type nouveau d'informatique suppose
que soient développées les connaissances linguistiques qui viendront se rattacher aux
deux composantes principales : Uanalyseur syntaxique et la base de données
lexicales. Il y a une tension entre 'anglais et les diverses langues nationales. Des
éléments de stratégie pour la langue francaise sont proposés . intérét d'un atelier de
génie linguistique et cognitif. positionner la langue francaise par un effort
francaephone de mise en commun et de coopération. La langue doit éire découverte
sous un aspect nouveau de technelogie de linformation capable d'améliorer la
productivité d'au moins 40 % de la main-d'oeuvre totale dans une économie avancée.

1. CONTEXTE

Dans sa bréve mais fulgurante évolution, I'informatique a constamment envahi de nouveaux
secteurs d’activités humaines : cette diversification comprend les base: de données, la robotique
le traitement de texte, etc.

*
Un nouveau secteur, les industries de la langue, est en voie d’émergence. On peut les

définir comme les industries qui produisent des biens et services fortement dépendants de bases
de données et algorithmes sur I'un ou plusieurs des niveaux de description d'une langue naturelle.

Ces descriptions font 'objet de la linguistique, soit un ensemble de disciplines scientifiques
et de champs spécialisés d'analyse qui ont pour objet la langue en elle-méme.

1.1 Besoin

Pourquoi des "industries de la langue” émergeraient-elles? Fondamentalement, pour tirer
profit d'une nouvelle forme d’accumulation dans le systéme d'information des >rganisations, non
plus de données chiffrées, mais de texte. Du "texte", c’est quelque chose don. on peut dire que
c'est en francais ou une autre langue. Des mots, phrases, paragraphes, «Jcuments, banques
d’information avec "fiches” composent un volume textuel important, actuellement sous-exploité.
Telle est 1a cible des "industries de la langue" qui requi¢rent le développement de I'informatique
linguistique.
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1.2 Informatique linguistique

L*informatique linguistique devrait avoir un impact important dans le travail de bureau en
fournissant des outils d’aide devant permettre aux gens:

® de mieux écrire en frangais;
de mieux consulter ou analyser des textes emmagasinés sur support électronique;

m de mieux indexer/repérer, avec des mots et des regles de la langue usuelle, le contenu
d'objets textuels.

Il s’agit de faire en informatique linguistique ce qui a été fait en informatique numérique.
Des outils puissants d’exploitation de matrices contenant des chiffres ont été mis au point par des
mathématiciens, statisticiens, ingénieurs, spécialistes en comptabilité, en physique, etc. L’état de
Part en informatique linguistique est comparativement peu avancé. Les connaissances sont en
grande partie disponibles sur papier, mais on ne sait pas encore comment les organiser, comment
les modéliser, de fagon A les rendre utilisables en contexte. On peut penser 4 des outils "pas bétes”
qui sont constitués, par exemple, de bases de données lexicales et de moteurs d’analyse syntaxique
ou méme d’analyse conceptuelle.

1.3 Deux hypothéses de développement

Comment va se développer cette partie des industries de la langue qui dépend d-.s avancées
scientifiques et pratiques en informatique linguistique?

Une étude du Stanford Research Institute prévoit les segments de marché suivants
pour 1992 :

traduction

interrogation de bases de données
interfaces de dialogue

analyse de contenu des textes
aide 2 la rédaction
reconnaissance/synthése de parole

Cette subdivision est intéressante, bien que relativement conservatrice. L'interprétation qui

I'accompagne ne pergoit pas de liens entre ces marchés par le partage de ressources d'inf ormatique
linguistique.

Une autre étude, souvent citée, est celle de Tim Johnson (Ovum Inc., Londres) qui prend
une perspective organisationnelle et met 'emphase sur le vocabulaire propre A une organisation.
Ce vocabulaire, avec ses variations dans I'usage, serait rattaché a une structure conceptuelle inscrite
dans les outils et ressources informationnelles d’usage commun. Son analyse se singularise pur
I'importance qu'il accorde a un appareil qui transcrit une dictée vocale en texte. Les autres
applications principales que Johnson prévoit sont :

les interfaces aux bases de données et logiciels
'analyse de contenu des textes

la correction grammat:cale

I'aide A la traductinn
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1
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Ces applications sont assez concordantes avec celles de la premiére étude. Comme la
précédente aussi, le partage de ressources linguistiques est sous-estimé, mais pas autant puisque
Johnson a bien vu I'importance des vocabulaires en usage relativement 2 un ensemble de concepts
arrangés en modeles.

1.4 Le risque d’anglicisation

L'anglophonie domine largement encore I'industrie informatique. Méme le projet
franco-européen Emeraude d'atelier de génie logiciel comporte un langage de programmation dont
les mots sont anglais! L’anglais profite également d'étre la langue de communication scientifique
la plus partagée et cela se répercute en informatique.

Mais au-dela d’un certain seuil de complexité, un usager devrait pouvoir conceptualiser et
s'exprimer dans sa langue d’usage. Les langues autres que l'anglais ne seront pas bien desservies
par les forces du marché existantes. Pour le personnel informaticien existant, ces nouvelles
exigences et opportunités devront faire I'ojet d'un compiément de formation.

2. SCENARIO

Pour corriger le marché, il faut organiser des actions de développement linguistique sur
la langue frangaise en vue de I'exploitation mieux soutenue par des logiciels de textes rédigés en
frangais. C'est d'ailleurs ce que soulignait 1'étude britannique déja citée (ma traduction) :

"plusieurs nati-ns [non anglophones] vont considérer leur propre langue trop
importante pour la laisser exposée aux forces du marché, et peuvent intervenir pour
s'assurer que des développements clés en traitement de langue naturelle se fassent
avec l'appui des gouvernements nationaux.”

2.1 Catégories d’applications

"Industries de la langue" est une désignation commode d’une série de contextes d'usage de
Pinformatique : c’est en décrivant I'extension de ce qui est couvert par le terme qu'on peut en
circonscrire le sens. Quels en sont les types d'usagers et de produits prévisibles?

2.1.Y  Types d'usagers

a) “langagiers” ou personnel spécialisé en travail lié a la langue : traducteurs, terminolo-
gues, chercheurs, rédacteurs techniques, réviseurs, etc. avec des besoins en commun
ainsi que des besoins spécifiques liés a des caractéristiques distinctes de tache. Ce
groupe adopte t6t les innovations et peut payer cher le bon produit en proportion du
gain de productivité escompté. Source importante d'évaluation pragmatique des
produits avant qu'ils parviennent au type d'usagers suivant.

b) personnel effectuant du travail semi-spécialisé avec les textes, au niveau des tiches de

secrétariat par exemple. Ce groupe n'adopte que les outils robustes et pas trop
complexes, directement utiles, et moins cofteux.
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c) le public en général, recourant aux mémes outils que le groupe précédent, ou 2 des
autils plus simples encore. Le grand public recouvre aussi des besoins d’apprentissage
de la langue, ainsi que nombre de besoins pratiques et ludiques.

2.1.2 Types de produits

I1 est difficile de classifier les produits previsibles en raison d’une interrelation complexe
entre critéres en cause, notamment -

® s'agit-il d’un outil de développement ou d’une application?

s’agit-il de contenu interrogeable ou d'une fonction de calcul”

= des mécanismes sophistiqués d'inférence, d’appariement et d'analyse sont-ils utilisés
ou disponibles?

® lPapplication concerne-t-elle une base de données textuelles ou une base de dounées
numériques?

Notre synthése est de regrouper en trois classes les produits existants et prévisibles :

o traitement de texte
exploitation de texte
@ applications ailleurs que sur texte.

a) Traitement de texte

Principale application de I'informatique dans les bureaux si 'on considére le nombre
d’usagers. Ca fait peu d'années que 'usager francophone est 3 peu prés bien desservi
pour le frangais et ses fameux accents! La personne qui utilise un logiciel de
traitement de texte peut s’en tenir 2 une simple saisie ou transcription, auquel cas la
correction orthographique et des fautes d'accord conviendrait. Si Ia personne qui
utilise le traitement de texte compose un texte, si elle en est I'auteur, une correction
plus poussée, grammaticale et stylistique, serait utile. A la frontiére du traitement de
texte, l'aide 3 la rédaction s’appuie sur des systémes experts pour la rédaction d’une
lettre d’affaire, d*un curriculum vitae, d'un rapport de tel type, etc.

b) Exploitation de texte

Dans les bureaux, quelques années d’usage du traitement de texte ont permis
Paccymulation de grands volumes de textes. Les outils pour maitriser leur volume sont
difficiles A trouver. Les systemes courants en informatique pour Ia gestion des bases
de données sont pensés en fonction de structures de données matricielles. Si cela
convenait encore pour les systémes de gestion documentaire 2 base de thésaurus, la
percée a été le recours & un "fichier inverse” des formes lexicales avec adresses dans
le texte. Cette technique tire parti du fait que le nombre de vocables dans la langue
est relativement restreint par rapport au nombre de mots dans les textes emmagasinés.

Pour la langue francaise, il existe différents logiciels ayant cette capacité de fichier
inverse, (exemples pris en gestion documentaire Edibase, Seconde). Pour I'anglais (ou
un frangais tronqué dans ses normes), il y a par exemple Stairs (d'IBM), Basis
(d’Information Dimensions Inc.), ou Office Indexer (de Wang).
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Quelles sont les fonctions spécifiques que devrait comprendre un systeme de gestion de
base de données textuelles?

® emmagasiner de forts volumes de texte;

= favoriser I'indexation assistée par de nombreux modeles de description du contenu,
dont le plus simple est 'analyse lexicométrique:

m favoriser le repérage assisté par de nombreux modéles d'exploration du contenu: soit
pour une requéte assez simple, soit pour mener une analyse de contenu de fagon
assistée;

m faciliter 'accés local ou par réseau 2 de nombreux contenus textuels, qu'il s’agisse de
dictionnaires généraux ou spécialisés de langue frangaise, de banques d’information
scientifique et technique, ou de Pensemble des documents administratifs dans un
bureau.

¢) Applications ailleurs que sur texte

St 'on restreint le sens de "texte" A une certaine structure de données (mots, en
phrases, en paragraphes, en sections, en document), il est possible d’identifier d’autres
structures de donpées que du texte qui peuvent tirer partie des logiciels d'informatique
linguistique :

s les interfaces avec menus et "mots 2 fournir” pour I'interrogation de bases de données
et l'utilisation de logiciels dans les termes du langage familier 4 I'usager. Ce langage
comporte un vocabulaire de l'organisation a plusieurs strates de spécification, par
ex mple au gouvernement: organismes centraux (ex.: Conseil du Trésor), ministére ou
organisme particulier, directions centrales, chaque direction, chaque division... 1l peut
aussi comporter le langage des opérations comptables, du calcul statistique, de calculs
d’ingénieurs, de modeles économiques, au besoin de 'usager.

= le besoin d’une composante linguistique dans les futurs environnements de programma-
tion dans la ligne des développements d'atelier intégré de génie logiciel. La
modélisation conceptuelle des données et des connaissances pourrait profiter d'une
banque de concepts définie formellement en s’attachant a la sémantique lexicale de la
langue naturelle de Pusager et au vocabulaire propre a l'organisation (relié i ses
activités et sa "culture organisationnelle™).

2.2 Catégories de connaissances linguistiques

La linguistique s'st constituée en un ensemble important d'approches comme la
lexicographie, la syntaxe, la sémantique, etc., correspondant A ces niveaux de description de la
langue et leurs phénomenes caractéristiques (phonémes, morphém  vocables, termes, phrases...).

Les domaines de la linguistique ne sont pas tous égaux. [l y a des niveaux de description
de la langue qui sont plus critiques que d'autrcs en fonction des applications. En effet, deux
composantes majeures vont devoir se retrouver dans une majorité des applications d’informatique
linguistique : un analyseur syntaxique et une base de données lexicales. Du moins peut-on
rassembler autour de ces deux noyaux fonctionnels 1a plupart des connaissances utiles. C'est ainsi
que la morphologie, la sémantique et la modélisation conceptuelle seront mises en relation avec ces
deux noyaux a titre de compléments nécessaires et utiles en fonction du contexte d‘application.
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2.2.1  Symaxe

Un analyseur syntaxique construit une représentation de la structuration des phases dans
une langue donnée, et fournit une description linguistique élaborée en fonction des besoins
d’indices qui seront pris en compte dans une application. L’analyseur syntaxique est le moteur
de Panalyse de texte, le partenaire obligé de la plupart des autres niveaux de description.

Par exemple, l'assistance en traitement de texte requiert un analyseur syntaxique pour
atteindre une qualité supérieure de correction orthographique et pour permettre 1a correction des
erreurs d’accord ainsi que le relevé des faiblesses de style.

2.2.2  Lexique

Un complément essentiel d’un analyseur syntaxique est une base de données lexicales,
contenant des renseignements linguistiques et encyclopédiques couvrani a la fois ce qu’on retrouve
dans les dictionnaires généraux de langue et dans les ouvrages ou banques de données terminologi-
ques 3 propos de divers domaines spécialisés des sciences et des techniques, ou d’institutions.

Les informations contenues dans le lexique sont diverses : morphologie, catégories
grammaticales, etc.; afin que les définitions soient utilisables »ar le moteur d'analyse, une forme
systématique est requise, comme des réseaux sémantiques, des graphes conceptuels (Sowa, 1984)
ou d'autres variantes de modéles pourvu qu’ils soient traitables par les automates qui font partie
de I'anaiyseur.

En 1988, les moteurs d’analyse sont beaucoup plus avancés que le travail de description
sémantique -ans les bases de données lexicales. Clest le plus difficile, mais aussi le plus critique
pour des programmes d’applications vraiment intéressantes parce que capables, en contexte, d'un
traitement conceptuel.

Ce défi de la description sémantique, particuliérement au niveau du lexique général de Ia
langue, consiste & rendre explicite les grands modéles cognitits et sémantiques qui structurent le
vocabulaire d'une langue naturelle. Pour Ballmer (1984) par exemple, les structures sémantiques
du vocabulaire sont reliées & des structures cognitives permettant de générer des modéles
d’événements, d'entités, de relations, de contextes, etc. Divers auteurs pensent que certains
domaines de connai: sances comme le temps, Pespace, la causalité se prétent bien 2 une systémati-
sation. On voit de mieux en mieux le besoin de vastes bases de données lexicales comprenant
notamment une sémantique ouverte mais contrélée. On parlera de plus en plus de logique
naturelle et de ses correspondances linguistiques.

2.3 Prévisions sur Pévolution du marché

Il est vrai que les produits en langue frangaise accusent un certain retard sur ['anglais: une
cause importante provient de normes inadéquates dans les matériels et systemes d’exploitation
informatiques, actuellement en bonne voie de résolution sous I'action d'organismes internationaux
de normalisation. Un autre probléme, mais moins prés d’une solution, est celui de la quasi-
inexistence d’un marché francophone international informatique. Ou s’il y a2 un tel marché, le
Québec y est peu présent. Divers facteurs historiques, liés au matériel notamment, expliquent
cette situation, mais a I'heure des normes et de la micro-informatique, il y @ beaucoup de ra’ ns
de prévoir une intensification des courants d’échanges entre francophones.
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Quand on dit "industries de la langue”, on peut penser qu'en effet des descriptions prop:es
a chaque langue naturelle constitueront I'épine dorsale dans ce marché. Clest vrai, mais
il y a deux forces économiques qui lui seront adjacentes: parfois complémentaires parfois en
concurrence:

® une catégorie de logiciels spéciclisés dans diverses tAches qui ont été modélisées
clairement et ou l'interface est semi-indépendante et peut é&tre adaptée a plusieurs
langues selon la demande; cela sera surtout pratique pour des tiches aisément
standardisées et ou le vocabulaire n’est pas trop immense ni trop finement nuanceé;
I'importance relative d'universaux sémantiques sera déterminante pour ce potentiel; ces
logiciels seront évidemment diffusés & grande échelle;

m une autre catégorie de besoins ne peut pas faire I'objet d’une commercialisation
étendue : les besoins propres A une équipe de travail, 3 une organisation, 2 un groupe
culturel ou 3 un groupe professionnel qui est de décrire, uniformiser, utiliser
couramment un vocabulaire particulier qui concerne les individus qui composent
I'organisation, le groupe, etc.

Globalement, on peut penser que la concurrence sera vive entre des produits comprenant
des capacités nombreuses dans des assemblages variés et difficiles 2 comparer. L’évaluation de la

qualité des produits risque d’@tre un sujet controversé en raison de la complexité des fonctions en
cause.

3. ELEMENTS DE STRATEGIE
31 Vers un atelier de génie linguistique et cogmitif

Le recours aux connaissances linguistiques intégrées aux logiciels de bureau devrait
connaitre une croissance phénoménale au cours des années 1990. Le potentiel ¢'upplications, tout
ce qui secrit, textes ou formulaires, tout écrit gqui doit &tre analysé, est en et:et trés vaste. On
peut s’attendre A ce que d'ici cing ans les descriptions sémantiques de la langue frangaise dans les
formats et sur les objets requis en général aien: atteint la masse critique pour rendre possibles de
nouveaux paliers d'utilisation.

L'intérét d'un atelier de génie linguistique et cognitif tire son origine de la forte synergie
qui peut étre escomptée de la combinaison controlée des logiciels d'analyse linguistique et de
modélisation conceptuelle (avec inférence). En particulier, le bénéfice d'une sémantique lexicale
pour la représentation de I'expertise est d’en faciliter la structuration conceptuelle et sa
communication pour ceux qui: développent et avec ceux qui utilisent une expertise. Les
connaissances peuvent ainsi étre structurées de fagon familiére, le systeme étant alors capable de
reprendre 4 son compte une partie suffisante des acquis de la langue naturelle (lexique, syntaxe,
sémantique générale) et des langages spécialisés. Les Jdomaines administratifs et scientifiques
apparaissent particuliérement prometteurs en raison du fait que ces langages ne sont que
semi-ouverts et donc plus facilement formalisables.

Le but est de faciliter la conception, le développement et I'entretien de systemes
opérationnels grice 2 une gamme étendue d'outils logiciels comprenant notamment des lexiques,
thésaurus, dictionnaires conceptuels généraux et spécialisés, et jouant un role important dans 'aide

a la conception et au maintien de la cohérence dans les connaissances véhiculées au sein de
I'organisation.
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Dans la mesure ou ces conceptualisations peuvent étre exprimées dans la langue naturelle
de I'usager, le temps de formation sur Foutil logiciel est réduit, I'aisance de la communication est
facilitée, et surtout, il Y a décuplement de la complexité des représentations traitables couramment
par ordinateur dans le quotidien des organisations. Il y a des mises en commun importantes qui
requiérent une normalisation des vocabulaires utilisés afin de réutiliser des secttons de bases de
connaissances déja développées. La recherche de ces combinaisons gagnantes d’investissement dans
les systémes experts pour une grande organisation engagera a des décisions progressivement plus
importantes au cours des années quatre-vingt-dix.

Une méthodologie de développement de systéme expert aurait donc intérét A expliciter le
besoin d'intervention sur le plan terminologiqu: et A chercher des éléments de méthode et des
techniques transférables de I'analyse lexicométrique et de la terminologie aux activités de
modélisation des connaissances. La maitrise du réel présuppose la connaissance et la maitrise d'un
ensemble de termes pour I'appréhender et le manipuler (Rey).

Aux activités actuelle; en terminologie, il est important d'ajouter des travaux de
développement en sémantique pour des parties du lexigue général de la langue frangaise. Ces
travaux pourraient d’abord chercher la complémentarité avec des développements de bases de
données et de connaissances, tout en généralisant les besoins dans la description d’aspects pour des
sous-ensembles de mots.

3.2 Positionner la langue francalse

La langue frangaise est aussi une "technologie de I'infermation”. Du moins faut-il la
considérer dans cette perspective quant on parle de son industrialisation.

La description de la langue f rangaise est un objet naturel de coopération en recherche et
développement pour la collectivité francophone mondiale. Cette coopération est amorcée surtout
en terminologie actuellement, et elle y est structurée de fagon modele tant au niveau de Ia
formation que de ia méthodologie , ainsi que par I'échange des résultats via des publications et
une base de données ioternationale. Le deuxiéeme Sommet francophone a été I'occasion du
démarrage d'une action en~ore modeste mais prometteuse dans le domaine plus étendu des
industries de la langue.

Mais il faut hater le pas car Ia langue anglaise s'insinue dans de multiples langage: de
specialité via les logiciels. L'évolution de certains de ces logiciels promet d'etre d’: ro rapidité
foudroyante: on risque d’avoir u se contenter trop souvent de traductions qui trahissent je ge nie
de la langue frangaise (ses modes privilégiés de représentation étant données sa S'rucwure
grammaticale et sa structure lexico-sémantique). Le domaine de la géomatique serait urn cas
intéressant 4 étudier sous cet angle dans les années 4 venir au Québec.

C'est pourquoi nous nous associons aux propositions visant a4 favoriser une mise en
commun francophone des fonds linguistique. déja constitués, que I'on pense aux dictionnzire: de
langue existants, au Trésor de la langue francaise, aux lexiques grammaticaux du LADY., 23
I'analyseur lexico-syntaxique du francais développé conjointement a Paris (SLID-LISH) et
Montréal (Centre d*'ATO), 2 la Banque de terminologie du Québec.

Tel que déja noté, le besoin le plus évident A Pheure actuelle est une activité de
développement sémantique des bases de données lexicales, tout particuliérement les quelqgtes
dizaines de milliers de mots les plus courants. I s'agit de donner une plate-forme aux prod: ¢~
teurs francophones qui leur permet de mieux réaliser des logiciels et programmes d’application ou
la langue frangaise n'est pas désavantagée par rapport a la langue anglaise.
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La coopération francophone devrait permettre d'initier des actions sur le niveau général
de la langue francaise en priorité. C’est urgent dans la course $conomique inter-culturelle de
favoriser une mise en commun au niveau de la recherche ou au niveau de la commercialisation.
L’enjeu est de fournir une base linguistique et conceptuelle riche pour la modélisation de
I'information et des connaissances en frangais.

De fagon plus générale, il faut organiser, outiller et financer l'analyse des besoins et le
développement d’outils au moyen de projets pilotes répondant aux besoins de 1a situation. Avant,
pendant, et aprés ces projets pilotes, il faut veiller 2 la formation des personnes et les habiliter
A utiliser les nouveaux outils linguistiques et cognitif's.

CONCLUSION

Les “travailleurs du texte" sont loin de se limiter aux traducteurs et terminologues, mais
constituent probablement plus des deux cinquiémes de la main-d’oeuvre totale au Québec par
exemple. La tdche de description et modélisation des connaissances linguistiques est gigantesque
selon une perception commune. Une mise en commun et une coopération active au niveau
francophone est encouragée pour constituer une plate-forme "pré-compétitive” élevée qui donne
des atouts dans la course de vitesse avec les produits en langue anglaise. Cette plate-forme
fournirait une base linguistique et conceptuelle riche en un sens propice a une augmentation de
productivité d'une grande importance économique... et culturelle!
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URES ET LES MES

Les recherche sur la prosodie du frangais s’orientent lentement vers les applications aux
industries de la iangue, synthése et reconnaissance. Voila un vaste domaine ou ’on peut accumuler
des monceaux de données numériques sur les fréquences du Fo dans I'intonation, sur les durées
segmentales et suprasegmentales et sur I'intensité répartie dans la phrase.

Mais il y a loin des données aux régles. L'intonation est liée a la syntaxe et 4 la sémantique
et est ancrée aux points d’accentuation; les accents eux-mémes sont de diverses natures et preanent
des formes accustiques qui varieat selon les différentes fonctions linguistiques. La ~ystématique
des durées est A son tour cona’tionnée par la nature des constituants syllabiques, par les contraintes
lies 2 la phonologie et a la morphologie, au débit, A Pintensité, a la place de la syllabe dans
I'énoncé, au poids sémantique des mots, etc.

Des données acoustiques qui ne seraient pas motivées ou expliquées par l'influence des
diverses structures prosodiques q.i les scus-tendent ne nous apprendraient 4 peu prés rien sur la
nature de la parole et ne sauraient étre systématisées dans les regles utilisables dans la synthese.

On peut étudier séparément chacun des systemes intonatif, accentuel et rythmique ou
temporel, un peu abstraitement comme en laboratoire, au moyen de phrases expérimentales; on
est bien obligé de .e faire, on ne peut cependant pas perdre de vue que, dans la parole réelle,
toute mesure de fréquence, de durée relative ou d’intensité est le résultat pondeéré de toutes les
commanries i la fois. D'ou la nécessité de modeles séparés pour chacun des systémes qui composent
la prosodie de la langue; nécessité aussi de I'analyse de I'influence de chacun d'eux sur les valerrs
acoustiques mesurées a la surface phonétique de I'énoncé.

Les recherches sur 1a prosodie ont longtemps été le fait des laboratoires de phonétique qui
disposaient d'instruments de mesure, en un temps ou la linguistique et la phonétique n’avaient
pas des approches concertantes. Il n’empéche que beaucoup de travaux de cette époque dans le
domaine frangais restent encore trés instructifs. Coustenoble (1934), Faure (1963, 1967, 1968),
Delattre (1938, 1968), Fonagy (1978, 1979, 1983), Rigault (1961, 1970), Leon (1969, 1979},
Martin, (1977), Boudreault (1968), Beaucherain (1970), Rossi (1972 a, b, 1981), Emerard, (1977},
Vaissiere(1983), Carton (1976), D¢ Christo (1975, 1981, 1982 a, b) Lavoie (1965), Malmberg (1961,
1966), Mettas (1964), Holder {1968), Warren (1981) Santerre (I1981). Le renouveau dans les
recherches prosodiques nous est surtout venu des langues germaniques, de V'américain en
particulier: Liberman (1977, 1979, 1983), Selkirk (1972, 1980), Pierrehumbert (1982), Girding
(1984), Thorsen (1981), Carlson, (1973), Cutler (1982), Ladd, (1980), Yerluyten (1982) est influencé
par Shane (1968), Dell I'est davantage par Liberman et Prince (1977). Rossi (1985 et 1987) est plus
personnel et inventif.

*Cette recherche est subventionnée par le CRSH C
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Les recherches sur la prosodie en vue de leur exploitation dans les industries de la langue
ne se feront pas sens une étroite collaboration entre les spécialistes de la linguistique géneérale
(syntaxe, morphologie, phonologie), et ceux de la phonétique expérimentale et de I'informatique.
D’une part, la prosodie ne peut étre étudiée sans l'analyse acoustique et les tests psychoacousti-
ques qui exigent des laboratoires de phonétique pourvus des meilleurs outils d'analyse et de
synthése; d'autre part, les descriptions les plus fines pourraient rester lettres et chiffres morts en
dehors d'un cadre théorique capable de les élever au rang de données systématiques en termes
de savoir scientifique.

Les données purement matérielles qui pourraient faire parler un ordinateur "comme du
monde” ne sont pas le but ultime de ces recherches; la connaissance de 'homme A travers ces
merveilles les pius étonnantes que sont les langues qu'il fabrique comme une araignée fabrique
du fil d'araignée, c'est-a-dire au besoin, passe bien avant les prouesses les plus avancées de ces
techniques.

I se trouve aujourG*hui que ce sont les sociétés elles-mémes qui poussent les scientifiques
a développer les industries de la langue. Et comme ces derniers commencent a se rendre 2
I'évidence que les langues sont des objets de connaissance infiniment plus complexes qu'on peut
encore I'imaginer, il faudra bien que les recherches fondamentales soient faites par ceux qui
peuvent les faire et que les lois qui s'en dégagent soient formalisées en termes numériques

“exploitables dans la synthese et 1a reconnaissance de la parole,.

Ciite communication comporte deux parties. Dans un premier point, je voudrais montrer
que les mesures ne peuvent &tre séparées des structures qui les sous-tendent, de méme que les
systémes linguistiques eux-mémes ne sont pas indépendants les uns des auvtres et que les modéles
ibstraits de f{onctionnement doivent étre mis a I'épreuve des expérimentations. Dans un second
<mps, je crésente un début de recherche sur les durées relatives dans les rimes pour illustrer la
systématique qui semble s’y exercer a travers le systéeme phonologique, les contrainte: morphologi-
ques et accer uelles.

1. STRUCTURES ET MESURES.

Dans les industries de la langue, ce ne sont pas les moyen: ‘ormatiques qui manquent,
mais les connaissances linguistiques et phoné iques. Ce que nous s. .ns des langues, du langage
et de la parole reste trop théorique, d'une part, et d'autre part, les précisions acoustiques que nous
accumulons sur la parole et la variation Lnguistique ne sont pas toujours intégrées dans des lois
ou ges principes, ou des tendances générales qui pourraient les expliquer et permettraient de les
prédire.

C'est en particulier le cas des études en prosodie. D'un coté, on développe des théories
sur I'accentuation et P'intonation, sans souci de les mettre A I’épreuve de la confrontation avec la
parole réelle; et de I'autre coté, on accumule les mesures sur la parole réelle, on fait des moyennes
sur des ensembles souvent disparates, de sorte qu'on se trouve en pré ence de généralités qui
renseignent plus sur le comportement général des locuteurs que sur la production ou la perception
de la parole elle-méme.

Ceux qu. excellent dans les mesures doivent savoir que les données expérimentales ne sont
jamais théoriquement neutres, c'est-a-dire qu'elles supposent nécessairement un cadre de référence
qui devrait les rendre instructives. D'un autre coté, ceux qui préférent construire des modeles
prosod’'ques devraient reconnaitre 'importance des tests expérimentaux pour éprouver ces modéles.
Car, cue faire en sciences de modeles et de théories qu’on ne peut infirmer, valider, ou améliorer?
Et que faire des données expérimentales qu’on ne peut pas interpréter dans un ensemole théorique
qui jeur donne une valeur de connaissances systématiques?

261



Les structures et les mesures de la prosodie du frangais... 271

C’est ce lien entre la théorie et la pratique que propose Liberman (1983) aux organismes
de recherches, qui commencent 3 comprendre que leurs puissants algorithmes de traitement du
signal ne nous révéieront pas A eux seuls la nature et le fonctionnement des paramétres acoustiques
du larzage. L'intelligence artificielle nous sera d’un piétre recours pour aller plus loin, tant que
'intelligence naturelle elle-mé&me sera prise au dépourvu. Ce sont les connaissances fondamentales
sur Ia langue et le langage qui nous manquent avant tout dans les industries de la langue. Il n’est
pas possible que nous puissions court-circuiter cet immense programme rattaché aux sciences
humaines. Méme quand il ne s’agit que de faire dire du texte correctemant écrit selon la syntaxe
et la sémantique, nous ne savons pas fournir & 'ordinateur les instructions prosodiques que I'oreille
juge élémentaires, tant leur variété et leur complexité sont grande-.

C’est pas que nous n'ayons pas appris beaucoup de choses importantes jusqu’a maintenant
sur les paramétres acoustiques qui font les formes de surface de la prosodie; c’est plutdt que
nous manquons de modéles sous-jacents qui nous permettraient de formaliser des commandes
séparées pour l'intonation, l'accentuation, I'intensité, I'organisation temporelle et rythmique,
modéles qui tiendraient compte des principaux facteurs susceptibles de faire varier chaque
paramétre.

L'évolution du Fo est relativement facile & suivre aux instruments, mais elle est loin d'étre
a elle seule le "pitch” qui, lui, fonctionne linguistiquement dans la production et la perception et
varie selon la syntaxe, la sémantique, le rythme dans [’assertion, l'ordre, I'interrogation,

I’exclamation, la focalisation (Rossi 1985), la stylistique (Fongy 1983) et le poids sémantique des
mots.

L’autre structure prosodique, peut-étre encore plus importante que I'intonation, méme si
elle est moins immédiatement perceptible, réside dans le domaine comple..e des commandes
accentuelles. Nombreuses sont les espéces d’accents, leurs fonctions, et les formes acoustiques
qu’elles peuvent prendre sous divers conditionnements.

Quant 2 l'intensité, plus étroitement liée a la mécanique de la production, elle parait jouer
un role plutdt stylistique; il ne semble pas, en effet, gu'elle puisse jouer un réle morpholog:que
comme ['intonation et la durée liées 4 I'accentuation (Santerre 1981). Elle pourrait pour cela étre
analysée seulement dans la mesure de ses incidences sur I’'intonation et I'accentuation.

Les deux parameétres prosodigues d'intonation et d’accentuation sont étroitement liés 3
'organisation syntaxique de I’énoncé et aux relations sémantiques de ses constituants majeurs,
Mais les régles accentuelles peuvent en prendre trés large dans la parole réelle avec certains
noeuds terminaux de P'arbre syntaxique. Les régles d’accentuation phonologique ( fin de mot et
de syntagme en frangais) peuvent facilement céder le pas aux exigences rythmiques liées au débit
et au nombre de syllabes dans les constituants. Cette organisation rythmique semble répondre a
des lots propres, méme au détriment de la correspondance qu'on attendrait avec les regroupements
plutot rigides qu'impose I'arbre syntaxique, surtout quand il n'y a pas risque d’ambiguité et que
le contexte est riche en redondance sémantique. Dell (1984) en fournit de nombreux exemples,
mais il n’est pas écrit dans le cicl que le québécois se comporte comme le parisien.

Une fois les régles d’accentuation appliquées, il reste 2 faire passer les régles d’association
tonale; bien sGr, les différents schémes intonatifs phonologiques (ex./ B H M ou M H B etc/)
sont ancrés su. les syllabes accentuées, mais plusieurs syllabes de suite peuvent étre sous I'influence
d’un méme ton haut ou bas, ou bien une méme syllabe peut étre attachée a deux tons voisins; ces
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régles d’association tonale, de méme que les schemes intonatif's eux-mémes, varient d’un dialecte
a I'autre; jusqu'a quel point, on ne sait pas. Il apparait assez clairement que le scheme accentuel
fait le lien entre la structure syntaxique et le profil mélodique, mais il est lui-méme trés variable.

On peut penser que I'accentuation en québécois présente des différences importantes avec
le frangais de France qui n’exploite plus comme nous le faisons les oppositions phonologiques de
durée. L’organisation temporelle en québécois est assujettie & un systéme syllabique qui respecte
les durées de huit voyelles longues par nature: (quatre orales /3¢ 0 a / (/ 3/ de féte) et quatre
nasales); sept voyelles bréves sont allongeables et abrégeables par coarticulation consonantique;
deux autres enfin /aet e/ ne se trouvent pas en syllabe entravée. Il faut donc s’attendre a ce que
Porganisation rythmique de I'¢énoncé, qui pése si lourd sur la répartition des accents dans les
trongons intonatifs, imprime sa marque spécifique a la prosodie du québécois.

Quel corpus analyser?

L’examen des paramétres prosodiques de surface de la parole réelle dans son contexte
social nous donne A observer, pour chacun des parameétres 4 I'étude, par exemple I'intonation, le
résultat de toutes les commandes sous-jacentes qui l'ont faite ce qu'eile est & tous les moments
de I'’énoncé: ce sont le patron intonatif commandé par le sens, ( ex. le profii phonologique / B
H M / (bas - haut - moyen), l'arrangement de ce profil sur les syllabes qui le portent, 1a naiure
de Paccent impliqué dans ces syllabes (accent phonologique dont la forme est conditionnée par
la frontiére inter ou intra-syntagmatique); ce sont encore l'effet de Ia déclinaison du Fo ¢a raison
de la place de la syllabe par rapport 4 la dépense pulmonaire dans le groupe de souffle, la part
de variation du Fo accordée A IP'accentuation indépendamment du profil mélodique qui sy
superpose en vertu des exigences sémantiques et stylistiques (insistance de diverses natures); c’est
enfin la part de variation mécaniquement ajoutée par une poussée facultative d’intensité, etc.
Comment déméler la part respective de toutes les causes phonologiques et mécaniques, systémiques
ou aléatoires, qui ont fait de ce profil intonatif ce qu'il est dans sa représentation acoustique? Un
large corpus fournira-t-il deux exemples presque semblables qui nous permettraient par
comparaison de voir varier un seul parameétre a la fois pour en observer I'impact dans ia
production et la perception?

A mon avis, on ne peut se dispenser d'étudier a la fois un corpus choist de parole
spontanée et un corpus construit de phrases simples ou I'on peut examiner I'impact d'un seul
facteur qui varie a la fois. Ce:tains facteurs sont controlables au moment de la production, comme
les choix de mots, la syntaxe, I'organisation sémantique (théme, rhéme), la place des ictus
mélodiques, le débit, la coupe syllabique dans les morphémes a voyelles longues étymologiques
entravées, etc. D'autres facteurs ne peuvent étre controlés méthodiquement qu’au moyen de la
synthése aussi fidele que possible; ce sont, par exemple, les degrés de variations du Fo, de
I'intensité, des durées relatives dans les syllabes, le jeu des parametres acoustiques dans
les accents, etc.

Les manipulations de laboratoire les plus fines et les tests qui les complétent ne sauraient
nous dispenser de retourner continuellement au corpus naturel pour reconnaitre les systématiques
qu'on pense avoir découvertes en laboratoire. L'observation des grands corpus peut permettre des
généralités qui sont presque des universaux de la production de la parcle et qui s’appliquent a
toutes les langues.( Vaissiere 1983 ). Il faut connaitre ces généralités, mais ce n'est qu'un début;
si on s’en tenait & ces grandes lignes pour faire de la synthése ou de la reconnaissance, il n'y
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auvrait pas de différence entre les langues, les dialectes, les individus, ou les sentiments:;
Ia parole de synthése resterait robotique comme elle I'est largement aujourd'hui. La variation au
sein des systématiques nous étonne autant que les invariants un peu trop simplifiés qu’on pense
découvrir dans le langage. L'invariance n’est pas ou I'on pensait; on ne pourra la définir que
lorsqu’on connaitra la nature et le fonctionnement du langage; on n’en n’est peut-étre qu'aux
balbutiements.

2. EXEMPLE DE SYSTEMATIQUE DANS LES DUREES RELATIVES AU SEIN DE
LA RIME.

L'organisation temporelle se retrouve 4 plusieurs niveaux de la production de parole: durée
accentuelle, durée phonématique, durée liée au débit, A la rythmique, durée segmentale propre,
durée conditionnée par I'intensité et par la composition syllabique. Rien n’est laissé au hasard. It
importe de découvrir les systématiques d’ordre phonologique ou mécanique ou articulatoire pour
I'avancement des recherches fondamentales et la synthése et la reconnaissance de la parole
naturelle.

J'ai cherché & découvrir I'organisation systématique des durées relatives dans les rimes de
quatre locuteurs, deux Parisiens, un homme et une femme, et deux Québécois, de méme un
homme et une femme. Le corpus est construit avec toutes les voyelles entravées par des consonnes
obstruantes. Je ne présente ici comme illustration bréve que les conclusions tirées de
la production du locuteur québécois. A propos des trois autres locuteurs, je peux seulement dire
pour I'instant que la systématique existe, mais qu'elle est toujours un peu différente d’un locuteur
a l'autre, tout en respectant globalement les grandes commandes du systéme. La systématique est
différente entre le parisien et le québécois, trés certainement 3 cause des deux systémes
phonologiques; en parisien, il n'y a plus que 12 voyelles phonologiques, tandis que le québécois
a conservé intactes les 17 voyelles héritées des fondateurs, avec les oppositions de durée et de
timbre. (Santerre 1974, 1979, 1981 ).

Les phrases du corpus ont été prononcées deux ou trois fois par le méme locuteur et c’est
la moyenne que je présente ici, Je pense qu’il importe de découvrir la systématique de plusieurs
locuteurs séparés et de ne pas faire de moyennes entre ces locuteurs, car dans I'optique de ces
recherches, il vaut mieux préserver la systématique de chaque locuteur, étant bien
entendu que l'ordinateur ne devra jamais parler comme une moyenne. Je trouve plus intéressant
de comparer la production des locuteurs que de la ramener 4 une moyenne et a un écari-type. Les
systématiques au niveau supérieur de la langue sont trop abstraites. Chaque locuteur exploite 3 sa
fagon la systématique de sa langue a travers son dialecte et son idiolecte, et il n’y a vraiment que
cela qui explique sa production sonore. Le corpus comprend quelque 250 phrases.

J'ai groupé les voyelles québécoises en quatre catégories: les voyelles hautes / i, y, u /, les
quatre voyelles bréves par nature / 3, a, o, ®/, les quatre voyelles longues par nature, opposées
par le timbre et la durée aux quatre bréves précédentes, comme dans faite et féle. patte et péte.
sotte et saute. jeune et jeine; enfin les quatre nasales. * .3 deux voyelles restantes /e et &/ ne se
rencontrent pas en syllabe entravée. Les conson:’ .s obstruantes font aussi quatre groupes
homogénes; p t k abrégeantes; b d g neutres; f sj' neutres, v z 3 allongeantes. On trouve donc
plusieurs types de rimes (noyau + coda), puisque les voyelles bréves peuvent &tre abrégées ou
allongées, ou laissées intactes; de méme, les voyelles fongues, orales et nasales, sont peu abrégées
ou peu allongées, ou laissées intactes. Je n’ai pas examiné I'influence de la premiére consonne dans
la syllabe (CVC); Di Christo dit qu’elie n’est pas tres grande.
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TABLEAU 1I:

Moyennes «t écarts - types de ia durée des voyelles dans la rime
et pourcentage de réduction selon Paccent

Accent terminal Accent intérieur

Ex. (Aimes-tu fes pites) (Le mot pale me plait)

(Coupe-lui les pattes) (Le mot patfe me plait)
réduction
Moyenne (M)  ecart - type (s) M s (R)
Bréves 11.3 20 79 18 .70
Longues 215 2.1 15.0 1.37 70
Nasales 24.25 34 178 1.5 72

On cbserve une nette distinction de durée entre, d’

un coté, les voyelles bréves abrégées ou non-allongées
par coarticulation, et de I'autre,

les longues par nature ot les bréves allongées par coarticulation; les
nasales, abrégdes ou allongées, sont plus longues que les orales. Les durées moyenne# des orales
phonétiquement bréves ou longues varient presque du simple au double. ".x réduction de durée des
voyelles est la mdme sous l'effet du déplacement de I'sccent, soit T1% eniviron.

TABLEAU 2:

Durées moyennes des consonnes en position de coda
aprés les différentes voyelles

ptk bdg fs][ vz3
iyu 18.56 11.95 23.12 93
€ a2® 17.0 11.84 2135 106
300 ¥ 1683 987 1870 108
a33& 13.12 895 17.62 98

quelles que soient les voyelles qui les précédent, les constrictives sourdes sont les consonnes les plus

longues, et les constrictives sonores sont les Plus courtes. Les occlusions sourdes sont aussi tou,ours
plus longues que les sonores. A lintérieur de la rime, plus la coda est longue, plus le noysu est court;

cela se vérifie avec ptk, bdg et fsj' i les consonnes allongeantes échappent A cette régle parce qu'elles
allongent toutes les voyelles qu'elles entravent.
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TABLEAU 3:

Durées moyennes des consonnes en cods aprés les voyelles bréves ou fongues
et leur réduction selon ie type d’sccent.

Remarques:

Voyelles bréves

Voyelles longues

Acc. terminal  Acc intérieur R Acc. term. Acc.int. R
ptk 17.78 13.64 76 15.0 1SS 77
bdg 11.89 70 59 941 775 .82
fsf 2223 1979 89 18.16 1258 .69
vZ3 10.0 8.1 81 10.34 83 .80

La réduction des consonnes selon l'a:cent n'est pas réguliere comme celle des

voyelles (tableau 1). Les constrictives sourdes résistent beaucoup A la réduction
aprés les voyelles breves (.89), mais s’abrégent davantage aprés des voyelles longues
par nature qu'elles ne peuvent abréger. Les occlusives sourdes se réduisent a environ
.77, indépendamment de 1a voyelle qu’elles ont le pouvoir d’abréger. La comparaison
des réductions ne vaut pas avec les consonnes sonores, parce qu'elles sont bréves
et ne sauraient s’abréger beaucoup; / bdg/ perdent 4 2 5§ ¢s avec les voyelles bréves
et seulement 1.5 ou 2cs avec les voyelles longues, peut-&tre parce qu'elles sont alors
a la limite de leur réduction sous I'accent; quant aux allongeantes, elles sont tou jours
bréves parce qu’elles allongent les voyelles dans la rime, Je ne suis pas prét a tenter
des explications profondes de ces mécanismes de compensation de durée; sans doute,
les limites des durées syMabiques, longues ou bréves, sont-elles a prendre en
considération.

On le voit, d’un accent a I'autre, I'organisation des durées relatives du noyau et de la coda
dans la rime semble se faire & I'intérieur de I'espace VC et respecte, a travers la dynamique des
coarticulations, les durées phonologiques des vovelles et la nature phonétique des consonnes; si
la voyelle est bréve, la consonne sourde s’abrége, s'il s’agit d’une occlusive: si la voyelle est longue,
phonologiquement ou par - articulation, les consonnes longues cédent du terrain. Ainsi, aucune
rime n'est vraiment trés c...te, et les plus longues ne peuvent I'étre trop. On peut distinguer
plusieurs classes de rimes faciles A reconnaitre automatiquement au moyen des durées relatives de
V et de C, de la durée de la rime VC, et au moyen des occlusives ou de< constrictives, longues
ou bréves. Une telle analyse acoustique n'a pas besoin d’étre trés fine et ne repose pas sur le trait
fragile de la sonorité. Pour la synthése par régles, on peut donner 2 Yordinateur un grand nombre
de configurations de rimes, et méme tenir compte dac la diffirence dans une classe de consonnes,
comme P ou K par exemple, ou dans une classe de voyelle, comme /i/ et /u/.

Dans certaines rimes, le noyau vocalique est nettement prédominant en durée sur la coda;
c'est le cas des voyelles longues ou allongées entravées par une consonne allongeante,
(Voir colonne 2, tableau 4.) Ex. nage = 25 +14, soit 64% de noyau contre 36% de consonne; si on
donne une marque positive pour la vocalité, cette rime a +26 de proéminence positive. A ['autre
extréme, vache obtient -35. Au centre, reldche est A +2.5.
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Le tableau 4 a pour but d'illustrer le comportement des durées relatives en fonction de
différents accents et de la coupe syllabique dans les morphémes. On peut y observer que dans
les deux premiéres colonnes ou la rime n'est pas divisée par la coupe syllabique, Ia durée des
consonnes varie en sens inverse de celle de la voyelle. Dans les colonnes 3 et 4, les mots a I'étude
voient leur rime abrégée parce qu'elle se trouve sous I'accent intérieur, mais elle ne change pas
de signe pour la prépondérance vocalique ou consonantique; la consonne nasale qui suit Ia coda
semble 'abréger, mais je n'ai rien fait pour examiner cette influence. Il est possible, d'autre part,
que la métrique dans les groupes prononcés ait influencé le poids de certaines syllabes, méme si
Cés groupes ne se prétaient pas a I'alternance comme dans les mots a trois ou quatre syllabes.

TABLEAU 4:

Exemples d’organisation des durée dans les rimas 2 noysu bref ou long
selon Ia position du morphéme par rapport a Paccent

Exemples I 2 3 4 S 6 7
d'accent et de  PAte Aimes-tu Le mot Des pAtes De la pite Un empaté Empalement
coupes sylla- fes piles pite me plait maison a tacte

biques.

Accent: 1 1 1 2 2 2/0 0-1 0-0
patte 13+2 9+17 8«14 8+12 8+8 9-13 713
pate 25+ 135 18 +13 1311 11+ 10 12 +7 12-12 10+8
chante 24+ 11 20+ 14 i4+ 10 t1+11 12+6 12-12 13+12
faite 12+ 20 7+17 7+14 715 77 8-12

féte 23+13 17 + 12 13«12 1«11 13+8 11-13

tinte 26+ 11 24+ 9 16 + 13 15+10 16 + 6 1S- 11 17+ 11
faide 12+12 911 B+8 B+6§ 11 +6 7-9 8+6
Faide 21 +9 19+ 9 159 IS+ & [2+6 i2-9

vache 15+23 12+ 25 13+13 1+t 17« 10 10 -15§ 0«14
relache 22+ 18 20+ 19 18+ 14 12«10 13+ 12 13-18 1312
¢tanche 26+ 17 27+ |8 18+ :3 1511 IS« 1) 17 - 16 15«13
nage 24+ |4 25+ 14 14+ 8 13+9 11«7 14- 10 16 +9
dge 27 + 14 28 + 10 157 14«10 147 16 -7

mélange 28+ 1t 26 + 11 IS5+9 15+9 I4+6 17-7 17«10

Dans la colonne 5, la rime du morphéme est divisée par la coupe syllabique
[ dla pA ta tArt }; mais, du moins quand fe noyau est une longue par nature, la cohésion
morphologique semble empécher cette coupe syllabique dans la prononciation, de sorte que
'entrave peut rester intacte en québécois.

Par contre, dans Ia colonne 6, le morphéme est vraiment divisé par la coupe syllabique,
de sorte que la voyelle se trouve en position pénultieme et la consonne, sous I'accent final. Dans
e cas, les voyelles longues pourraient étre abrégées par rapport aux cas ou elles sont sous I'accent
2, mais ce n'est pas ce qu'on observe; la pénultieme, méme si elle ne porte pas toutes les
caractéristiques de I'accentuation, garde une durée qui aide 3 faire sentir le morphéme. vans la
colonne 7, le morphéme tout entier tombe en position pénultiéme. C'est le peu de différence entre
les colonnes 5, 6 et 7 qui me porte A croire que les morphémes A noyau long par nature ne se
laissent pas vraiment diviser par la coupe syllabique et préservent une durée vocalique qui les
démarque nettement des noyaux brefs, méme en dehors de I'accent. Je ne trouve pas une telle
tendance chez les locuteurs frangais

26/
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Cette étude ne constitue vraiment qu'une premiére approche. Tout reste & chercher dans
ce domaine, mais on peut déjad entrevoir que la phonnlogie du frangais québécois devra étre
respectée dans toutes ses implications et qu'elle va peser lourd sur la rythmique, I'accentuation
et I'intonation, donc sur toutes les composantes de la prosodie qu’itl nous reste 4 définir.

En conclusion, je ne puis que souhaiter la formation d’équipes de concepteurs de modeles
théoriques et de phonéticiens secondés par des informaticiens pour travailler utilement ensemble
dans les industries de i.: langue. Cette collaboration ne rendra notre démarche que plus scientifique
et plus prometteuse. Il faudrait peut-&tre aussi avertir 1a société et les pouvoirs publics que
I'entreprise durera des décennies, et que personne ne fera & notre place I'industrialisation de notre
langue. Tout progreés dans les connaissances fondamentales de la langue et dans son utilisation dans
la société est de I'ordre des exposants en mathématique; la recherche scientifique dans ce domaine
pourrait étre subventionnée comme la défense du territoire.
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L'informatisation du traitement de la langue est fondée sur des hypothéeses
simplificatrices quant a la nature de l'activité linguistique humaine. Nous soutenons
que U'innovation et l'improvisation inhérentes a cette activité sont incompatibles avec
I'atteinte a court et @ moyen terme de résultals intéressants par la voie de I'automati-
sation pure.

Les problemes de U'automatisation seront illustrés a l'aide d'exemples tirés
des travaux de l'équipe a Laval. Les avantages d'une approche interactive seront
mis en exergue. et certains {ravaux et projets dans ce sens seront esquisses.

INTRODUCTION

Les travaux dont il est question ici font partie d'un e¢nsemble connu sous le nom de projet
RELAL lIs se situent dans un créneau étroit a I'intérieur du domaine du traitement automatique
des langues naturelles.

Nos travaux visent le développement d’outils et de méthodes pour la création de bases de
données textuclles; c’est-a-dire, des bases de données fondées sur des textes, dans lesquelles le
contenu pertinent est accessible par automatisme. La stratégie mise de I'avant est celle du pré-
traitement des éléments du texte, notamment les mots, afin de préciser leur nature et leurs
relations en vue de la détermination du sens.

Nous commengons par justifier P'approche adoptée, en examinant les difficultés
fondamentales qu'opposent les langues aux approcnes plus générales et ambitieuses en vogue.
Ensuite, nous discutons des réulisations obtenues jusqu'ici: programmes, bases de connaissances,
et bases de donnécs textuelles.

BASES DE DONNEES TEXTUELLES

Pour qu'un texte soit considéré comme une base de données, il faut que I'on puisse en
accéder automatiquement au contenu. Autrement dit, un texte est une base de données dans la
mesure ol on peut en extraire des connaissances. Les systemes les plus rudimentaires qui
répondent A cette définition se servent des seules formes qui sont directement reconnaissables dans
le texte: les mots-formes. Ainsi, les systéemes de documentation automatique les plus simples
fonctionnent avec les formes des mots ¢t leurs combinaisons booléennes pour sélectionner les
passages en réponse & une requéte. Le principe de fonctionnement est semblable a celui des
correcteurs orthographiques dans les logiciels de traitement de texte, et a celui des foactions d'aide
dans certains logiciels. De tels systemes connaissent des limites qui découlent du fait de considérer
le sens comme une propriété des mots.
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LES PROBLEMES DE TYPE LEXICAL

Les mots ayant un role clé dans le discours, il n'est pas étonnant que les difficultés de
traitement se manifestent déjd A leur niveau. En outre, il y a des difficultés liées 2 d’autres
niveaux, mais qui peuvent étre ramenées A celui des mots quant a leur traitement. Parmi ces
problémes de nature lexicale, nous nous penchons sur certains cas typiques, choisis pour éclairer
la discussion subséquente e nos logiciels.

Le probléeme fondamental est cciui de Fambiguité: chaque mot-forme peut correspondre
2 plusieurs sens. Cet état de chosss n'a rien de surprenant lorsque I'on considére que le
vocabulaire d’une personne peui étre de I'ordre d'une dizaine de milliers de mots, et qu’il doit
servir 4 spécifier des millions d'entités différentes. Ainsi, un terme générique comme wnifé fait
double emploi pour représenter di.quette et dispasitif de lecture (exemples 1 et 2). De méme, un
bureau peut &tre un meuble (exemple 4), une pi3ce (exemple 5), ou une institution (exemple 6).
Dans le cas de copie, nous avons une ambiguité entre le nom et le verbe (exemples 1 et 3).

(1) Faire une copie du fichier sur une unité simple face.
2) Mettre la disquette dans I'unité B.

(3) Lorsque I'on copie un fichier, il faut...

(4) Pie re était assis derriere son bureau.

($) Il a quitté son bureau a cing heures.

(6) La compagnie a deux bureaux a Québec.

Les exemples précédents illustrent des cas ou les sens sont multiples, mais discrets et
enumérables. Encore plus difficilement traitables sont les cas ou iv sens dérive sans borne prévi-
sible. Doit-on prendre le mot Dallas (exemple 7) comme synonyme de 1963, ou d’assassinat?
En plus des métaphores bien connues, comme carte (exemple 9) dans le sens d'atouwt, il y a des
improvisations qui constituent une source ‘ntarissable d’innovations, lesquelles sont compréhensibles
en dépit Je leur originalité. Clest le cas pour le sens positif d*écoenrant dans Fexemple 8.

(7) Depuis Dallas, la politique américaine a bien changé,
(8) J'aime Sting; c'est écocurant comme il est bon!
(9) Le libre-échange constitue sa meilleure carte électorale.

Les ambiguités structurales font multiplicr les effets des ambiguités de mot sur les
interprétations d'une phrase. Lorsque Fambiguité structurale peut &tre associée 2 un mot dans la
phrase, le phénomeéne est semblable a ambiguité des sens de mot. Le rattachement des syntagmes
prépositionnels nous sert d'exemple. Aprés le complément d’objet, le syntagme prépositionnel peut
¢tre en relation avec le nom qui précede (exemple 10), avec le verbe (exemple I1), ou avec la
proposition entiére (exemple 12).

(10}  Jean a acheté 1a serrure avec la cle.
(11}  Jean a acheté la serrure avec I'argent de sa meére.
(12)  Jean a acheté la serrure avec un sourire aux levres.

Au-deld de la syntaxe de la phrase, il y a des relations de discours qui constituent une
source ‘mportante d’ambiguite dans I'interprétation des texies. Le phénoméne d’anaphore est typi-
que: le sens précis d'un pronom doit atre dédrit par un procCessus complexe 3 part'r du contexte

27«%
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linguistique et ituationnel. Ainsi, dans Fexemple 13, il fait réference 3 Pau! et non 2 professeur.
Le phénomeéne de deixis, par lequel un mot comme celui-la renvoie 4 un objet réel en dehors du
discours, est analogue.

(13) Paul a demandé au professeur 3 voir sa copie d'examen. Il voulait verifier
sa note.

Finalement, le probléme primordial pour le traite nent des textes en tant que bases de
données est celui de 'a reconnaissance méme des mots < * nme éléments. Ce que nous appelons
mots simples, délimités par des blancs et des signes de punctuation, n'est pas en cause. Mais s'il
n'y avait que les mots simp!ss pour désigner les choses, I'ambiguité des sens prendrait des
proportions astronomiques. La combinaison des mots simples en mots complexes constitue le pal-
liatif consacré A cette lacune virtuelle. L’ennui pour le traitement automatique, c'est que les mots
complexes ne sont pas reconnaissables aussi facilement que les mots simples.

LES MOTS COMPLEXES

Le traitement des mots complexes rencontre plusieurs embdches. D'abord, en frangais, les
mots complexes ne sont pas formellement délimités, sauf exception, comme pour compte-goutics
dans I'exemple 14. De plus, il n'existe pas de relevé exhausti{: les dictionnaires généraux n'en
présentent qu’une petite fraction, si on admet qu'il peut y en avoir quatre “ois plus de mots
complexes que de mots simples différents dans le lexique e certains domaines. Bien entendu, un
tel estimé dépend de la définition de la notion de mot complexe, souvent considéré comme une
unité dont le sens n'est pas déterminé par la simple composition des sens de ses mots constituants.
En pratique, une telle définition laisse beaucoup de flou, et ne satisfait pas les terminologues, qui
s'intéressent davantage a la correspondance entre mot et objet de référence. Les exemples 15 et
16 montrent des cas ou la segmentation du textes en inots dépend de I'interprétation du texte par
un jecteur humain. Il s’agit en I'occurrence de I'expression nouvelle disquette, utilisé tantot
(exemple 15) comme synonyme de disquette vierge, et tantot (exemple 16) comme déictique pour
la disquette la plus récemment utilisée. La segmentation est parfois compliquée par la présence
d’ambiguités structurales: faut-il isoler premier ministre ou ministre de I'Education dans P'exemple
177 A Ia lumiére des problemes de ce type, nous maintenons que [l'utilisation C¢ textes comme
bases des données exige la reconnaissance des mots complexes.

(14) 1I a payé sa dette au compte-gouttes.

(15)  Pour utiliser DISKCOPY, mettez la disquette a d=ns {e lecteur A et
la nouvelle disquette dans le lecteur B.

(16) Faites une copie de la disquette originale et 2 noutelle
disquette.

(17) M. Paul Gérin-Lajoie a été le premier ministre de "Educauou. 1u Québec.

L’APPORT DF™~ BASES DE CONNAISSANCES

Les types de problemc que nous avons évoqués plus haut constituent des =ntraves au
traitement automatique des textes en tant que bases de connaissances. Les systemes de compré-
hension automatique du langage naturel actuellement en développement proposent des :léments de
solution qu'il convient de mentionner. Bien que les solutions peuvent prendre la forme de
programmes ou de bases de connaissances, la distinction n'est pas pertinente pour les fins de cet
exposé. Il importe de considérer les connaissances qu'il faut formaliser en vue des solutions,
plutdt que les stratégies progr. es aux différents logiciels. Par conséquence, nous n’examinerons que
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les apports possibles des bases de connaissances. Drailleurs, notre intérét étant situé autour du
traitement des mots, il s’agit surtout de voir comment les types de bases de connaissances peuvent
contribuer au traitement des mots.

Nous envisageons les bases de connaissances selon la hiérarchie suivante: lexical,
syntaxique, conceptuel, et réel. La hiérarchie va du plus simple, au niveau des mots, au plus
inclusif quant A la contribution au sens. Puisque les lacunes de niveau inférieur exigent un
recours au niveau supérieur, il est implicite qu'un systeme identifié¢ 2 un niveau quelconque peut
comprendre les niveaux inférieurs.

Les connaissances lexicales sont typiquement consignées dans des dictionnaires automati-
ques, et scrvent 2 I'identification des mots et leurs relations. Ainsi, un inventaire des mots
complexes pour un domaine permet évidemment la reconnaissance de ces mémes éléments, hormis
les cas d’ambiguité. Cette reconnaissance élimine une bonne partie de I'ambiguité propre aux
mots simples constitutifs des mots complexes. Les contraintes de voisinage contextuel permettent
d’éliminer encore d'autres ambiguités: jusqu'a 50 pour cent dans une expérience sur des textes
traitant de géographie (Dahlgren 1988). D'autre part, l'utilisation de thésaurus permet de
formaliser des relations entre mots, par exemple entre synonymes, et ainsi de dépasser les limites
imposées par l'orthographie conventionnelle.

Est-il possible de reconnaitre automatiquement ies mots complexes sans recodrs a une base
de connaissances? On pourrait espérer qu'avec un corpus suffisamment grand, le relevé des
collocations fréquentes coinciderait avec les expressions fixes. Une expérience (Choueka 1988}
montre qu'environ 10 % des collocations fréquentes n'étaient pas des mots complexes. 1l faut donc
recourir & l'intervention humaine dans la capture des mots complexes pour inclusion dans des
bases de connaissances.

Le recours A I'analyse syntaxique semble promettre la résolution des ambiguités de mot,
tout er contribuant & la représentation du sens de la phrase. Typiquement, un ensemble de regles
de type svntagmatique est appliqué aux suites de mots (Katz and Fodor 1963). Mais Panalyse
syntaxique de phrases dont I'identification des mots comporte de multiples ambiguités résulte en
une explosion combinatoire des stri ctures possibles. L’exercice permet d'é¢liminer une portion des
ambiguités de mot, mais pas toutes. Deux voies de solution existent: Pinteractivité avec une
personne pendant I’analyse, ou le pré-traitement des phrases.

Maurice Gross a démontré P'inaptitude des ensembles de régles syntagmatiques a saisir la
complexité des relations syntaxiques, et a proposé le développement d’un lexique syntaxique tres
systématique (Gross 1976). Chaque sens de mot distinct est associé A un ensemble de restrictions
syntaxiques. Celles-ci peuvent servir & la sélection du sens approprié dans un texte, dans la
mesure ou les occurrences textuelles manifestent des restrictions distinctives. La base de
connaissances permettra de traiter celles des ambiguités qui admettent un traitement sans recours
a la représentation du sens. Il s’agit d’une approche qui, lorsqu’elle sera opérationnelle, exigera
un matériel et des logiciels importants. La résolution automatique des ambiguités récaleitrantes
exigera toujours un recours & une base de connaissances conceptuelles.

Dans la notion de base de connaissances conceptuelles, il faut comprendre tous les svstemes
qui formalisent les relations sémantiques liées a la langue plutdt qu'a la réalité extra-linguistique.
Ainsi, il y a la sémantique préférentielle (Wilks 1975), les dépendances conceptuelles de Schank,
la sémantique naive (Dahlgren 1988), les structures conceptuelles (Sowa 1984), et la sémantique
décompositionnelle de Jackendoff (Jackendoff 1983). Chacun des systémes intégre d’une facon
ou d'une autre le compost..t syntaxiqu: discuté plus haut. Ils vont au-deld de ce que permet un
analyseur syntaxique, - n faisant intervenir ce qui a pu étre formalisé au niveau conceptuel.

Aucun de ces sy.*smus n'est suffisamment général et développé pour servir de fagon
pratique dans I'état actuel des choses. Et aucun ne peut promettre d’arriver 4 une représentation
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compléte du sens d’un iexte sans inclure une base de données comportant des connaissances
universelles. Entre le niveau conceptuel et celui des connaissances du monde, il est difficile de
tracer une ligne, et pour les besoins de notre propos, il n'est pas nécessaire. En fin de compte,
pour obtenir de fagon automatique une représentation adéquate d'un texte, il faut pouvoir disposer
des mémes connaissances auxquelles les humains font appel lorsqu'ils communiquent par 1a parole.
Ainsi, pour résoudre I'ambiguité du mot bureau dans I'exemple 4, il faut faire intervenir des
connaissances conceptuelles et réelles semblables a celles de la liste suivante:

bureau, sens de meuble

endroit pour travailler

comporte une surface plane

utilisé par une personne en position assise
ordre de grandeur d'un étre humain
bureau, sens de piéce

endroit pour travailler

partie d’un édifice

peut contenir une ou plusieurs personnes
Pierre, sens du nom propre

nom d'une personne

objet animé

pierre, sens d'objet

objet inanimé

pierre, sens de matériel

matiére inanimée

Divers formalismes ont été mis de I'avant: les "rames” (Minsky 1975), "scripts” (Schank and
Abelson 1977), "scenes”, etc. Aucune des approches envisagées ne permet d’espérer une solution
générale A la représentation de telles connaissances.

L'ALTERNATIF DY) TRAITEMENT INTERACTIF

Nous avons vu que I'engagement dans la voie de l'automatisation pure nous entraine
nécessairement au-deld du possible. Faut-il renoncer a l'utilisation de !'ordinateur pour la
manipulation de la langue sauf dans les cas ou on peut tolérer les erreurs? Quelle: sont les
alternatives? En ce qui concerne la reconnaissance des mots, il v a deux autres voies qui n’ont
pas été mentionnées, mais qut ne suffisent pas non plus. D’une part, il est possible Jde¢ réeduire le
degré du probléme en travaillant 4 I'intérieur de domaines restreints. D'autre par . et de fagon
analogue, il est possible de faire intervenir la notion de sujet de paragraphe dans le choix du sens.
Par contre, il n'est pas évident de définir le domaine, ou i¢ sujet, selon lo cas.

Le traitement interactif constitue également une possibilité. L’utilisation des aides a la
redaction et & la traduction en est un exemple concret. L'analyseur syntaxique de Tomita en es.
un autre.

L’approche que nous préconisons est celle du traitcment interactif, mais comme étape de
pré-traiteinent aux autres tiaricments. L’idée .3t d'éliminer les obstacles au traitement automa-
tique des textes par I'entremise d'un enrichissement sélectif du texte au niveau des mots.

Pour que cette aiternative soit valable, elle doit constituer une soluticn concrete et

pratique. L’intervention humaine doit étre minimisée a !"aide d'outils informatiques simples a
utifiser. L'assistance humaine ne do't pas exiger d’expertise autre que la coinnaissance de la langue
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et une certaine connaissance du domaine. comme c’est le cas pour des secrétaires. Le logiciel doit
étre formulé pour &tre souple et général, et doit pouvoir tourner sur des équipements de micro-
informatique. Les résvitats Joivent étre facilement trausportables dans d'autres systémes sous une
forme qui est intelligible a Putilisateur, ou directement présentable selon ses besoins.

Dans cet esprit, nous avons déja développé plusieurs logiciels, et nous continuons a
travailler au développement de I'ensemble. Dans ce qui suit, nous faisons un survol tres sommaire
de deux logiciels, LEMMATISEUR et SYREX, afin de montrer en quoi ils répondent aux
objectifs mis de I'avant. et comment ils sont utiles dans la conduite ue travaux concrets.

L'approche générale des deux logiciels est semblable. Chacun applique automatiquement
aux mots les connaissances contenues dans la base de connaissances, faissant I'utilisateur reprendre
en mode interactif les cas résiduels. En mode interactif, chaque occurrence 2 trai er est affichée
dans son contexte, et accompagnée des renseignements sur son identification effective et possible.
Les décisions prises par Putilisateur au sujet d'un mot sont ajoutées A une base de connaissances
appartenant au corpus de texte ou au domaine dont celui-ci reléve. Ainsi, 2 mesure que
Putilisateur avance dans le traitement de sous-corpus suaccessifs, 12 base de connaissances s'étoffe
et la part d"intervention humaine diminue.

LE LOGICIEL LEMMATISEUR

Le logiciel LEMMATISEUR est un outil pour la création de bases de données textuelles.
Il posséde un grand nombre de fonctions qui permettent d*étiqueter chaque occurrence du texte
avec une forme standard (lemme), une catégorie, et des précisions diverses selon les besoins do
'utilisateur. La base textuelle peut &tre exportée sous la forme de base enrichie, sous la forme
de texte ordinaire, ou encare sous la forme d’index ou de concordance des mots analysés.

Le fonctionnement détailié du logiciel est bien documenté (Mepham et Bérubé 1987).
Considérons plutot les types d’application auquel il peut se préter, en suivant "énumeération des
problemes de traitement évoqués plus haut.

L’ambiguité d'un mot peut porter sur sa catégorisation, sur le choix de lemme (forme
standard) & 'intérieur de la catégorie, nu sur des précisions de sens pour un méme lemme. Dans
tous les cas, les ambiguités se traitent principalement en mode interactif. On parcourt la base
textuelle en s’attardant sur chaque occurrence de la forme proposée, afin de sélectionner la bonne
identification parmi celles qui existent déja, ou d’en assigner vne nouvelle. Ou bien, on parcourt
In base en s’attardant sur chaque occurrence déja marquée comme ambigué lors d’une phase de
traitement automatique. II faut bien noter que le systéme ne fait pas la capture automatique des
ambiguités; il ne fait que marquer dans la base textuelle celles qui sont déja consignées dans la
base de connaissances. Le trav:il humain ‘e désambiguisation devr-ait étre réduit éventuellement
par I'ajout d'un module de régles contextuetles.

Les cas de métaphore et de dérive de dénotation ne difféerent pas de I'ambiguité quant a
leur traitement. T} suffit que l'utilisateur sache comment distinguer les sens, les lemmes, et les
catégories qu'il veut assigner. Ainsi, le logiciel permet de traiter des corpus littéraires, histori-
ques philosophiques ou autres selon les iermes d’analyse propres a son domaine.

Certains cas d’ambiguité structurale se prétent au méme traitement. Nous avons choisi
Pexemple de I'attachement des syntagmes prépositionnels. Ou bien les prépositions que I'on veut
analyser sont marquées dans la base textuelle pendant une phase de traitement automatique, ou
bien on choisit nommément chaque préposition que I'on veut traiter comme ambigué. Ensuite,
en mode interactif, on assigne 2 chague occurrence un vode distinctif de son régime d’incidence,
selon qu'il est attaché au nom, au prédicat ou 4 la proposition dans le contexte afficheé.
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Les cas d’anaphore et de déixis ne différent pas des prépositions quant A leur traitement.
Ainsi, les pronoms se voient atiribuer une précision quant 3 leur référent. Par contre,
les relations de discours ne sont pas toujours marquées dans le texte sous la forme d’un mot.
C’est le cas pour la relation de causalité entre la deuxigdme et la premiére proposition de I'exemple
8. Il est possible d’insérer un marqueur sous la forme d'un mot bidon dans 1a suite
textuelle, pendant le traitement interactif, ou d'assigner un code approprié 2 un mot existant (le
verbe, par exemple).

Dans sa version actuelle, LEMMATISEUR ne permet pas le traitement de mots dont la
fongueur dépasse 30 lettres. Cette situation sera corrigée dans la prochaine version, présentement
en préparation, par la prévision de zones d’infor:nation dont la longueur est definissable par
I'utilisateur. Il sera alors possible de traiter des séquences de mots au méme titre gue les mots
simples. La reconnaissance de ces séquences est assurée par un logiciel autonome, nommé SYREX
pour systéme de reconnaissance des expressions.

LEMMATISEUR a été congu en iéponse aux besoins dn projet d’automatisation de
I'enquéte du frangais dans la région de Québec (Deshaies 1981). Il s’agissait de constituer en base
de données les 120 sous-corpus de transcriptions issues des enregistrements de langue parlée faites
dans le cadre d'une enquéte sociolinguistique. L’objectif était de rendre ie corpus utile pour des
études portant sur les éléments linguistiques. A I'heure actuelle, la base comprend déja 66 sous-
corpus, pour au-deld d’un demi-million de mots courants. Les mots ont été traités afin d’assigner
des formes lemmatiques aux variantes morpitologiques des noms, verbes et adjectif's, ainsi que des
catégories grammaticales. Les ambiguités restent & étre traitées par chaque utilisateur de la base
en fonction de ses besoins. Un code de référence identifie le sous-corpus d’appartenance de
~haque occurrence textuelle, de sorte que les données de type social peuvent étre associées a celles
extraites de la banque, et des analyses par progiciel statistique appliquées 2 la nouvelle base ainsi
créée. Par exemple, une étude pilote a été menée sur la distribution de prés de 100 00C
occurrences de pronoms personnels en fonction des variables d’Age, sexe, quartier d’habitation,
statut socio-économique et autre des locuteurs (Deshaies 1986).

Le développement de LEMMATISEUR a ét¢ influencé par un autre utilisateur important:
le projet Nay Hammadi sous la direction de Paul~-Hubert Poirier de I'Université Laval. 1i s'agit
de traiter des textes en alphabet non-romain, et en langue copte, qui posséde une morphologie de
langue sémitique. De plus, ['analyse ne peut pas se satisfaire de la “‘mite de dix zones d’étique-
tage possible pour chaque forme textuelle, zones qui étaient prévues pour les lemmes. La solution
adoptée est celle de 'utilisation de zones e lemmatisation complémentaire de niveau lexical, dont
le nombre peut atteindre 20. Cette application démontre que le logiciel est suffisamment général
pour servir dans une grande variété de contextes de travail.

Cette conclusion est confirmée par le grand nombre de travaux d’étudiants et étudiantes
de deuxié¢me et de troisieme cycles qui ont utit<é LEMMATISEUR. Certaines des applications
impliquent I'apalyse détaillée de chaque occurrence d’une méme forme a travers le corpus. Dans
ce cas, le concept de lemme pour Ia» forme, limité par le logiciel au nombre de 10,
ne convient pas. Par contre, le zone de Iemmatisation complémentaire de type
contextuel permet d’assigner 20 caractéres d'informatior a chaque occurrence, sans limite
quant a la varic.¢ des valeurs.

Mentionnons une autre application en guise d'exemple de ce & quct peut servir 1'association
d’un dictionnaire et d’un texte a 'intérieur d’une méme base de données. Nous avons obtenu des
indices de différents types de difficulté que présentent les mots des manuels DOS. Ces indices
font partie d’un fichier du logiciel DBASE 111, comme les fichiers de LEMMATISEUR. Nous
pouvons alors faire un fichier dictionnaire avec les indices de difficulté et I'appliquer 3 d'autres
textes semblables aux manuels DOS. De cette fagon, avec un minimum de travail pour les formes
ambigués et les mots qui ne sont pas communs aux deux textes, on peut faire le profil de
difficuité du nouveau texte.
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LE LOGICIEL SYREX

Le logiciel SYREX (systéme de reconnaissance des expressions) a éte developpé expressé-
ment pour traiter les mots complexes. Comme LEMMATISEUR, il fonctionne en mode automa
tique et en mode interactif. En mode automatique le logiciel effectue la segmentation d'un texte
en mots complexes d'aprés le contenu du dictionnaire qui fait partie du systétme. En mode
interactif, I'utilisateur prend des décisions en parcourant les occurrences textuelles, décisions qui
sont reflétées par I'ajout de mots complexes dans la base textuelle,

Le fonctionnement en mode interactif est extrémement simple pour la personne qui utilise
le logiciel. Elle choisit parmi les modalités de parcours offertes celle qui convient: tous les mots,
les mots simples, les mots complexes, les mots ambigus, les mots non vérif iés, les mots contenant
telle mot-forme, etc. Ensuite, elle visionne a I'écran chaque mot dans sa forme courante et
entouré des mots de contexte également dans leur forme courante. Par des touches simples, elle
regroupe les mots a sa guise pour obtenir de nouvelles formes courantes. Elle peut reculer ou
avancer dans le contexte afin de refaire des séquences avoisinantes. S'il y a une coquille dans le
texte, elle peut le corriger en supprimant et en rajoutant des occurrences textuelles. Tous les
changements sont intégrés a Ia base textuelle, et tous les mots complexes nouvellement créés sont
ajoutés au dictionnaire.

Avec SYREX, nous visons le développement d'un outil polyvalent. [ a préoccupation
primordiale était celle de faciliter le pré traitement des mots complexes lors de la création de
bases de données textuelles,

Une des applications les plus évidentes du logiciet se situe en lexicographie. Le logiciel
constitue un outil pour la capture des €léments lexicaux dans les textes. Nous savons que les
dictionnaires généraux ne sont pas complets, et pour combler cette lacune, il faut relever des
exemples d’emploi réels. Le traitement systématique de bases textuelles devra constituer une
source précieuse de données sur les mots complexes pour les lexicographes.

En terminologie, le logiciel présente un intérét analogue. Dans des domaines Je pointe en
technologie, 1a production terminologique distance tou jours les relevés terminologiques. En
traitant les textes & mesure qu'ils sont produits, il sera possible de suivre de plus prés les innova-
tions.

Enfin, le logiciel est prometteur comme outil pédagogique. Nous prévoyons I'adapter pour
utilisation dans le cadre des travaux des étudiants en lexicologie et en terminologie.

LES BASES TEXTUELLES COMME BASES DE CONNAISSANCES

Les logiciels SYREX et LEMMA TISEUR constituen: des modules dans une constellation
de logiciels potentiels pour le traitement des bases textuelles au niveau c.:s mots. Nous pouvons
combiner le pré traitement des mots complexes avec ceux que nous obtenons a I'aide de
LEMMATISEUR. Ensuite, il incombe a ceux qui utilisent des bases textuelles de mettre 3
épreuve des bases sélectivement enrichies comme point de départ de leurs systémes. Par
exemple, les analyseurs syntaxiques prenant comme en..ée des textes exempts de problémes
lexicaux pourraient utiliser des algorithmes plus simples, plus rapides et moins exigeants en espace
de travail. Les systémes de traduction assistée bénéricieraient également d‘une réduction des
alternatives en tablant sur la reconnaissance préalable des termes syntagmatiques (mots complexes).

En documentation automatique, il est clair qu'une base enrichie en vue d'un type

d’interrogation aurait un effet favorable sur le rendement, tant du point de vue du bruit que du
silence. E général le pre traitement, par voie de classificateurs ou descripteurs, cause une perte
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de généralité du systéme, en introduisant des éléments qui ne peuvent pas anticiper toutes les
interrogations possibles. Nous croyons que si le pré traitement sert 3 marquer non pas les notions

en tant que telles, mais plutOt les relations linguistiques par lesquelles les notions sont médiatisées,
nous évitons le protiéme du p:é traitement arbitraire. La communication auteur/lecteur se fonde
sur le partage d'un systéme linguistique et cognitif, et en autant que nous nous limitons a rendre
explicites les relations nécessaires 3 cette communication, nous ne pouvons pas nuire. Nous
retouchons le code écrit, et non le message. Il reste aux recherches en documentation automatique
a déterminer le réle optimal du pré traiiement et & conclure quant & 'économie globale de son
emploi.

CONCLUSIONS

Nos travaux se situent dans un créneau prometteur. Le développement du matériel micro-
informatique rend accessible des traitements réservés autrefois 2 des installations centrales, De
méme, le développement de progiciels généraux et de langages informatiques de haut niveau
facilite le traitement du 1angage humain. Par exemple, LEMMATISEUR a été développé comme
application do dBASE III.

Nous participons au développement du créneau sur t-ois plans. D’abord, nous contribuons
a I'élaboration de programmes pour le traitement des bases ¢ données textuelles. Deuxiémement,
nous alimentons des bases de connaissances lexicales par la capture d’information sur les mots,
information qui est complémentaire aux programmes dans les logiciels. Et finalement, nous
produisorns des bases de données textuelles enrichies qui deviennent le point de départ d’autres
travaux.

En guise de conclusion, les textes étant encore la forme dominante de représentation des
connaissances humaines, toute approche qui facilite le traitemen: des textes par ordinateur
commande l'intérét.
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DANS; UNE PERSPECTIV]

0. Le développement des recherches sociolinguistiques au départ de corpus oraux a eu comme
effet bénéfique de susciter une réflexion approfondie sur les probiémes méthodologiques liés 4 la
constitution de ces corpus, notamment en ce qui concerne leur transcription. Diverses
contributions récentes (BLANCHE-BENVENISTE & JEANJEAN 1986; WELKE 1986: THIBAULT
& VINCENT 1988) soulignent que cette opération est une transformation nécessitant diverses
démarches d’analyse et d'interprétation.

Ce codage passant par une notation forcément sélective - parmi la masse des données
observées, seule une partie d'entre elles ;era retenue par le(s) transcripteur(s), en fonction des
objectifs de recherche poursuivis - se pose le probléeme du choix des conventions de transcription.
Longtemps appréhendées comme des problémes techniques non pertinents pour le linguiste
(WELKE 1986:195; BLANCHE-BENVENISTE & JEANJEAN 1986:93), les difficultés de
transcription constituent actuellement un théme majeur de réflexion et de discussion.

A tel point que toute présentation d'un corpus oral s’accompagne aujourd’hui d'un exposé
détaillé non seulement des conventions de transcription, mais surtout des principes généraux qui
ont présidé A cette opération. La constitution d’un corpus ora! étant subordonnée aux objectifs
des chercheurs, on ne s’étonnera pas que les opérations de transcription, réputées A juste titre pour
étre les plus longues et les plus ardues, soient elles-mémes gouvernées par ces mémes objectifs,

On peut donc s'astendre 2 de nombreuses convergences dans les protocoles de transcription
régissant des corpus destinés a des exploitations similaires. Certains corpus, de constitution
récente, le prouvent en effet. Mais une comparaison précise fait apparaitre quelques différences
essentiellement dues a ce que les responsables des corpus ont bati une logique interne valant pour
leurs trancriptions, sans se soucier explicitement ¢'une perspective comparative (entre corpus).

A TI'heure ou I'ensemble du domaine francophone se préoccupe des variétés effectivement
attestées et que des voix plaident méme pour une confrontation panromane des méthodes et des
résultats des enquétes orales,! il nous a paru intéressant de communiquer les ba es d’un protocole
de transcription congu pour un projet impliquant deux régions de la francophonie géographique-
ment éloignées : I'Acadie et la Wallonie. Il s'agit du projet PLURAL (Plurilinguisme et Attitudes
linguistiques), visant & étudier les attitudes de locuteurs se trouvant confrontés a des situations

*Ce texte a bénéficié des commentaires et dee critiques de Nathalie DUBOIS, Christine FONTAINE et Marc Van
CAMPENHOUDT. Nous les en remercions vivement.

1Citons celle de CI. BLANCHE-BENVENISTE: « Les enquétes orales sur les langues romanes ont beaucoup & échanger:
pour les techniques d'enquites, les obje:tifs enviengés, les types d'snalyse adoptés. Mais surtout, elles ont a
dchanger sur le contenu linguistique: il parait déraisonnable d’étudier certains phénoménes de morpho-syntaxe ou
de syntaxe dans une de ces langues isolément; certains faits de grammaire ou de pratique discursive ne peuvent
se comprendre que dans un ensemble roman. » (BLANCHE-BENVENISTE 1985:292).
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de langues en contact, plus particulitrement les formes variées d’insécurité linguistique que ces
locuteurs manifestent. Ce projet associe actuellement le Centre de Recherche en Linguistique
Appliquée (C.R.L.A.) de I'Université de Moncton et le Groupe de Recherche VALIBEL (Variétés
linguistiques du frangais de Belgique) de I'Université de Louvain-la-Neuve.

Dans les pages qui suivent seront exposes les principes qui ont guidé la mise au point du
code de transcription, ainsi que les conventions les plus importantes,

1. PRINC, E< 137 BASE
1.1 Une perspect .2 comparative

La perssve e d'une comparaison au départ des variétés du frangais de Wallonie {ci-apreés
fr.w.) et celle: do  angais d’Acadie (ci-aprés fr.a.) a bien évidemment déterminé prioritairement
nos conventiois - transcription. Et cela dans deux directions parfois contradictoires. D’une part
le souci d'une g-.nde fidélite i la variété régionale, par la notation d'un maximum de traits
différentiels. d'zuire part une néressaire standardisation qui permette, au minimum, un code
unique de transcription.

11 n’y aura donc pas de standardisation des variantes qui ferait disparaitre la majorité des
marques repionales et/ou socioculturelles. Ce choix posera évidemment divers probléemes de
consultation. Ii conviendra en effet que les concordances soient exploitées en tenant compte de
ces varistions, notamment pour regrouper les formes proches et pour distinguer les homonymes
(voir plus lou). Il nous parait que ces inconvénients peuvent étre palliés par I'application de
certaines régles d'équivalence (phonétiques ou autres) et qu'ils sont mineurs par rapport a celui
qu’entriinerait une standardisation maximale ol seraient gommeées bon nombre de variations.

Nows sommes conscients de ce que notre souci ce « réalisme » dans la transcription des
variantes -egionales nous oblige A recourir 3 des «trucages orthographiques» dont certains effets
pervers ¢ :ivent 8tre dénoncés.? Mais notre optique est bien d'enr~gistrer des variétés attestées
de fran¢ s et non de renforcer, par des formes reconstruites, le mythe d'un frangais standard.?

( che.x nous permet en outre de limiter les pré-analyses, qu'elles soient phonétiques,
morphophciologiques ou syntaxiques. Lorsque celles-ci s’avéraient néanmoins indispensables,
nNous avons opéré une évaluation en terme de «marque-non marqui». Généralement, la variante

standard » est considérée comme non marquée par rappor! a la variante non standard, a la

2Cl. BLANCHE-BENVENISTE & C. JEANJEAN (1986:180) rappellent que, das 1977, le GARS pronait d'éviter

des « batards phonético-orthographiques » {selon une expresgion de Raingeard & Lorscheider). Constater que
certains trucages orthographiques en vigueur dans des transcriptions de corpus sont précisément ceux utilisés par
certeins auteurs pour rendre Je frangais parlé (en visant une exactitude de prononciation ou un effet littéraire)
n'implique nullement, A notre avis, que I'effet de dévalorisation constaté lorsque ces illustrations orales sont
intégrées dans un texte littéraire affectera également un corpus orsl retranscrit, dont Jes conditions de production
et -surtout- de réception sont trds différentes. On signalera en outre que l'introduction d'illustrations empruntées
A la parlure quotidienne n'entraine pas automatiquement leur dévalorisation. C'est, A l'inverse, un souci de
valonsation du parler franco-acadien qui anime A. Maillet dans certaine de ses romans (vcir la revue Présence
francophone 81 (1987) ot 32 (1988)) ou encore certains suteurs wallons comme A. MASSON, A. REMY ou L.
WARNANT (mém- si I'on peut t'interroger sur 'ambiguité d'une certaine folklorisation).

3Comme le soulignent THIBAULT & VINCENT (1988:24), «standardiser dans le contexte de Ia tranacription de l'oral, ne
signifie donc en aucun cas, corriger ia langue des locuteurs pour la rendre conforme & une normes. Si les
intentions des linguistes-transcripteurs ne sont pPas 8 mettre en doute, on peut néanmoins s';
produit fors de Is réception du texte oral, lorsqu'on a affaire A des «lecteurs non avertir». Pour ce qui concerne
le projet PLURAL, nous comptons diffuser les corpus retranscrits en dehors du cercle des linguistes.
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condition expresse qu'elle soit attestée dans le corpus. Dans le cas de deux variantes non standard,
I'évaluation en termes de marque tiendra compte de la situation observee dans d*autres aires de
la francophonie.

1.2, La lisibilité du texte

Dans une perspective maximaliste, la logique de ce qui est exposé en 1.1, aurait pu nous
mener 3 adopter une transcription fine, c'est-a-dire une transcription phonétique. Nous ne
reviendrons pas ici en détail sur les divers arguements qui plaident en faveur d’une trunscription
proche de I'orthographe standard (voir BLANCHE-BENVENISTE & JEANJEAN 1986:1 15 sv.).
Pour ce qui nous concerne, la nécessité d’une exploitation informatisée du corpus rend
actuellement impossible le recours a I’API; et notre volonté d'une large diffusion des textes exige
qu'une transcription phonétique soit accompagnée d’une «traduction» en orthographe convention-
nelle.

Nous avons donc respecté, autant que faire se peut, les principes de [I'orthographe
conventionnelle, que ce soit pour les mots isolés ou pour les séquences de mots. Pas question de
jouer aux émules de Zazie avec des dowkipudonktan! Nous avons également eu recours 3 des
signes graphiques conventionnels déji utilisés par d'autres transcripteurs (I'apostrophe; les
majuscules; le trait d’union; I'espace; la barre oblique; la barre verticale; les parentheses, rondes
ou angulaires).

Nous avons suivi la tendance générale dans les transcriptions antérieures, qui est d'éviter
de multiplier les signes, par souci de lisibilité du texte (et d’économie). Par contre, nous avonsa
dans le méme souci de lisibilité, évité d’attribuer plusieurs fonctions au méme signe graphique.

Au passage, signalons que les mots d’emprunt seront orthographiés selon Ia norme en usage
dans Ia langue dont ils proviennent (avec une indication sur leur prononciation effective dans
I'tdiolecte de I'informateur). Cela vaut notamment pour les emprunts & I'anglais en fr.a. ou les
emprunts au wallon (transcrits dans ce cas en orthographe Feller) dans le fr.w.®

1.3. L'analyse de Pinteraction

Nous avons rappelé plus haut que la transcription d'un corpus est fonction des utilisations
prevues. Les phénoménes interactionnels, particulierement importants dans le cadre d'une
recherche portant sur les attitudes, retiennent tout naturellement notre attention: tours de parole,
chevauchements, «back channel», etc. Notre transcription tentera d'en préciser les manifestations,
non seulement au plan linguistique, mais également dans le langage non verbal (gest: I,
proxémique).

4Sm- ce peoint, ~ous nous écartons de la position de THIBAULT & VINCENT {1988:26), lesquelles attribuent pluiieurs
fonct 08 au méme signe graphique.

5l”ar contre, les conventions orthographiques adoptécs par certains dictionnaires des parlers régionaux ou par les ouvrages
de littérature régionale nous semblent 8tre g piéges & éviter, les objectifs des linguistes n'étant pas nécesnairement
compatibles avec ceux des lexicographes a; ateurs ou des auteurs littéraires. Ainsi, des graphies comme genses
chee 8. Poplack, ¢oudon, criss ches THIBAULT & VINCENT, ou coudons ches BEAUCHEMIN, maé. .e si elles
g'appuient sur une notation attestée dans un dictionnaire ou un ouvrage littéraire, ne sont pas satisfaisantes parce
qu'elles vienr.ent brouiller un systéme de transcription par ailleurs beaucoup plus systématique et fonctionnel.
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Dans la méme perspective, toute une série de traits caractéristiques de {'oral, généralement
apprerendés comme des actes « manqués » -- répétitions, interruptions, ruptures syntaxiques,
hésitations, etc. -- seront considérés comme des «signes conversationnels»® (voir WELKE 1986:208)
et seront transcrits (p. ex. on notera cuhk plutét qu'une didascalie telle que ‘hésitation®; ou enco:?
ouille plutdt que ‘cri de douleur’).

Chaque texte sera en outre accompagné d'une fiche d'identification précisant le profil
socio-culturel des informateurs, celui de 'enquéteur. ainsi que le contexte général de P'entrevue.

1.4. Un corpus informatisé

Les dimensions du corpus réuni dans le projet PLURAL nécessiteront le recours au
traitement informatique des données peur diverses exploitations: concordance, analyse de
contenu, etc.

Cette caractéristique, partagee par I'ensemble des grands corpus récents (dans les universités
de Montréal, Laval, Sherbrooke, Québec, Ottawa, St Mary's 2 Halifax, ainsi que le corpus du
groupe de recherche ontarien CREFO) est évidemment une source importante de consensus. Tous
¢es corpus ont été traités avec un méme programme de concordance, I'OCP (Oxford Concordance
Program), lequel impose certaines conventions (utilisation des parenthéses pour les commentaires
non pris en compte dans la concordance; utilisation du trait d’union pour les lexies, etc.). Sans
vouloir assujettir notre démarchie de transcription au fonctionnement d’un logiciel particulier, nous
n'adopterons pas de convention qui entraverait I"utilisation de tel logiciel particuliérement répandu
auprés des chercheurs.

Le développement de corpus oraux monire que les corpus de grande taille, pour des raisons
évidentes (de temps et d'efficacité dans le traitement informatisé notamment), ne peuvent faire
Pobjet d’'une transcription fine et, en conséquence, font I'impasse sur un grand nombre de
phénoménes phonétiques, particulierement dans le domaine suprasegmental. Nous adoptons ce
point de vue (voir 1.2)) tout en permettant Pacces aux enregistrements sonores pour qui voudrait
travailler ces phenomeénes sur base de micro-corpus.

1.5, L oralité du corpus

Les (socio)linguistes confrontés aux pratiques de transcription des corpus oraux insistent
sur la nécessite de distinguer ce travail de celui qu'accomplissent certains folkloristes ou méme
certains écrivains,” dont les pratiques aboutissent quelquefois & un texte assez éloigné du support
oral de départ.

sLa forme graphique des interjections et des onomatopées sera celle consignée dane les dictionnaires standard. En

introduisant ces phénoménes dans Ia transcription (et non entre parenthéses, ou ils échapperaient 4 la
concordance), nous refusons -A la différence ds THIBAULT & VINCENT 1988:28- d'opérer une distinction a priori
entre le « back channel » et le tour de parole « véritable ».

TCf. la distinction « texte de littérature orale-document linguistique » opérée par BLANCHE-BENVENISTE & JEANJEAN
{1986:162 sv.); voir aussi WRENN (1986:22), & propos de Ia transposition & I’écrit du dialecte oral franco-acadien
dang le livre La_sagouine d'A. Maillet: « II a'agit non d'une transcription -la représentation fidéle de toute
manifestation de tout trait- mais d'une représentation sdlectionnée de fagon & recrder I'effet général de la réalité
que I'auteur cherche A traduire (...) La manipulation du transcodage confére au lungage une fonction non plus
référentielle, mais poétique. »
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Les conventions de transcription peuvent donc preserver ou au coniraire gommer ['oralite
du corpus de départ. Certains des principes déja énoncés ci-dessus s'inscrivent dans le souci d'une
mise en valeur de I'oralité des corpus retranscrits: la non-standardisation des variantes et I'attention
aux formes linguistiques de I'interaction.

Il en va de méme pour notre choix d'une « ponctuation » substituant aux signes
traditionnels (le point, la virgule) I'usage des barres ouliques. Nous n'utilisons pas 1a ponctuation
de I'écrit, non seulement parce que celle-ci est inadéquate pour I'oral, mais parce qu'elle peut
entretenir, bien plus que l'orthographe standard p. ex., I'illusion que P'écrit et I'oral «fonctionnent»
de la méme maniere et renforcer ainsi le stéréotype d'un oral qui ne serait que I'écrit de seconde
zone.

On nous objectera que ce choix entraine une difficulté de lecture pour le consultant non
familiarisé avec cette convention. Pour nous, il convient que le « lecteur », face a un corpus oral
retranscrit, ad-.pte un autre décodage que celui qui prévaut pour le texte ecrit et dont li «
ponctuation » est, de maniére é.idente, un signal. En d'autres termes, la valorisation d’une
linguistique attentive aux productions orales passe, selon nous, par la prise de conscience d'une
distance tangible entre le texte écrit et 'oral transcrit.

2. QUELQUES CONVENTIONS DE TRANSCRIPTION
2.1. L'apostrophe

Nous employons I'apostrophe dans la logique de son utilisation conventivnnelle ou elle sert
3 marquer une élision. Toutefois nous étendons cette convention 3 I'ensemble des segmen's,
vocaliques et consonantiques.

Exemples: ' aurais di venir; v's auriez pu attendre.

L'apostrophe permettra, dans piusieurs cas, d'éviter les homonymes.

Exemple 1: I~ forme a (verbe avoir) sera distinguée du a' (pr.
personnel féem. en fr.a.) ot 'apostrophe fait référence
av L 2lidé devant consonne.

Exemple 2: en fr.a., le pronom LUI inaccentue sera transcrit i,
avec une apostrophe qui fait référence au LI inttial
qui, s'il n'est pas attesté en fr.a., I'ect en fr.w. (et &
la forme accentuée en fr.a.). Cela permettra en outre
d'eviter 'homonymie avec le /i (Il. sujet devant
consgnne).

L'apostrophe peut également contribuer a I'identification de I'unité réduite (en signalant
expliciternent qu'un segment a été élidé).

8Aimai qu'il apparait dans cette tllustration, nous considérons que la forme i (pour IL, devant consonne) est la forme de
base (et non une réduction de jl}. Cette position est justifiée par les occurrences largement répandues de cette
forme en francophonie, qui nous la font considérer comme forine non marquée, A la différence de 'i {LUI)
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Exemples: p't-étre (pour peut-étre); 'stefire (pour astetire).

On ne notera pas dans ia transcription, par l'usage de Iapostrophe, la chute d'un (ou de
plusieurs) segment(s) qui est prédictible suite a des réegles générales dont il faudra établir
Pinventaire. On songe ici particulierement aux régles de phonétique combinatoire, telle la
réduction des groupes consonantiques en finale de mot.

Exemples: en fr.w., fEnétre est 3 « lire » [foenct], prendre
[prat];, couple [kup], ete.

2.2. Les majuscules

Les majuscules sont utilisées pour marquer I'actualisation d'un segment latent (3 Pintérieur
du mot ou dans sa finale), propre a certains informateurs, mais non partagée par la majorité des
locuteurs au sein de la méme variété.

Exemples: le h initial aspire en certaines régions de Wallonie,
plus particuliérement par des témoins agés. On
opposera donc Haie et haie; quanD méme [kat] et
quand méme, tandiS-que et tandis-que, etc.

La méme convention servira 8 marquer des variations entre les variétés impliquées.

Exemple: on distinguera alphabeT (fr.a.) et alphabet (fr.w.);
touT (indéfini masculin en fr.a.) et tow (fr.w.).®

Dans certains cas, il peut y avoir hésitation entre [‘utilisation de I'apostrophe et celle de
la majuscule. Le mot MARS (nom de mois), prononcé [mars] en fr.w. mais [ma:r] en fr.a.
pourrait étre transcrit marS (fr.w.) vs mars (fr.a.) ou mars (frw.) vs mar' (fr.a.). La forme
marquée étant dans ce cas celle attestée en fr.a., nous choisirons la seconde solution (qui désigne
le cas effectivement marqué). Parallélement, pour le mot NERF, au lieu d’opposer ner' ({r.w.) 2
narf (fr.a.), on distinguera nerf [ner] (fr.w.) et narF [narf] (fr.a.).
L'usage de la majuscule permettra également une notati.n non ambigué des e caducs. g
Ceux-ci seront toujours transcrits (pour éviter une multiplicat un des apostrophes), mais leur
réalisation phonétique effective sera indiquée au moyen de la majuscule.

Exemple: pElouse; comp.: jE me dEmande [z0e m doemad] et
je mE demande [zmoe dmad].1?

9Cette convention nous parait priférable & I'adjonction d'un -e final (cf. la torme toute chez Poplack) qui introduit une
forme féminine arbitraire ev non fonctionnelle. Ou encore préférable & Pintroduction d’une spostrophe (ef. tout’
chez Thibault & Vincent) qui, dans son utilisation standard, désigne un son manquent (plutét que I'actualisation
d’un son latent).

mCe systéme de notation ne postule donc pas, pour &tre correctement interprété, la connaissance préalable des régles de
forctionnement du e caduc dans v : variété donnée, ou I'existence de « rormes de diction » communes aux
locuteurs et connues par eux (telles que les postule CI. LERQY 19885:18).
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On aura également recours 2 la majuscule 12 ot un segment se maintient dans certaines
productions en dépit de régles générales prévoyant son amuissement (voir 2.1 in fine).

Exemple: terribLE [tericbloe] vs terrible [teripl.

2.3. Le {rait d’union et Pespace

L'utilisation de ces deux symboles est largement tributaire des conventions standard,
lorsque celles-ci n'entrent pas en conflit avec les contraintes de certains logiciels d’exploitation
(tel 'OCP). Ainsi les iexies que le linguiste veut analyser comme une seule unité seront réunies
par le trait d'union.

Exemples: pourquoi-que tu dis ¢a? est-ce-que (1 viens? tout-a-
fait; a travers, il-y-a, parce-que, cic.

A l'inverse, les unités que le linguiste veut analyser séparément (p. ex. pour isoler le pr.
sujet du verbe) seront séparées par un espace.

Exemple: i’ arrive; penses - tu? n'y songe pas

L’espace servira aussi @ mettre en évidence certaines épenthéses consonanticues (tels les
cas de liaison non prédictibles au vu de la consonne finale prévocalique).

Exemples; un gros t arore (fr.a.) (vs les gros arbres); cent - ans,
On étendra cette convention aux cas de « liaison différée » (p. ex.: il est suffisamment s
{ aisé) et aux énenthéses consonantiques aprés finale vocalique (p. ex.: qui = ont; devra t étre).
2.4. I.a barre oblique

Nous avons choisil! de marquer les pauses qui interrompent le continuum sonore au
moyen de la barre oblique (avec une simplification qui oppose la pause bréve -une seule barre
oblique- et la pause longue -deux barres obliques-). La barre oblique, dans cette utilisation, est
immédiatement précédée et suivie d’un espace typographinue.

nLe GARS 2a fait un cheix différent en n'indiquant aucun signe de ponctuation. Ls ponctustion étant « un systéme de
représentation dewx articulations du discours qu'en ne peut utiliser corrvctement qu'aprés avoir étudié les
articulations spécifiques dans chaque langue » {HAZAEL-MASSIAUX 1985:278), ce choix se con srend aisément:
« mieux vaut ne pas trancher trop tét, en suggérant une analyse avant de I'avoir faite » (BLANCHE-
BENVENISTE & JEANJEAN 1986:142). Pour nous qui utilisons la barre oblique pour marqueur d'une pause dans
le continuum sonore, ce systdme de « ponctuation » n'est pas le reflet d’une pré-analyse syntaxique.
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Cette barre oblique n'est pas un simple substitut de Ia ponctuation traditionnelle (une
barre oblique pour la virgule; deux barres obliques pour un point). On va donc la rencontrer
dans des contextes ot un signe de ponctuation traditionnel ne serait pas attendu.

Exemple: le parlement de Bruxelles s'est ./ réuni

Elle assume pcur I'oral des fonctions qui n'ont pas de pertinence 2 I'écrit. On P'emploie
notamment dans des cas d'actes manqués, tels Finterruption-reprise: la Haute-Assem/ Assemblée.
Dans ce type d'énoncés, le mot tronqué sera immédiatement suivi de la barre oblique (sans
espace). afin de pouvoir isoler ce type d’'occurrence dans la concordance.

A ia fin de Pintervention d'un locuteur, nous n'utiliserons pas le symbole // (pause
longue). 11 ferait double emploi avec le retour 2 la ligne, qui indique qu’une nouvelle prise de
parole a lieu (voir 2.5).

Le point d'interrogation sera conservé pour marquer les énoncés interrogatifs.

2.5. Les parenthéses

Les utilisateurs de 'OCP -éserve I'usage des parenthéses (arrondies) aux notations en tous
genres non destinées A étre reprises dans la concordance. Nous conservons cet usage, pour faire
figurer entre parenthéses

® des précisions linguistiques (remarque sur telle prononciation idiosyncrasique);

= la mention d'un passage incompréhensible, transcrit (x) (une syllabe) ou (xxx) (un
g-oupe de syllabes);

® la délimitation - par (a) -- (z) - de portions du texte, codifiée par le transcripteur en
fonction d’une recherche particuliere (analyse du contenu thématique; recherche sur les
alternances de codes, etc.); .

® une transcription plausible, non retenue par la majorité des transcripteurs auquel le
corpus a été soumis;!?

m des renseignements sur le contexte situationnel (explication de tel bruit 3 tel moment
de I'entretien; notes sur la gestuelle du locuteur, Poccupation de I'espace, etc.) et, plus
généralement, toute précision nécessaire A la compréhension de la séquence enregistrée
par quelqu'un qui n’a pas assisté personnellement a I'entretien.

A la différence de ceux qui utilisent les parenthéses angulaires pour identifier les tours de
parole des divers locuteurs, nous indiquerons chaque nouvelle prise de parole par un retour a la
ligne, avec désignation du locuteur concerné.

Exemple: 00223 L 3 et (' as appris ce qui vient dE se pisser?
(= intervention du lhcuteur no 3 3 Ia ligne 223).

12Nous n'adoptons pas le systéme de multi-transcription proposé notamment par le GARS (voir BLANCHE-BENVENISTE
1086143 sv.). Cette solution s'accommode mal du traitement informatisé et nous pensons en outre, comme
THIBAULT & VINCENT (1988:25), que le contexte permet dans une majorité des cas d'¢lucider Vambigulte.
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Les parenthéses angulaires seront utilisées pour désigner les interventions des locuteurs
impliqués dans un processus de chevauchement. Voir 2.6.

2.6. La transcription des chevauchements

Nous avons signalé plus haut notre volonté d'étre attentifs aux marques de l'interaction,
Parmi celles-ct, le chevauchement est une des plus intéressantes a observer. Pour en rendre
compte de fagon satisfaisante, nous tenterons de préciser, autant que possible, les frontiéres de ce
chevauchement, lesquelles seront indiquées par une barre verticale.

Deux cas peuvent se présenter. Tantot le chevauchement d'une intervention de L2 sur
celle de L1 n'interrompt pas ce dernier (qui garde la parole). Dans ce cas, les deux interventions
sont présentées linéairement, sans retour 4 la ligne, deux barres verticales indiquant la partie de
I'intervention de L1 et I'interveution L2 qui sont concernées par le chevauchement, des parenthe-
ses angulaires annong¢ant I'intervention de L2.

Exemple: 00042 L1 is' en va| ala fin de I' année <L2> non je crois pas
pour
00043 passer I' hiver en Californie

Ce qui pourrait se représenter visuellement de la maniére suivante:

L1 is"en va| 2alafin de I' année | pour passer I' hiver...
<L2> non je Crois pas

Tantot le chevauchement est lui-méme le début d'un nouveau tour de parole, qui contraint
le locuteur précédent a céder la parole."‘ Dans ce cas, nous indiquons le changement de locuteur
par un retour 3 la ligne, les barres verticales indiquant cette fois encore les frontieres du
chevauchement.

Exemple: 00345 L1 peut-étre quE tu [ pourrais venir
00346 L2 i n' en est pas question | n' y songe pas

Ce qui pourrait se visualiser de la maniére suivante:

00345 L1 peut-étre quE tu| pourrais venir
00346 L2 i n' en est pas question n" y
songe pas

lsNouts tentons ici de rendre compte de la distinction proposée par B.-N. GRUNIG (1986) entre auto-STOP (ci le STOP
est « consenti » par le locuteur qui a Ia parole) et hétéro-STCP (le STOP est provoqué par la prise de parole
d'un interlocuteur).
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2.7.  Graphle des variantes réglonales

Nous avons souligné plus haut notre souci de transcrire les variantes régionales au plus
prés de leur réalisation phonétique, tout en observant les conventions graphiques traditionnelles.

Les mots pourront donc apparaitre dans une graphie proche de la prononciation. Par
exemple, en fr.a.: poumme ‘pomme*; tarrible ‘terrible’; histouére ‘histoire’ fistwe ], miroué *miroir’
[mirwe], etc.

Les mots identifiés comme emprunts (2 Panglais, au wallon) seront écrits selon les

standards orthographiques de Ia langue-source (voir plus haut) et seront accompagnés d’une
transcription phonétique.

Exemple: (fr.a.) < est moi qui drive [draiv]
(fr.w.) elle a pris un petit pélei [peld]

La méme convention régira les mots {ou expressions) qui peuvent appartenir, sur base de
leur seule forme graphique, 2 Pune ou P'autre langue.

Exemple: (fr.a.) tow ¢a ¢’ était top secret [top sitkrit],

Il en ira de méme lorsqu'il y aura intégration de 'emprunt aux schémes de prononcistion
de 1a langue emprunteuse.

Exemple: (fr.w.) je vais toujours voir le football [f otbal] avec le voisin.

Les noms propres dont la prononciation est remarquable seront eux aussi accompagnés de
leur transcription phonétique.

Exemple: (fr.w.) j' habite prés de Villers [vile].

En morphologie, on notera, pour le fra., i (IL), @' (+ C) et alle (+ V) (ELLE); ¢ chantont
‘ils chantent’, etc.}* De meéme, seye (il) soit’, éye (il) ait’, etc. Pour le fr.w., on distinguera, a
propos du pr. ILS devant voyelle (p.ex. ILS ONT}, les transcriptions i z ont et ils ont, suivant la
prononciation du locuteur.

2.8. Conventions additionnelles
Bien des possibilités graphiques restent inexploitées dans le systéme proposé ci-dessus et

sont donc disponibles pour une transcription plus fine. Nous proposons les conventions addition-
nelles suivantes, ¢ mpatibles avec celles qui précedent.

MNcus n'opérons donec pas de « restitution » des formes standard, comme la pratiquent notamment §. Poplack, P. Thibault
& D. Vincent et I'équipe du GARS. De méme, en ce qui concerne l'identification des morphémes abeents (du

type:« faut jo parte » pour « IL faut QUE _je parte »}, nous ne codons pas cette absence dans la transcription
(& 1a différence notamment de S. Poplack, P, Thibault & D. Vincent).

293



La transcription de corpus oraux dans ure perspective comparative... 305

2.8.1. Les deux points (:) sont utilisés pour marquer un allongement de la voyelle qui précede.

Exemple: ¢’ est ma petite amize // elle est terri:bLE

2.8.2. Le soulignement d'une syllabe (ou d'un groupe de syllabes) par une série
discontinue de + marque un renforcement de l'intensité a cet endroit. L'utilisation d'une série
discontinue de - indique une intensité pius f{aible.

Exemples: quelle horreur ce type
+++ ++++

i marchait sans un bruit

- e o e o e =

2.8.3. Pour marquer les variations de débit, on utilisera le soulignement continu avec des fleches
de direction différente:

(a) accélération du débit; S S
(b) ralentissement du débit: T e

2.8.4. L’intonation sera transcrite au-dessus de la ligne concernée, en utilisant les symboles
suivants;

7 intonation ascendante
\ intonation descendante
-~~-intonation plane

2.9, Divers problemes se poseront au fur et 3 mesure de la transcription du corpus. Un inven-
taire de ceux-ci et des solutions proposées pour les résoudre sera établi par les transcripteurs et
mis & la disposition des consultants de la banque de données.

3. POUR NE PAS CONCLURE

A l'heure actuelle, les industries de la langue s’appuient presque exclusivement sur le
frangais standard. Si I'on veut aboutir A ce que les variétés linguistiques du frangais soient prises
en compte, il faut s'atteler d’urgence 3 la constitution de bases de données ou ces variétés seront
authentifiées et illustrées.
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Pour ce qui concerne plus spécifiquement 1'oral, la nécessité de réunir une documentation
& I'échelle de Ia francophonie est plus impérieuse encore. Mais cet effort, s’il ne se fonde pas sur
un minimum de convergences entre les chercheurs, particuliérement ay plan des conventions de
transcription, risque de limiter considérablement I'exploitation de certaines bases de données. La
démarche du projet PLURAL nous parait illustrer certaines de ces convergences dans une
perspective comparative. Nous espérons qu'elle suscitera de nouvelles collaborations, en vue
d’aboutir 4 une description des usages linguistiques oraux de la francophonie.
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TRANSLEGS est une station de travail linguistique qui permet

m ['étude du lexique-grammaire d’une langue
s la comparaison de 2 ou plusieurs lexiques-granmaires de langues différentes.

La réalisation presentée ici porte sur le frangais et l'itaiien. Elle repose sur les travaux
linguistiques des chercheurs du LADL (Université Paris 7) et de I'Institut de Linguistique de
Salerne (Université de Salerne)

LES DONNEES LINGUISTIQUES

Les lexiques-grammaires

Leur conception repose sur la constatation qu'un grand nombre d'opérations syntaxigues
d'une langue sont fortement liées 3 des conditions lexicales.

La construction d'un lexique-grammaire [ M. Gross 1981] passe par la description
syntaxique de la langue pro Jetée sur la globalité du dictionnaire. La présentation lexico-syntaxique
prend la forme de matrices qui donnent les constructions d’un item lexical (verbe, adjectif, nom,
etc.) pour un ensemble donné de formes syntaxiques. Par exemple, le lexique-g.mmaire des
verbes du frangais contient environ 10 000 verbes et 500 propriétés (formes et phrases) répartis
en 60 tables [M. Gross 1975], [J.P. Boons, A. Guillet, C. Leclére 1976a, 1976b].

Ces tables ou ciasses syntaxiques sont presentees sous forme de matrices. Elles sont

définies par une prOpneté dite définitionnelle, qui est en général une structure de phrase simple.

Les items lexicaux qui ont en commun une propriété définitionnelle sont regroupés dans ane méme
table.

Par exemple, la table frangaise 33 a pour propriété définitionnelle NO 1" & NI, ou NO et
NI sont des substantifs et I un verbe.

Tous les verbes de cette table peuvent entrer dans des phrases de ce type, par
exemple mentir:

Max ment a Léa

Par contre le verbe flirter n'appartient pas a cette table:
*Max flirte a Leéa

{Pastérisque devant i{a phrase indique qu'elle n'est pas valide).
Un extrait de la table frangaise 33 est montré figure 1.
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FIGURE 1:
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+ - - - - s~ rendre + - - . + . - + + - + - “ 1+ <+
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S

Les entrées lex .cales sont en lignes, les propriétés syntaxiques en colonnes.

Un + a P'intersection d*une ligne et d’'une colonne indique que I'item lexical accepte la
propriété, un - qu'il ne I'accepte pas.

Comparaison italien-frangais

En vue de Ia comparaison d'une partie des lexiques-grammaires de I'italien et du f rangais,
un sous-ensemble ":s tables italiennes posseéde des informations supplémentaires: chaque item
lexical est associé I'item f rangais correspondant et la table & laquelle appartient ce
dernier [A. Elia 1984a, 1984b]. Ce sous-ensemble des tables italiennes concerne 9 tables de verbes
a un complément,.

La figure 2 est un extrait de la table italienne 142 [A. Elia 1984c¢].
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FIGURE

] w
5
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, italien Prep. ~ |8 -z < 4’ ° . Francaise mblf“
8§ fe fu o §1287 - Zlcle o francaise
£12l5> HHEANEE I RRRE
" — - >
blb|ElE HEHHE e |8 (a3 &
+ - + Jeccadere a + s - - - - - - - - 4+ & larriver S
+ + + jaddirat A convenir S
4+ 4+ + farriorare loc j+ + + « ¢+ o+ L affleurer 3587
+ + + + fjaggredare a L - agréer 5
¢+ + ¢ + lagire LY e R agir 5
+ ¢+ - ‘sibergare loc §+ - + - LR demeurer 5
¢+ + <+ laleggiare loc j+ + + « L voleter 35L
+ + + flapdere a . 4 - + aller 5
+ + + landare Avvm a + o+ o+ - + + aller Advm 318
+ ¢+ + - lapparire 8 + ¢ + . apparaitre 17
+ + + - lapparire toc |+ + + + + + spparaitre 5
+ ¢+ + + lappartenere a + o+ s . + sppartenir 5
- ¢+ + - larridere 8 + 0+ + - - . favoriser 6
+ . attecchire loc j+ + + + - + | pousser 358y
AR attenere a + o+ e LR S revenir 5
+ 0+ avvenire a + 4+ S e arriver 5
S batenare loc {+ + ¢ - -« + ! étinceler 34L0
+ 0+ 4 bealuginare tec }- - - - -+ - & - . s spparaitre 5
+ + o+ [lestare a LR N -+ suffire 16
- + + + |bysognare a - LA L ST S faltoir 17
+ + + |bisoghare per {+ falloir 17
« 4+ + - tbritlare loc §+ + + - + - - - e tritter 34L0
R cadere Avvm per }+ S L T T R tomber Advm S
+ calere a + - . N importer 5
+ ¢ capitare a + L advenir 5
¢+ circolare tec |- * S circuler 5
+ + - fcoesistere . con L L T R coexister 358
+ + coincicere con + coincider b
- 4+ + + fcollimare con |- S S LI ce¥neider 5
+ » combuciare con |- A A correspondre 358
+ ¢+ + lcompetere 8 + S T convenir 5
+ + + - lconcordare con |+ + . + concoraar 5
+ 0+ constare a + A apparatitre 17
+ + + + |contare per |+ LA B S compter 5
+ + + Jcontrastare con |+ + ¢ + A s'opposer 16
+ + + )convenire P + + + + + convenir 5
+ + ¢+ Jcorrispondere . a - + e e - e - currespondre 35s
+ + 4+ Jcostare [ a + o+ e - + - - - colter 5
-+ + ldegencrar: ir. + - - - dégénérer 5
+ + + ldispfacere a 14 A déptaire 5

Des correspondances entre tialien et frangais ont également été définies pour les propriétés
et pour les classer. Ces orrespondances ne sont pas bijectives. Er effci une propriété ou une
classe peuvent e pas avoir de correspondant, ou en aveir plusieurs: lorsqu'une propriété n*a pas
de correspondant le systéeme doit proposer des propriétés de "substituticn” formellement voisines
(figure 3). Les critéres de choix de ces derniéres cdoivent puavoir atre modifiés par I'uvtilisateur.
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FIGURE 3:

ITALIEN FRANCAIS
dubiare Ch F ¢ —p doster qu P
dubitare del fatto Ch F ¢ - dowuter du fait qu F
0 ¢ U lliie douterde cequ P
La higne ---~--—_ indique le choix d'une équivalence par proximité formelle.

PRESENTATION DE TRANSLE G S

TRANSLEGS est une station de travai; linguistique performante qui permet d’exploiter une
partie de la richesse et de la complexié¢ des donaées que nous venons de décrire. Le travail
présenté iCi porte sur un sous-ensemble: les verbes 3 un seul complément. Leur nombre total est
actuellement d'environ 2 300 (verbes italiens et verbes frangats).

Un prototype a é:é reéalisé en PROLOG [A. Eha, Y. Mathieu 1986). Il a permis ue dégager
plusieurs impératifs:

® une représentaiton ces connaissances qui soit, d'une part, apte a expliciter les relations
structurelles implicites des lexiques-grammaires et qui, d'autre part, permette de
connaitre 2 tout moment quelles données sont conienues dans la base et quels
opérateurs on peut leur appliquer,

® une interrogation interactive rapide et agréable, destinée aux utilisateurs qui n’ont pos
a faire intervenir de connaissances en informatique,

& une administration des données aisée (mise 2 jour, ajout, suppression),

® une utilisation possible sur micro-ordinateur de type compatible,

® une vbonne portabilité.

Le respect de ces impératifs nous a amenée a util:ser un Systeme de Gestion de Bases de

Données (SGBDF) de type relationnel dont Ile langage d'accés est SQL. couplé avec des
programmes écrits en langage C.

La base de données de TRANSIEGS comporte 15 relations.

CONCEPTION ET REALISATION
Architecture de TR ANSLEGS

TRANSLEGS est composé de différents modules. La figure 4 illustre 'architecture.
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FIGURE 4:

‘ utilisateur ’
\-—

interface (1)

/.Qquétu SQLfe———e] interface (2) o-—( u&i!isateux)

Base de Donnéeﬁ

L’utilisareur dialogue avec une interface (1) écrite en langage C. Le role de cette interface
est primordial:

Consultation

m elle affranchit Putilisateur de toute syntaxe et de toute programmation,
m elle traduit les questions posées en requétes SQL pour leur traitement par le SGBD.

Cette intarface repose sur les concepts de fenétres et de menus déroulants.

Maintenance

L’interface de maintenance (2), également écrite en langage C, sert, d'une part, au transfert
des données de et vers TRANSLEGS. La mise 4 jour des données se fait au niveau des lexiques-
grammaires et est répercutée dans TRANSLEGS.

Transfert des connées

Les données intégrées dans TRANSLEGS sont extraites des lexiques-grammaires
implémentés sur Vax 780 et Vax 730, ce sont des fichiers séquentiels de type ASCIL

Réciproqitement, TRANSLEGS peut produire de tels fichiers, utilisables par n’importe quel
logiciel sur n'importe quel systéme.

Construction de vues dynamiques

Le linguiste ne travaille pas sur une présentation figée des lexiques-grammaires: il veut
étudier une vue temporaire, qui n'existe pas en tant que telle dans les données, et qu'il faut
construire dynamiquement au moment de la consult:tion,
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Prenons I'exemple (figure 5) de la comparaison d'un verbe italien et de son correspondant
frangais. Le linguiste s’intéresse a4 un sous-ensemble du lexique-grammaire italien et & un sous-
ensemble du lexique-grammaire francais. La juxtaposition de ces deux sous-ensembles constitue
une vue partielle et temporaire. TRANSLEGS va reconstituer cette vue 2 partir de ses relations
et des liens qui existent entre elle. Cette reconstitution est dynamique et n'existe que le temps de
l1a consultation.

FIGURE &:

TABLES DES LEXIQUES-GRAMMAIRES

MODELE REEL

RELATIONS
(TABLES RELATIONN ELLES)

MODELE CONCEPTUEL

UTILISATIONDE TRANSLEGS

L'utilisation de TRANSLEGS repose sur les 2 concepts de menus arborescents et de
fenétres. Dans chaque écran de consultation il y a une fenétre de dialogue qui permet:

m  de se déplacer dans les fenétres,

de sauvegarder les résultats afficheés,

® de se déplacer dans [I'arborescence: A tout moment il peut descendre,
;gmontgr. se déplacer latéralement ou arréter. Un extrait de I'arborescence est donné
igure 6.
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FIGURE 6:

TRANSLEGS

N

VERBE TABLE PROPRIETES

EMPLOIS PROPRIETES COMPARAISON
D'UN VERBE + ITALIEN / FRANGAIS

Des exemples des consultation sont montrés en figure 7 et 8.

La figure 7 concerne Ia liste des verbes d’une table qui acceptent ou non une sélection de
propriétés. Dans cet exemple, les verbes qui possédent la propriété NO=: Nhum (substantif humain
en position sujet) et ne possédent pas la propriété N1=: N-hum (substantif non humain en position
objet) sont affichés dans la partie droite. (Les propriétés concernées .ont "marquées” par
I'utilisateur dans la liste affichée A gauc!

FIGURE 7:
TABLE 1T4¢2
+ NO =: Nhum 6 VERBES SELECTIONNES
NG =: Nnr
NO =:ChF
NO =: Y1 Comp
N1 =: Nhum .
gl;\' =: l!ix aggradare a
- =: - mn .
Ni =: il fatto Ch F gglr:xa:il:ar: loc
8 Nigq .
in Niq piacere a
di + da Niq repellere a
pv =: {ci + vi ributtare a
dal fatto Ch F
NO V
N1 di Vi Comp
Nihum per Aux V1 Comp l
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La figure 8 concerre la comparaison italien-francais.

Dans cct exemple, I'utilisateur désire étudier les propriétés acceptées par le verbe italien
andare et par son correspondant frangais. Un écran lui indique quels sont les différents emplois
possibles de ce verbe, ainsi que ceux des traductions francaises correspondantes. Pour obtenir les
propriétés d'un emploi particulier, il suffit de le sélectionner et une autre fenétre s'affiche.

FIGURE §:
{
L andare
EMPLOIS ITALIENS EMPLOIS FRANCAIS
CORRESPONDANTS
verbe: andare Avvm a verbe:  aller Advm &
table: itd2 table: SiR
verbe:  andare a verbe:  aller 3
table: it42 table- 6
' Propriétés acceptées Propriétés scceptées
par le verbe par le verbe
andare a aller a
dane la table it42 dars la table §
NO =: Nnr MO =:Qu P
NO =:Ch F NO =: le fait que P
N@ =: V1 Comp HQ =: V1 Comp
N1 =: Nhu NO =: Vic Comp
Ppv =: gli Auvx =: atre
Ppv =: (ci + vi) N1 =: Nhum
N1 =: Ppv
N1l =: N-hum
que Psubj
de V1 Comp
de V1ic Comp
CONCLUSION

TRANSLEGS a été implanté sur un micro-ordinateur PC compatible. Le temps de réponse
3 une enquéte est immeédiat.

Etant donnée le nombre total de ve: es (environ 2 300) et le nombre de propriétés (qui
va de 20 2 36 selon les tables), le nombre d'curegistrements A traiter avoisine 55 000 et le volume
actuel de la base est d'environ 7 Mega octets.
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Notre premier objectif, Ia consultation rapide, est atteint et confirme la validité d'une
station de travail dédiée & 'exploitation de données linguistiques implantées sur micro ordinateur.
Les suggestions et les critiques émises par les utilisateurs de cette base de données devraient nous
guider vers la nécessité (ou non):

s d'une interface plus déductive qui prendrait en compte les proximités formelles des
propriétés,

s d’une interface en langue naturellc ui permettrait une plus grande convivialité entre
Putilisateur et le systéme [Y. Mathieu, P. Sabatier 1985].

Ce modele n’est pas propre au frangais et & I'italien. Il est généralisable 2 d'autres langues
(pour une utilisatioq mono, bi ou multilingue), et a4 d’autres items lexicaux: des études sont en
cours pour des applications sur des noms, des noms composés, des expressions figées.

>
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A. INTRODUCTION

Ce texte est un essai de synthése des divers travaux existants sur la Grammaire Applicative,
principalement les deux livics de Shaumyan (1977 et 1987), surtout ceux de 77. Il sera fait
mention, bien entendu des travaux de Desclés nombreux (DESCLES 1987, DESCLES 1988) qui ont
étendu et précisé I'approche originelle et ceux de Reb (REB 1988) et pour ce qui concerne les
subordonnées, des miens (ROUSSELOT 1988). Les projets de la théorie de la Grammaire
Applicative Universelle soni ambitieux et de nombreux développements sont encore a faire. Il
manquait jusqu'a présent un ouvrage ou les fils conducteurs soient visibles et apparenis et non
noyés dans des techniques de calculs. C’est ce que nous avons tenté de faire ici. L'urgence d'une
telle tdche s'imposait: la Grammaire Applicative Universelle (G.A.U. dans la suite) est une théorie
formalisée peu connue des linguistes et des logiciens ainsi que des spécialistes de I'Intelligence
Artificielle. Or, elle se situe exactement au confluent de ces trois domaines et permet un échange
fructueux entre les trois spécialités.

En effet, la G.A.U. s'appuie sur la Logique Combinatoire qui outre I'aspect calculatoire
(construction des prédicats, composition, prédicats complexes) procure un environnement apte 3
la déduction: la Logique Combinatoire est une logique. Quant A la linguistique, la théorie
linguistique de la G.A. U, vise 4 mettre & jour des phénoménes universels permettant d'étudier
Pactivité langagiére i.e. «le langage» et de le ramener 4 des mécanismes élémentaires utilisés dans
toutes les langues. Ces mécanismes appartiennent vraisemblablement au domaine cognitif.

Nous le verrons plus loin, 1a G.A.U. procure un cadre formel trés rigoureux qui permet
d’aborder I’étude de la représentation du sens au moyen de «primitives» sémantiques ainsi que
la construction du systéeme de primitives. Une telle approche est fort différente de celle bien
connue en Intelligence Artificielle (I.A. dans la suite) (Schank 72). Ici la liste des primitives n'est
pas fournie par I'intuition, mais induite par le systéme. Les représentations obtenues sont trés fines
et ont PPavantage d'étre décrites dans un systéme logique ou les inférences sont possibles. Ce
dernier aspect ne manquera pas d'intéresser les informaticiens de I'lLA. Dernier point, la logique
combinatoire constitue pratiquement un langage de programmation (voisin de LISP). Des recherches
sont entreprises d'ailleurs actuellement sur des machines 3 combinateurs basées sur cette logique
(Curien. Robinet etc..). La construction du sens d’'un énoncé est trés comparable, nous le verrons,
2 P'exécution d’un programme.

Il convient de dire, ici, que le formalisme de la G.A.U. p-ut avoir certains cotés techniques
qui peuvent sembler arices. Pour réaliser des descriptions avec une certaine finesse, il est
nécessaire de décomposer les opérateurs linguistiques en opérateurs abstraits élémentaires. On aura
constamment A I'esprit deux niveaux de lecture: le niveau des calculs élémentaires (qu'on pourra
qualifier de niveau micro) qui décrit les détails opératoires et un niveau plus élevé (le niveau
macro) qui, lui, résumera certaines phases, correspondant & des opérations linguistiques, parfois
longues. La pratique de I'enseignement 3 des étudiants linguistes, pendant plus d’une année, nous
a montré que bien qu'un peu contraignant, le formalisme est assimilable par le linguiste qui
comprend trés vite son intérét. Sa finesse per 1et de décrir>, ou d’espérer décrire, des phénoménes
linguistiques pointus comme par exemple ¢« rtaines relaiives particuliéres, tout autant que de
contribuer a Pambition centrale de 1a G.A.U., construire un systéeme d'invariants et batir dessus
une théorie constructive du sens.
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Notre effort actuel est bien entendu tourné vers ia réalisation d'applications programmées
basées sur la théorie. Il est en effet possible d’envisager d'écrire des programmes de traitement de
la langue dans ce paradigme moyennant certaines simplifications linguistiques qui sont alors tres
clairement spécifiables.

B. LA METHODOLOGIE G.A.U. EN GENERAL

a) la méthode hypothético-déductive

Dans toutes les sciences modernes, on utilise une telle méthode qui demande la réalisation
des quatre étapes suivantes:

détermination du probléme (simplification)
émission d'une hypothése pour le résoudre
déduction des conséquences de I'hypothése
comparaison des conséquences avec les faits réels.

BN -

Dans I'approche de la G.A.U., ces quatre étapes peuvent étre précisées.

I. considérer un fait linguistique important: par exemple le fait qu'on peut traduire une
langue dans une autre.
Placer I'objet dans des conditions imaginaires idcales (cf. le mouvement sans f rottement)
sans s’encombrer de certains facteurs. Par exemple, on le verra plus loin, on s'occupera
du "sens intrinséque” d'énoncés: sans aspect, sans détermir.ation.

2. on formule alors des hypothéses: par exemple le fait qu' il existe des invariants
langagiers.

3. déduire les conséquences des hypothéses, cetles~ci ne doivent pas concerner seulement
les faits initiaux, mais doivent en expliquer d'autres inconnus jusque la (pouvoir
prédictif). Chaque hypothése est & Ia fois un outil d’explication et un outil de prévision.

4. vérifier les hypothéses, les corriger, les rejeter au profit d*autres plus probables.

La théorie de la G.A.U. est une théorie en cours de développement. Elle possede un
certain nombre d’hypothéses testées et d’autres éventuellement 2 trouver ou A remettre en cause,
Comme dans toute théorie scientifique, il y a des possibilités de changement. De nombreux
exemples dans I'histoire des Sciences montrent que des théories scolides peuvent étre mises en
cause par de nouveaux faits ou l¢ développement de nouveaux points de vue (gravitation de
Newton et relativité d'Einstein). Notons que la mouvance des théories dans les Sciences Théorigues
abstraites est plutot signe d'essor, tandis que théorie stable est plutét synonyme de stagnation.

A Torigine de la construction de toute théorie scientif ique, il faut construire un systeme
d’hypothéses. On construit un réseau de concepts définis simultanément, ces concepts sont les
¢iéments, non liés directement A une science empirique, d'un systéme formel. Comme le dit
Einstein:
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"Les concepts physiques sont des créations libres de I'esprit humain et ne sont pas, bier. qu'on
pulsse le croire, uniquement déterminés par le monde externe. Dans notre tentative de
compréhension de Ia réalité nous ressemblons & un homme qui essnie de comprendre le¢
fonctionnement d'une montre fermée. I! regarde le cadran et les aiguilles, il écoute méme le
tic-tac, mais il ne pout ouvrir le boitier. S'il est ingénieux, il peut former une représentation
du mécanisme capable d'expliquer tout ce qu'il observe, mais il ne peut jamnis 8tre tout A fait
sQr que c’est la seule qui peut expliquer ces observations. Il ne sera jamais capable de Ia
comparer su systdme réel et méme, il ne pourra imoginer Ia poasibilité d'une telle comparaison.
Mais, il croit certainement que, au fur et & mesure qQue sa connaissance croilt, sa représentation
de la réalité devient plus simple et explique un plus grand nombre d'impressions. I! peut aussi
croire en l'existence d'une limite idéale de connaissances approchables par I'esprit humain. Ii
peut appeler cette limite idéale "réalité objective"™.

Il n’y a pas de méthode, de procédure analytique pour fabriquer un systéme d*hypothéses
a partir de données empiriques, il y faut de I'imagination et de I'intuition.

Dans le domaine linguistique, il est important d'observer plusieurs langues, avant d’essayer
de procéder par abstraction pour formuler des hypothéses universelles. On échappe ainsi 3 un
certain ethnocentrisme, présent dans bon nombre de théories. On évite de prendre pour catégories
universelles des notionc induites uniquement rar I'étude des langues indo-européeanes seules.

b) Abduction

La méthodologie évoquée ici, fait appel au schéma d'inférence dit "d'abduction”,
fréequemment utilisé par Sherlok Holmes. Il peut se schématiser de la maniére suivante: si j'ai
une regle d’implication qui me dit A et B ----> C, que j'ai B vrai et C vrai, j'ai de bonnes
raisons de croire que A est aussi vrai. 1l est clair que cette méthode est & utiliser avec une tres
grande circonspection et que les hypothéses ainsi formulées doivent étre, d’une part, "intuitivement
vraies”, d’autre part testables ou vérifiables assez rapidement par recoupement.

Exemple: Si une personne a trop bu, elle ne marche pas droit.

Je vois dans la rue une personne qui titube, j'en déduis immédiatement qu’ elle a bu: il
s’agit d’une inférence pleusible. En effet, I'abus de boisson est une cause fréquente de marche
non rectiligne.

L’abduction n'est pas toujours liée a la causalité. Si j'ai par exemple la connaissance
suivante:

Beaucoup d’habitants du numéro vingt de 1a rue du Déme sont alcooliques. Je connais
monsieur Dupont, j'apprends qu'il habite 2 cette adresse, je peux étre amené 2 faire Iinférence
(plausible) que monsieur Dupont est alcoolique. [l s'agit ici de P'utilisation d'une constatation et
non pnas d'une relation de cause.

En effet, I'implication Si Alors qui vient de la logique ne recouvre pas uniquement la
causalité.

Finalement, une situation qui confortera unc hypothese formulée apres abduction sera
Pobtention de "nouvelles” déductions rendant conpte de faits nouveaux et en parfait accord avec
notre intuition.
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C. FONDEMENTS DE LA GAU
a) Sémantique

Apreés quelques définitions, nous introduirons les raisons qQui ont conduit au choix du
formalisme,

Un énoncé exprime une pensée compléte exprimée avee des mots. Mais qu'est-ce qu'une
pensée? Comparons avec la not.on de prix d'un objet. Le prix, la valeur d'un objet, la longueur,
est un item déterminé par rapport a celui des choses équivalentes. Si on a les moyens de mesurer
d'une certaine maniére la plus ou moins grande équivalence entre des biens, on peut définir la
valeur de ceux-ci, & condition de se fixer en plus un systéme de référence (étalon).

Dans le domaine des phrases, on va devoir alors décrire Ia "proximité sémantique” de deux
phrases: elles convoyent des messages voisins, elles sont substituables dans une situation donnée.

Pour valeur ou longueur, on peut prendre n'importe quel produit comme valeur de
référence. Dans le cas qui nous nccupe, on va prendre une certaine classe de phrases. On prendra
les phrases qui représentent directement une pensée:

exemple; la phrase de base de "le chien mange un chat® est "chien mange chat".
It est clair que dans ce cadre, de nombreuses phrases auront le méme sens:

le chien mange le chat

le chat est mangé par le chien

ce chat, il est mangé par le chien
le chien mangeait le chat

En d’autres termes, on postule que le sens (profond?) cemmun A toutes ces phrases est la
prédication de laquelie on a supprimé de nombreuses fioritures: thématisation, aspects, temps,
détermination...

b) concepts de base Génotype Phénotype

On peut considérer que la théorie va s’occuper de deux ensembles d'entités gut sont toutes
deux écrites dans le langage formel:

m  Pensemble des phrases simples correspondant a des pensées: (encore appelées phrases
canoniques): le langage génotype primitif
& l'ensemble des autres phrases; ce sont toutes les phrases obtenues 3 partir des

précédentes en combinant divers opérateurs grammaticaux ; appelons-le pour P'instant
langage génotype des expressions.

31



La grammaire applicative universelle 323

Pour en revenir avec la métaphore "valeur”, tout comme I'argent mesure une valeur, la
mesure générale du sens consistera en la phrase la plus simple grammaticalement.}

Le langage en tant que tel ' «iste pas, il faut expliquer son role dans le processu: de
communication linguistique. Pour é’.borer la théorie sémantique, il faut étre capable de définir
le "message” porté par un énoncé. 1l est bien clair que différentes phrases peuvent exprimer le
méme message. Le forma'lisme postulé est I'appareillage formel de la Grammaire Applicative et
le langage appelé Langage Génotype? défini par celle-ci.

On postule donc dans chaque langue naturelle I'existence de deux langages:

a) un langage primitif dans lequel le contenu d'un messige est représenté sans ambiguité
b) un langage d'expressions, celles-ci sont produites, pur applications successives de
dif{érents opérateurs sur les expressions du langage primitif.

Pour modéliser cette hypothése, le langage génotype est scindé en deux parties: le langage
génotype primitif et le langage génotype d'expressions.

Langue Naturelle
Langage Génotype

phrases primitives Cmmmmmmmae >
LG primitif
expressions € m -

LG d’expressions

Nous définirons bien évidemment, dans les chapitres qui suivent, les rapports entre ces
différents langages. Le langage génotype d’expressions est obtenu 2 partir du langage génotype
primitif par I'application des régles formelles de notre théorie.

La grammaire phénotype contient les régles spécifiques a une Langue Naturelle particuliére
qui envoient les phrases de surface dans le langage formel (les fléches horizontales du schéma).

Pour éviter des confusions, il faut mettre I'accent sur les différences essenticlles entre
certains concepts de la théorie G.A.U et des concepts apparemment similaires ailleurs. En premier
lieu, il s’agit d'une théorie de la paraphrase tout a fait nouvelle. Nous présenterons les transforma-
ticos comme des réductions (et non des équivalences cf Desclés, 88) et les transformations ne
resteront pas 3 un niveau purement syntaxique. En effet, la théorie conduit natureliement 4 ne
plus faire les distinctions habituelles entre syntaxe et sémantique, et & se situer dans un domaine
qu'on peut qualifier de "sémantique intrinseque” (Desclés, 1687).

Le concept de langage génotype ne doit pas étre confondu avec celui de structure
profonde, ni celui de phénotype avec structure de surface. On peut faire une comparaison entre

l'l‘ont comme dang les systdémes physiques. En procédant ainsi on fait une approximation: tout le probléeme est de faire en
sorte que celle-ci soit in plus {ine possible.

2Gédel Escher et Bach: ADN
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structure sémantique profonde et langage génc.ype primitif et une autre entre structure sémantique
de surface et langage génotype d'expressions. Le langage génotype modélise A la fois la structure
sémantique profonde, la strecture sémantique de surface ef les ovérations qui permettent de passer
de Ia "forme de surface" A la "fcrme profonde”. Attention, nous soulignons qu’il s’agit de structures
sémantiques: Chomski travaille uniquement sur le plan syntaxique.

d)} Universalité du génotype

L’hypothése principale faite ici est que les bases sémiotiques du langage naturel sont un
systéme de cztégories linguistiques universelles. Pour les conjecturer, il faut d’une part investiguer
le plus possivle de langages différents (tous) du monde, établir par abstraction des catégories
genérales. i faut, d’autre part, définir les propriétés de I'objet 1angue anaturelle et déduire toutes
les conséquences de cette définition.

La méthode bypothético-déductive est A 1a base de la construction. Du point de vue d'une
théorie linguistique établie sur les bases postulées ici, un systéme de catégories universelles n'est
ni vrai ni faux, mais est donné par définition, Le systeme doit quand méme prédire avec succes
les catégories linguistiques possibles dans les langages réels. Si e pouvoir prédicatif du systeme
est fort, cela en fait up outil puissant d*investigation.

Les catégories universelles ne sont bien entendues pas observables, car se situant 2 un
niveau abstrait au-dessus des langues naturelles particuliéres, on les construit par abduction des
niveaux observables.

On peut considérer le langage génotype primitif comme un laniage "pivot" entre les
langues. C'est, en effet, dans ce langage qu'on exprime les "pensées complétes”, il n'y a aucune
raison de rattacher ce langage 4 une langue naturelle particuliére.

Reprenons un exemple de S. Shaumyan (Shaumyan, 1977):

"Doceo pueros grammaticam” et "j'enseigne la grammaire aux enfants" et
"Ich lerne den Schulern Grammatik” expriment la méme pensée: on peut
choisir abitrairement I'une de celles-ci comme pensée standard.

il est raisonnable de supposer qu'un tel langage "pivot" existe, non ouvert 4 I'observation
directe, mais observable indirectement. Notons que ce langage ne repose pas uniquement sur
P'intuition comme par exemple dans certains travaux d'Intelligence Artificielle (SCHANK déja
cité et WILKS), il repose ici sur des bases cognitives et linguistiques. Le schéma pricédent devient
alors:

LNl LNz

Génotype Langage

langage primitif --------- > langage génoiype
Cmmome e en langage primitif

primitif grammasire
gramrmaire ptk  type I
phénotype 11

langage d'expressiong --------- > langage génotype
C-=nmr aee langage d'expressions

d'expressions
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Nous espérons as.ez rapidement avoir aca. resultats de recherches exploitant cet aspect du
sys«¢me. Il y a encore eu peu de recherches en ce sens, les principaux travaux se concentrant sur
le langage genotype, fondamental il est vrai.

e¢) Le systéme formel de !la Grammaire Applicative

C’est un systeme spécifié d’objets linguistijues qui est défini par des regle. mathematigues
de déduction et par les régles permettant de ramen~: des objets construits comple. ¢s a des objets
plus simples (régles de réduction). Ces régles sont acpelées Grammaire du Génotype 2u Grammaire
Applicative (la notion d’application joue un roéle essentiel dans la construction :des ~bjets du
génotype).

Le L.G. comporte un ensemble d'objets initiaux, les atomes et un ensemble {ini de régles
permettant de ramener des objets & des objets s mples construits sur les atomes. Il existe ¢ plus
un ensemble de régles qui permet de contrdler gqu'un obje. complexe est "bien écrit” dans le
formalisme (types). La définition, le choix de la taille des atomes peut conduire i faire varier le
niveau d'approximation du langage.

Cumment obtenir un systéme formel:

On observe de. faits. A ces faits on associe des symboles, des atomes qui serviront de base
a la théorie. Pour ce qui est de la théorie de la G.A.U., dans un premier temps les atomes
correspondront sensiblement aux entrées lexicales puis dans un second temps a4 des unités de sens
plus tines.

On adjoint ensuite des procédés constructifs. On va pouvoir construire des objets
symboliques complexcs. Par exemple, la théorie des gaz est batie sur les atomes et sur les
molécules.

Les procédés constructifs doivent permettre de prédire des faits inconnus auparavant mais
en principe possibles.

Pour batir une théorie "formalisée”, il faut se donner un systeme pe. mettant Je déduire
des théors aes.

1. on choisii les axiomes

[e¥)

on choisit des regles de constructions -~ui permettent de canstruire des objets
complexes.

L’ensemble des axiomes et des objets complexes formen. ce qu'on appelle une classe
inductive d'objets.

3. on définit sur cette classe inductive des prédicats élémentaires pour pouvoir formuler
des assertions sur ces objets.

4. un sous-ensemble des assertions possibles est postulé comme étant vrai (les hypotheses
de Ia base de Ia théorie).

5. des régles sont postulées pour dériver de ces axiomes d'autres assertions vraies: les
théorémes.
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La théorie de la G.A.U. est calquée exactement sur ce modele. Nous le verrons, pour
diverses raisons, nous la présenterons de maniére légérement différente. Plutot que de privilégier
'aspect corstructif, le sens axiome théoréme, novs ailons privilégier le sens théoréme axiome
réduction™), en réduisant des objets complexes 3 des objets simples, en perdant éventuellement
de P'information.

Universaux de Ia G.A.U.

L’élaboration de la G.A.U. s'est opérée ainsi: la question posée étant de savoir quels son*
les universaux les plus simples sans lesquels un langage ne serait pas une langue naturclle. On
s'abstient des détails non directement en rapport avec ce probléme. Un langape n'existe as sans
énoncés. Ce sont des expressions complétes décrivant une situation ou une action (type t). !.e flux
du discours est coupé en éléments discrets fonctionnant comme les phrases ci-dessus.

Il n’est guére possible d'avoir des langues naturelles sans expressions aptes 2 dénoter des
ohrjets, celles ci seront appelées noms ou termes (type n). Avec ues phrases et des termes comme
éléments universels les plus simples, on peut construire un systéme montrant comment on peut
réduire les élémer.ts complexes A une construction d’éléments simples.

La théoric de la G.A.U. est donc en réalité trés simple. e souci de décomposition en
composants élémentaires et abstraits entrainera parfois des chaines d'explications fongues.
Deuxi¢me point important, le langage génotype est construit de maniére a éliminer tout ce qui est
inessentie! par rapport 4 la communication. Les L.G. modélisent les caractéristiques universelles
des Langues Naturelles quand ils codent. tranc ' 1t et décodent des messages.

Finalement on peut se poser les questions de savoir quel est le lien d'une théorie abstraite
avec I'empirique, quel est le statut ontologique des objets abstraits d’un systéme. II faut comparer
fa theorie de G.A.U. 2 une carte géographique. Elle représente la réalité sous un certain angle,
avec plus ou moins de finesse. La carte a une existence mais trés différente de I'existence de ce
qu'elle représente. Le terrain appartient (comme la langue naturelle) a la réalité objective. La carte
fa‘t partie d'un systéme symbolique création de Pesprit de homme. On Putilise pour représenter
Jn aspect particulier de la réalité objective.

C. LA G.A.U. £T LA LINGUISTIQUE
2} G.A.U., sémiotique, linguistique et sciences cognitives
Nous I'avons déja abordé: la théorie de la G.A.U. a des objectifs reliés aux domaines

linguistiques, sémiotiques et cognitifs.

I. L'objectif primaire de la G.A.U. est la construction d’un systéme sémiotique dont les
entités de base et les opérations de base seraient les entités et les opérations universelles
de représentation

2. Il sagit ensuite d’étudier formellement les propriétés et la structure de ce systeme
sémiotique.

3. Le langage génotype es* I'invariant dujuel découlent les diverses langues. L'étude des

diverses grammaires phénotypes consiste donc i établir les regles qui projettent le
genotype dans les langues observables.
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4. Le systéme étant censé encoder des mécanismes linguistiques universels (auxquels
correspondent presque certainement des mécanismes cognitif's), il permet d’aborder une
étude formelle et typologique des langues. Le génotype est 'invariant: chaque langue
est une projection par des régles différentes (la grammaire génotype) du génotype dans
chaque langue particulidre. Suivant les axes de travail, on peut donc étudier les
évolutions des langues dans le temps (diachronie) ou les comparer structurellement.

5. Pius généralement, les lois qui sous-tendent le syst¢me sémiotique des langues ont
certainement une portée plus générale. en musique, par exemple( Jackendoff), ou dans
les langages artificiels (Hofstader, 1987, op. cit.). Les invariants c.égagés par les recher-
ches de 1a théorie ont vraisemblablement un statut cognitif. 1l s'agit vraisemblablement
d’une représentation des opérations élémentaires "préciblées” de notre cerveau qui nous
permettent de comprendre et de parler plusieurs langues.

GAU agrée avec 'hypothése cognitiviste: la langue en tant que produit de I'esprit humain
doit manifester les structures abstraites de cet esprit. Ces structures abstraites qui se manifestent
dans d’autres domaines de facon analogue, se retrouvent dans le langage et dans la gestion des
connaissances dans P'esprit humain (Raccah 86).

b) La GAU et les invariants

La recherche des invariants peut conduire & une réfiexion approfondie sur les phénoménes
généraux A toutes les langues. Il faut A tout prix se dégager des tentations d’ethnocentrisme.
Certaines notions considérées comme fondamentales sont fondées dans certaines théories sur la
prédominance des langues indo-européennes; il en est ainsi pour les notions de sujet et d'objet.
Certaines structures marginales dans certaines langues sont classiques dans d'autres, "l'ergativité"
par exemple (cf. Tchekhoff). Ces structures sont en fait I2 reflet de mécanismes trés généraux
dont on décele la présence dans de nombreuses langues. I faut pouvoir en rendre compte, c’est
le propos de la G.A.U. Il en est ainsi, par exemple des opérations de thématisation, réalisées aussi
bien par 'ordre des constituants que par des variations phonologiques {intonations), qui tournent
uniquement autour de la prédication.

A un niveau plus profond, il est nécessaire de pouvoir prendre en compte des notions
plus proches de la sémantique. La communication qui est impliquée par les verbes de mouvement,
de changement ou décrivant des situations, répond 4 des conventions qui permettent de postuler
I'existence de "primitives® indépendantes d'une langue particuliére. Shaumyan et bien d’autres y
ont donné un début de réponse par la théorie des cas (théorie localiste) (Hjemslev et I'école
Danoise, Gritber etc) et la théorie sémantique qui en découle. Shaumyan en a entrepris '~
formalisation dans le cadre de Ia Logique Combinatoire dés 77.

La GAU langage de communication

Le modéle de la G.A.U. est un cadre formel et général ou les problémes sémiotiques,
linguistiques ou de représentations peuvent étre décrits de facon rigoureuse. De par ce fait, c’est
un excellent moyen de communication. Le modele de la G.A.U. bien que par son approche
particuliére nettement différent des modéles existants, ne se pose pas en contradiction des théories
existantes. Il permet, on le verra, de prendre en compte des résultats et des idées de la
linguistique traditionnelle (Benveniste), ainsi que contemporaine (Cullioli, Pottier, Mel'cuk,
Comrie, Langacker, Jackendoff. Portal, etc....).
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L'utilisation de G.A.U. sur un probléme particulier se fera donc aprés lecture de Ila
littérature existant sur le sujet, I'éclairage nouve- u apporté par le formalisme sera de toute fagon
intéressant.

La GAU théorie de ia construction du sens

Encore un mot sur Ia principale caractérisiique actuelle de G.A.U. Nous I'avons déja
évoqué, la G.A.U. présente un moyen privilégié d'introspection sur la fagon dont se construit le
sens d'une phrase. Le mécanisme principal va, partant d'un énoncé, produire deux sortes de
résultats

®= la forme primitive: le sens brut de la phrase

m la série d’opérations grammaticaies qui ont permis de produire la phrase a partir de la
forme primitive,

Il est clair que définir précisément la signification grammaticale de ces opérateurs
grammaticaux n’est pas toujours chose aisée. Du point de vue du linguiste, la portée exacte de
Popération passivisation, est importante, elle I'est sans doute beaucoup moins, du point de vue
de I'informaticien.

On voit donc, ici, le double intérét de I'approche: mise en évidence des opérateurs
grammaticaux a fin d’études dans des conditions facilitant celle-ci, possibilité pour les spécialistes
de I'Intelligence Artificielle de préciser, s'ils les ignorent, comment ils les approximent.

Il est & noter que faute d'un langage formel descriptif, il n’est aucun travail d'LA. qui
indique de fagon précise quelles sont les simplifications opérées par rapport A la langue naturelle

dans son intégralité, d'ou la difficulté de formuler d’imaginer méme les limitations de la plupart
des réalisations programmées.

Sens intrinsdque

Il est bon de souligner pourtant que la notion de sémantique intrinséque vient de I'idée que
le "sens" d'une phrase composée d’un certain nombre de mots est construit A partir du sens de
chacun de ces lexémes et qu'une signification propre existe "dite signification intrinséque® venant
de la composition structurelle de ces lexémes. La signification réelle dans un contexte ou une
situation d'élocution donnée sera calculée par une opération supplémentaire de référentiation a
partir du sens intriséque.

Il reste bien sor des problemes i résoudre. La détermination, par exemple, qui est une
opération qui se greffe sur la prédication, est encore un probléeme difficile.

Pour Pinstant, la G.A.U. n'a pas de théorie référentielle, il semble que son développement

soit inévitable, tant pour la détermination que dans un cadre élargi au discours des références
définies, de la deixis et de Fanaphore, car ne traitant que de sémantique intrinseque. I est
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envisageable (et envisagé) de réaliser sur les bases de G.A.U., ou plutdt sur les bases théoriques
de Curry (Combinatorial Logic, tome 2) un systéme comparable & celui de Kamp (Kamp 78); la
description sémantique sémantique obtenue serait alors plus fine que celle du modeie de Kamp.

Familles de paraphrases

Pour en finir avec ce chapitre d’introduction, voyons un exemple de f{amilles
paraphrastiques.

FAMILLE 1}

(1) on a pass¢ de fort beaux disques ce matin

(2) les disques ont &t& passés

(8) Il se passe beaucoup de beaux disques depuis peu
(4) Ce sont de beaux disque qui ont été passés.

(5) On a passé de beaux disques.

FAMILLE 2
{6) Pier.e passe un disque
(7) Pierre le passe, le disque
(8) Pierre, il le passe le disque
(9) un disque est pass& par Pierre

{10) il est paasé par Pierre, le disque

Ces familles se représenteront par des arbres: & la racine 4

On congoit intuitivement la raison de I'existence de deux branches différentes; une décrit
la voix active, l'autre la voix passive. Plus on s'éloigne dans les branches, plus la phrase est
compliquée. En effet, 8 est obtenue aprés deux opérations de thématisation, 10, aprés passivation
puis thématisation.
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Annexe

Construc..on d'une théorie scientifique

Une théorie se construit toujours avec deux niveaux de concepts: les concepts correspon-
dant 3 ce qui est observable, les concepts abstraits. Les concepts élémentaires observables sont des
éléments primitifs du domaine: I'électron en physique, le géne en biologie, etc... Les concepts
élémentaires sont postulés apres généralisation des données, ils se situent au niveau empirique,

Pour que la théorie ait un intérét, il faut qu’elle possede des lois. Si celles-ci pe sont que
des généralisations de faits observés, elles n’apportent pas grand’chose. On doit donc "construire”
un niveau supérieur, c'est 1d qu'intervient Pabstraction.

Les concepts sont une facilité d’écriture, ils permettent d'écrire des généralisations
(abstraction identifiante).

"un marin aime la mer"

La généralisation, introduction d’un ob jet abstrait, nécessite I'emploi de "régles d'exclusion
d’objet abstrait". I faut pouvoir déduire "Popeye aime la mer".

L’abstraction relationnelle est fréquemment pratiquée. On en a vu I'exemple pour le concept
de valeur qui n’est pas mesurable de fagon directe. On fabrique une relation d’équivalence entre
les objets.

De fagon générale, les "constructions” correspendent 2 de I'inobservable. Pour qu'elles aient
une utilité quelconque, il faut spécifier exactement comment elles se rattachent aux objets
empiriques, comment établir ces relations pour les objets empiriques (abstraction systémique).

Lois

Les lois statistiques n’apportent guére d’informations. Elles généralisent I’état de données
empiriques connues actuellement. Elles ne peuvent prendre en compte une évolution temporelle,
Les lois statistiques n’aident pas dans la recherche de systémes potentiels.

I est beaucoup plus intéressant d’élaborer des lois déductives. Généralement, on se place

dans des conditions idéalisées d’expérience et on spécifie la loi construite (exemple: le mouvement
sans frottement).
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Titre Un projet de recherche et de développement:
un systéme de dépouillement terminologique assisté par
ordinateur

RESUME
1. Introduction

Le dépouillement terminologique consiste a recueillir, dans des textes techniques
ou scientifiques, la terminologie d'un domaine. Si l'on considére la particularité du
terme (qui se présente, tres souvent, comme une expression syntagmatique composée
d'un nombre variable de mois et construite selon une grande diversité de modéles
de formation), peut-on imaginer un systéme de dépouillement assisté par ordinateur?
Quelles seraient les composantes de ce systéme? Quels types de connaissances
faudrait-il emmagasiner dans ce systeme?

2. Hypothese et stratégie

En tout premier lieu, une description morphosyntaxiqu- des textes @ dépouiller
s'impaose : catégorisation lexicale ¢t grammaticale, lemmatisation et, enfin, analyse
syntaxique. C'est U'analyseur syntaxique qui, en relevant les structures syntagmati-
ques des textes, produira une premiere liste de termes virtuels. Toutefois. les unités
ainsi dépistées par l'analyseur ne constitueront pas toutes des unités terminologiques
bien découpées: plusieurs d’entre elles, bien qu'elles correspondent formellement & des
modéles terminologiques, ne sont nullement lexicalisables. Aussi le résultat de
U'analyse est-il destiné a étre retraité par un ensemble de régles et de critéres
terminologiques (inscrits dans une base de connaissances) qui rejetteront certaines
unités et pondéreront les autres; diverses autres stratégies de traitement des unités,
relevant de techniques d’analyse de textes par ordinateur. de la lexirométrie,
permettront également de restreindre la liste des unités initiales les plus lexicalisa-
bles qui seromt soumises., avec leurs contextes, au terminologue pour analyse et
validation.

3. Types de connaissances requises
Le succes du développement d’'un systeme de dépouitlement repose sur la capacité

gu'on aura de décrire et d’exploiter les divers niveaux du fonctionnement discursif:
morphologique, syntaxique. lexical et terminolagique. sémantique t textuel.

4. Applications
D'une facon générale, le systéeme projeté permettra une expleitation plus

aprropriée des données comprises dans les textes a portée scientifique. technique ou
administrative puisqu'il dépistera les mots composés (termes complexes), ce que ne
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peuvent faire les logiciels habituellement wtilisés en lexicométrie. De ce Jait, ses
applications pourront étre variées: si son wtilisation en terminologie, en néologie et
en lexicologie est évidente, il peut également constituer un outil appréciable pour
I'exploitation des connaissances scientifiques, technigques ou administratives elles-
mémes puisque la langue est une représentation de ces connaissances (ex: identi fica-
tion et étude du vocabiuaire d'ume spécialité & des fins documentaires par - les
professionnels de ceite spécialité ou a des fins de modélisation des données en vue
de l'élaboration de systémes informatisés, etc.).
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RESUME

L’analyse proposée donne a ces prépositions le réle d'élément d'une relation
locative et décrit leurs formes sous- jacentes géoméiriquement marquées. Des verbes
supports interviennent dans cette analyse. Ce qui permet de décrire les phrases
locatives complexes dans des phrases élémentaires qui traduisent la relation locative
entre le lieu et Uargument du lieu.




Cette recherche de base dans le domaine des communications verbales a pour but de
perm.ttre & un synthétiseur de parole en frangais, développé a 'INRS-Télécommunications?, de
parler & différentes vitesses de débit. Cette option supplémentaire sur le synthétiseur permettra
a I'usager de choisir parmi trois vitesses de lecture: une vitesse normale pour lecture courante, une
vitesse lente lorsque les textes sont difficiles, par exemple, et une vitesse rapide pour feuilleter
le contenu d'un texte. L'INRS-Télécommunications posséde deux systémes de synthése par régles
qui permettent de générer un texte oral franga's A partir de n’importe quel texte écrit, chacun
mettant % profit une technique différente: un synthétiseur a formants? et un synthétiseur par
diphones

La premiére étape de cette recherche consiste 3 décrire les principales techniques
d'accéiération et de ralentissement du débit en frangais, & partir de P'analyse d'échantillons de
parole naturelie. Dans la deuxiéme étape, les régles dégagées lors de I'analyse précédente seront
implantées dans le synthétiseur. Le présent article porte sur la premiére étape de la recherche.

1. COMPOSANTES DU DEBIT

Les deux principales composantes du débit, généralement défini par le nombre de syllabes
prononcées par minute, sont la vitesse d'articulation et les pauses. La plupart des recherches sur
le sujet ont eu pour but de cerner les différentes caractéristiques du débit normal 3 travers
différentes épreuves discursives (discours spontané, discours politique, lecture, etc.). On peut
citer, entre autres, les travaux de Goldman-Eisler* et Lass® pour Panglais, Grosjear t Deschamps®,
et Duez’ pour le frangais. Peu de chercheurs, cependant, se sont penchés sur I'examen des
variations imposées de débit (Lass® et Gilbert®). Cette étude est la premiére 2 examiner les
variations imposées de débit en vue de I'application & la synthése par régles.

11 rauteure est également professeure invitée A I'INRS-Télccommunication.

2D. O'Shaughnessy (1984) "Desiy.~ of a real time French text-to-speech system”™, Speech Communication, vol. 3, p. 233-248.

D. O'Shaughnessy, D. Archambsauit, D. Bernardi et L. Barbeau et al. (1987) "Diphone Speech Synthesis”, Speech
Communication. Vol. 7, No 1. 65-65.

F. Goldman-Eisler (1068), "The significance of changes in the rate of articulation.

N. Laas ot Deem, J.F. (1971) "Temporal patterns of rate alterations in oral reading®, Acta Symbolica, 11, 264-263.

aF. Grosjean et Deschamps, A. (1972) "Analyse des variables temporelles du frangais spontané”, Phonetica, 26, 129-156.
D. Duee, (1902), “Silent and non-silent pauses in three speech siyles”, Langusge and Speech, Vol. 25, Part 1, 11-28.
8N. Lass et Deem, 1.F. (1971) "Temporal patterns of rate alterations in oral reading®, Acta Symbolica, 11, 264-263.

93 . Gilbert et W.B. Kenneth (1969) "Rate aiterations in oral reading", Language and speech, 12, 192-201.
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Dans cette recherche, je cherche & définir le role relatif de chacune des composantes du
débit afin de dégager un ensemble de régles pour la synthése de parole. Le jeu des deux
composantes (vitesse d'articulation et pauses) est examiné en fonction de trojs vitesses de débit et
de la longueur du texte. En ce qui concerne les pauses, je cherche A établir leur nombre, leur
durée ainsi qu'une hiérarchie dans leur endroit d'occurrences. Au niveau de la vitesse
d’articulation, il s’agit de définir les segments qui devront étre allongés cu abrégés ainsi que
d’établir Pordre de grandeur de ces modifications de durée.

2. METHODOLOGIE

Dans cette recherche, j'ai eu recours a deux locuteurs ayant I'habitude de parler en public;
un professeur (locuteur 2) et un annonceur de radio (locuteur 1). Les enregistrements ont été faits
en chambre sourde au laboratoire de phonétique. Les locuteurs avaient a lire une série de textes
de différentes longueurs. Pour chaque texte, les locuteurs devaient alterner leur vitesse de débit,
c’est-2-dire qu'ils devaient d’abord lire le texte & vitesse normale, ensuite & vitesse lente, relire
le texte 4 vitesse normale, puis le lire A vitesse rapide. Ceci permet aux locuteurs de modifier leur

vitesse de lecture en fonction d’une vitesse de référence (vitesse normale).

Pour I’examen des corpus, j'ai eu recours a deux types d'analyse: une analyse perceptuelle
et une analyse acoustique. Les différents corpus ont été présentés 4 des sujets A Pintérieur de
deux tests de perception (un pour chaque locuteur). Les sujets avaient pour tache d'identifier Ia
vitesse A laquelle parlait le locuteur (vitesse lente, normale ou rapide). Cette analyse ; - ceptuelle
a pour but de vérifier que le locuteur a réussi a produire Ia vitesse de débit désirée. Les analyses
acoustiques ont été faites au laboratoire de phonétique A I'aide de programmes d’analyse
spectrographique implantés sur un ordinateur Zenith AT. 1l s'agit principalement de segmentation
du signal afin de pouvoir dégager les données nécessaires a 'examen des vitesses d’articulation et
des pauses.

3. RESULTATS
3.1 Texte long

Le texte long est constitué de cinq paragraphes. Il s'agit d’un article paru dans
le journal Le Devoir. Jexamine ici les données relevées chez le locuteur?. Bien que
les trois productions du locuteur (normale, lente et rapide) présentent peu de distinction
au niveau de la durée totale du texte, du débit et de la vitesse d'articulation (tableau
1), on peut toutefois remarquer une meilleure distinction entre la vitess. normale et
la vitesse lente (durée totale: 105 s et 87,5 s) qu'entre la vitesse normale et la vitesse rapide (87,5
s et 82,8 s). Ceci indique que le locuteur a eu plus de facilité & ralentir qu'a accélérer. Ce
phénoméne a déja été relevé par Lass (1971) et peut étre relié a des contraintes d'ordre
articulatoire. En effet, il y a une limite a Ia vitesse 4 laquelle un locuteur peut parler et
néanmoins conserver I'intégrité du message. Cependant, il est intéressant de remarquer, au niveau
perceptuel, que les auditeurs ont bien distingué le texte rapide du texte Ient mais ont pergu le
texte lent comme étant de vitesse normale, ce qui semble en contradiction avec les données
acoustiques.
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FIGURE I

Variations de débit. Texte long. Loc. 2

Débit et synthése

Vanations de débit Texte long Loc. 2

Lent Normal Rapde
Debit (syli./mn) 300 343 360
Durée totale: 1058 875s 828s
Suites sonores: 50 35 22
Pauses: 49 35 22
Vitesse d'art. 63 syll.is  7syll/s 7.4 sylt./s
Rapport 777 % 82.2 % 81.8%

phonation/duree totale

Cependant, si les trois productions se distinguent peu au niveau de la vitesse d'articulation,
le nombre de pauses par contre est tres différent d’une vitesse a I'autre. Le nombre des pauses
décroit régulierement quand on passe du texte lent au texte rapide. On retrouve 49 pauses pour
le lent, 35 pour le texte normal et 22 pour le rapide. Le nombre des pauses semble jouer un role
prépondérant dans P'indication de la vitesse de débit.

La comparaison entre 'analyse acoustique et I'analyse perceptuelle indique qu'un tel texte
scmble trop long pour étre exploitable dans le but qui nous intéresse. En effet, le locuteur a
beaucoup de difficultés A tenir un débit constant tout au long du texte et il est d:fficile de savoir
si I'auditeur base son impressiona de la vitesse de débit sur tout le texte ou sur un des paragraphes
en particulier. J'ai donc décidé d'avoir recours 2 un texte moins long composé d'un seul
paragraphe.

3.2 Paragraphe isolé

Le paragraphe comprend trois phrases complexes et un total de 90 mots. On peut
remarquer, cette fois-ci, une meilleure distinction entre les trois vitesses de lecture (durée totale:
35,4 s, 28,6 s et 23,6 s) mais les vitesses d’articulation sont toujours assez semblables (6 syll/s, 6,8
syll/s et 7,5 syll/s, tableau 2). Encore une fois, la distinction se fait au niveau des pauses. Ici,
il y a trois fois plus de pauses en débit lent qu’en débit rapide et deux fois plus en débit norn.al
qu'en débit rapide. Le role privilégié des pauses d: 5 le débit constitue une caractéristique tres
importante car elle permettrait de modifier le débit du synthétiseur beaucoup plus facilement. En
effet, si, pour changer le débit d'un texte, il suffit de modifier le nombre de pauses sans toucher
a la vitesse d'articulation, la tiche s'en trouve noun seulement facilitée mais il y a ainsi moins de
risques de compromettre I'intelligibilité du texte.
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FIGURE 2

Variations .c débit. Par. §. Loc 2

Débit et synthdse

Varations de débit. Par. 5. Loc. 2

Lent rmal Rapide
Debit (syll./mn): 27289 342 404
Durée totale: 354s 286s 236s
Suites sonores’ 20 14 7
Pauses: 19 13 6
Vitesse d'art. 6 syll./s 6.8 syll/s 7.5sylss
Rapport 76 % 83 % 91 %

phonaton/durée (otale »

I reste cependant & définir les points d’occurrence des pauses. L’'indice le plus important
de I'apparition d’une pause est la présence d'un marqueur orthographique (point, virgule, etc.).
It existe une hiérarchie & I'intérieur de cette catégorie: une pause en présence d'un point est
obligatoire quelle que soit la vitesse de débit mais, aprés une virgule, la pause peut tomber
lorsqu’cn accélére le débit. En I'absence de marqueurs orthographiques, si le texte est trop long,
des pauses apparaitront aux frontiéres syntaxiques. Cependant, ces pauses ont un statut plus
fragile et lorsqu’on accélére le débit, elles sont les premiéres a tomber.,

3.3 Phrases isolées

Pour ce dernier test, j*ai utilisé une série de dix phrases isolées, phonétiquement balancées
(Lennigm). Le locuteur (Locuteur 1) devait lire chaque phrase dans I'ordre suivant: vitesse
normale, lente, normale, rapide. Au moment de Penregistrement j'ai noté un probléeme pour les
phrases & vitesse lente: elles semblaient déja trop rapides. Nous avons demandé A la locutrice de
les reprendre. Elle a donc relu la série de phrases complétes a vitesse lente seulement. Les
résultats de Panalyse des deux séries sont présentés dans le tableau 3 (Lent 1 représente le
deuxiéme essai et Lent 2 le premier). Ce tableau présente une analyse comparative des vitesses
d’articulation pour les différentes vitesses de débit. La présence d’une pause dans la phrase est
indiquée par une virguile eatre les chiffres représentant les vitesses d’articulation des suites sonores
de la phrase.

Les différentes vitesses de lecture se disting uent par la présence ou I'absence de pauses.
La vitesse lente est caraciérisée par la présence d’au moins une pause dans la phrase et ce, pour
les deux essais. Seule la phrase 8 ne présente pas de pauses. Au niveau perceptuel, cette phrase

10y Lennig (1981) “"Phrases frangaises phondtiquement balancées®, Revue d'acoustique, 56, 31-42,
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a, dans les deux cas, été reconnue par les auditeurs comme étant une phrase 2 vitesse normale.
Du point de vue de la production, la présence d'une pause semble éire un élément trés important
pour distinguer la vitesse lente de la vitesse normale. Cependant, au niveau perceptuel, environ
la moitié des phrases a vitesse lente (premier essai, Lent 2) ont été jugées comme étant de vitesse
normale dans les tests de perception, ce qui indique que la seule présence d’une pause ne suffit
pas 4 indiquer la vitesse d’articulation. 1l n'y a que peu de différence au niveau des pauses entre
la vitesse normale et la vitesse rapide. Trois des phrases présentent une pause en vitesse normale
et une seule phrase en vitesse rapide. L’auditeur ne peut donc, dans ce cas-ci, baser son jugement
sur la vitesse de débit par la présence ou I'absence d’une pause.

La vitesse d’articulation semble donc ici jouer un rdle important. On peut d'ailleurs
:emarquer une plus grande distinCtion entre les vitesses d'articulation des trois débits (tableau 3).
Les vitesses d’articulation :noyennes sont 3,1 syll/s pour la vitesse lente (Lent 1), 5,1 syli/s pour
la vitesse normale et 7,5 syli/s pour la vitesse lente (tableau 4). La vitesse d’articulation semble
jouer au niveau des phrases isolées un rOle beaucoup plus important que dans les autres types de
texte (paragraphes et phrases). En fait, les phrases sont d'une complexité syntaxique ass¢z simple
et assez réduite quant au nombre d’éléments. Donc, pour changer la vitesse de débit a P'intérieur
de phrases isolées, on ne peut se contenter des pauses. Les modifications de durées segmentales
deviennent indisp2nsables.

FIGURE 3:

Phrases lsolées. Loc 1

Débit et synthdse

P Phrases isolées: Loc. 1
Vitesse d'articulation (syh/s)
Phrase Lent Normat Rapde
tentt Lent 2
'o34.36 49,45 60.51 75
2 34,43 43 64.61 54 70
3 38.37 29.46 52 7.0
4 2229 30,34 .49 47 59
5 35,2833 403639 48,52 61.96
6 23,40 36.49 40,57 59
7 14,34 18.48 49 53 7.0
8 4 asg 56 72
8 2931 453430 4.4 52
10 2581 4241 514 6a
1 J

4. DISCUSSION

Les résultats des analyses nous aménent 3 conclure que si les pauses jouent un réle
déterminant dans I'indication de la vitesse de débit pour les textes longs, il n'en va pas de méme
pour les phrases simples isolées. Dans ce dernier cas, c'est la vitesse d'articulation qui semble
I'élément déterminant. Donc, le modéle de modification de débit pour Iz synthése de parole devra
intégrer les deux composantes.

o
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En ce qui concerne les pauses, le modele doit prédire le nombre et les points
d'occurrence des pauses en fonction des vitesses de débit. Ces pauses sont déterminéc;
par Ia présence de marqueurs orthographiques ginsi que par des criteres d'ordre
syntaxique. Il faudra élaborer un corpus permettant de dégager les régles d'apparition
des pauses en fonction des frontidres syntaxiques et établir une hiérarchie dans
apparition ou I'abandon de ces pauses. Pour étre en mesure d’intégrer ces régles dans le
synthétiseur, il sera probablement nécessaire d'ilever le niveau de sophistication de I'analyseur
syntaxique,

Les modifications de vitesse d'articulation posent plus de problemes. Idéalement, il faut,
a partir de données établies pour la vitesse normale, élaborer un ensemble de régles d'allongement
et d’abrégement des segments. Cependant, le modale de durée actuel (O’Shaughnessy!?!) produit
une vitesse de parole souvent jugée trop lente.

FIGURE 4:

Comparaison des vitesses d’articulation

Débit ot aynthése

Comparaison des vitesses d'articulation
Lent bogral Rapge
Texte long g3 7 74
Par § Loc 2 6 L 75
Par 5 Loc ¥ o4 5¢ 63
Phrases solees 33 5.1 T
- J

D'aillewss, I'examen comparé des vitesses de débit produites par le synthétiseur (Loquax)
et celles produites par le locuteur |} pour les phrases isolées montre que le synthétiseur
est trés lent (Tableau 5). Les valeurs de vitesse d'articulation en lecture normale sont
semblables a celles en vitesse lente chez le locuteur 1. Tl faut vérifier a4 I'aide de
tesis de perception si ces valeurs sont acceptables comme indicatrices d’une vitesse normale pour
une parole de synthése. Dans I'éventualité d’ups réponse négative, il faudra donc refaire un
modeéle de durée pour vitesse normale i partii duquel nous élaborerons les régles de changement
de débit,

uD, O'Shaughneesy (1981), "A Study of French Vowels and Consonants Durations”, Journal of Phonetics . @, 385-406.
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Il existe un autre modéle de durée pour la parole de synthése par régles en frangais
(Barkthova ¢t Sorin'?). Ce modele conme celui de O'Shaughnessy laisse de cOté un aspect
linguistique important dans les paramétr:s de modification de durée: la syllabe. En effet, aucun
de ces modeéles ne tient compte de la syllabe comme cadre d'application des régles. Pourtant, leur
importance est reconnue. Prenons comme exemrle le cas de la régle d'allongement des voyelles
devant consonnes allongeantes. Cette régle ne s’applique que si la consonne qui suit est dans la
méme syllabe: vovage [vwaja: 3] mais vayageur [vwaja - 3:er]. Aucun des modéles actuels ne peut
rendre compte de ce phénomeéne.

FIGURE §:

Phrases isolées: Loc. 1 et Loquax

Débit et synthése

Prrases isolées: Loc. 1 et Logquax
Vitesse d'articulation (syli/s)
Bhrase Lent Normal Rap:ige
Ltoc. 1 Loc 1 toquan Loc 1
1 34,36 tQ, 51 44 78
> 34.43 54 39,38 70
3 3837 52 38 70
a <2228 47 74 59
5 352833 4t 52 35 61,96
6 2340 4057 39 59
7 1434 53 4.0 7.0
8 46 56 a6 7.2
Q 2931 44 41 52
10 25561 514 44 69
- J

De plus, comme on peut le voir dans ce cas-ci, ce ne sont pas tous les éléments de la syllabe qui
sont 2iors modifiés mais seulement ceux de la rime. En effet, quand une vogelle s'allonge sous
i‘effet d’une telle régle la consonne qui suit doit alors obligatoirement s’abréger!®. De plus, d'aprés
I’examen sommaire de mes corpus, il semble que !'impression de débit soit principalement
véhiculée par les modifications de durée des syllabes accentuées.

Il faudra donc probablement redéfinir un modéle de durée segmentale pour le frangais.
Un autre probléme se présentera alors: celui du corpus 2 utiliser. En effet, les modéles de
variation de durée ont généralement pour corpus de base, du moins en partie, une série de mots
isolés permettan: d’examiner les variations de durée en fonction d'un ensemble complet de
contextes phonétiques. Ce type de corpus est inttilisable dans les variations imposées de débit.
En effet, plus un mot est réduit quant au nombre de segments et de syllabes, plus il est difficile
de faire varier le débit en le pronongant. Un .not isolé laisse peu de place aux indices de débit.
Il faudra donc trouver une méthode plus appropriée aux :tudes sur le débit.

IzK. Barkthova et C. Sorin (1987) "A Model of Segmental Duration for Speech Synthesis in French", Speech
Communication, 6:3, 245-261.

13D. Archambault et al, (1986), "Probléme de production ou probléme de perception? Le cas du dévoisement dans la
désintégration phonétique”, Congrés de 'ACFAS, Université de Montréal. Recherche subventionnée par les Fonds

FCAR et 'Université de Montréal {(CAFIR).
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Vers le parsage universel

RESUME

Je compte présenter ici une approche nouvelle aux problémes du parsage (c'est-
a-dire de I'analyse morphologique, syntaxique et sémantique de phrases en langues
naturelles). Cette approche est essentiellement linguistique, plutét qu'informatique.
Elle encourage des descriptions approfondies, modulaires et transparentes.

On entend par théorie du parsage unmiversel, une approche au probleme du
parsage caractérisée par les buts suivants :

a) Universalité des domaines linguistigues. Elle doit étre applicable mutatis
mutandis 4 tous les types de langues.

"configurationnelles”™ ou non;

strictement ordonnées ou non;

a arguments externes (“sujets"} ou non;

ergatives, accusatives ou mixtes;

a relations grammaticales ou rhématiques dominantes:
polysynthétiques, analytiques ou agglutinantes.

b} Universalité des objets traités. Elle doit également tenir compte de tous les
types d'objets et de relations syntaxiques :

B catégories mineures aussi bien que majeures,
w constructions simples ou complexes.
= objets et constructions margués et non marqueés.

c} Couverture lexicale. Enfin, elle doit permettre une couverture lexicate asse:z
large (de Uordre de 20 000 mots) pour chaque langue traitée.

En feia. cette approche s'oppose radicalement a la plupart des approches
récemntes

a) qui sont orientées vers un type "européocentriste” de langue (configuration-
nelle. strictement ordonnée. a arguments externes, accusative. @ relations grammatica-
les dominantes et analytiques);

b) qui négligent plusieurs types de catégories ( surtout les catégories mineures)
et de constructions (en particulier les ad jonctions et les appositions) et ne tiennent
que peu ou pas compte des relations thématiques et rhématiques et

c) dont la couverture lexicale est insignifiante (de 200 a 2000 mots).

et par exemple Correa (1987), Marcus (1880), Berwick (1985), McCord (1980, 1982, 1985, 1887), Morin
(1985), Pereira (1981, 1982), Proudian & Pollard (1985), Weinberg (1987), Wehrli (1983, 1984).
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De plus, sur le plan computationnel, la théorie du parsage universel est
caractérisée par les buts suivants -

a)

b)

Généricité. Les fonctions de parsage doivent étre définies a un tres haut
niveau et étre génériques. C'est-a-dire qu'elles doivent s'adapter aux types

d'objets (descriptions linguistiques ) auxquels elles s'appliquent plutét que
linverse.

Meodularité et transparence fonctionnelles. Les modules d'analyse doivent
étre fonctionnellement transp. wis. c'est-a-dire qu'ils doivent permettre
d'accumuler de l'information .- un oy plusieurs objets de facon incrémen-
tale, sans que les résultats d'un module puissent venir contredire ceux d'un
autre. Chaque module doit donc traiter des propriétés spécifiques.

A partir d'exemples concrets, j'essaierai de démonsrer l'intérét et la faisabilité
d'une telle approche dans le cadre des grammaires d'unification et de 'a program-
mation logique par contraintes.




