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INFORMATION COLLECTION & EXCHANGE

Peace Corps' Information Collection & Exchange (ICE) was
established so that the strategies and technologies dewvel-
oped by Peace Corps Volunteers, their co-workers, and their
counterparts could be made available to the wide range of
development organizations and individual workers who might
find them useful. Training gquides, curricula, lesson plans,
project reports, manuals and other Peace Corps-generated
materials developed in the field are collected and reviewed.
Sare are reprinted "as is"; others provide a source of field
based information for the production of manuals or for re-
search in particular program areas. Materials that you sub-
mit to the Information Collection & Exchange thus become
part of the Peace Corps' larger contribution to development.

Information about ICE publications and services is available
through:

Peace Corps

Information Collection & Exchange

Office of Program Development

806 Connecticut Avenue, N.W.

Washington, D.C. 20526
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‘Pddyour experience to the ICE Resouwrce Center. Send ma-
terials that you've prepared so that we can share them
with others working in the development field. Your tech-
nical insights serve as the basis for the generation of
ICE manuals, reprints and resource packets, and also
ensure that ICE is providing the most updated, innovative
problem-.olving techniques and information available to
you and your fellow development workers.
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Proélogo

Este es un manual para comenzar proyectos pequefios de la
apicultura para el desarrollo. La intencidn es dar una vista
general de la apicultura y las posibilidades que ofrece para el
desarrollo.

No se trata de duplicer informes técnicos que se encuentran
en otros libros populares sobre la apicultura. La idea es de
dar una orientacidn a las realidades de proyectos apicolas
pequefios. Ya familiarizado con los puntos bésicos podra adaptar
materiales mids técnicos a la situacidn particular de la
comunidad.

Hay niveles intermedios de la tecnologfa de la apicultura
que se mantienen usando sdlo medios locales de la comunidad.
Infermacidn sobre este nivel es diffcil de encontrar. La mayor
parte se encuentra en forma técnica en publicaciones apicolas
cientificas. Este manual ofrece un guia a estos sistemas y
métodos de tecnologf{a intermedia.

La realidad de la mayoria de fincas pequeflas hace imposible
la apicultura de modo de "alta tecnologia". La apicultura de
tecnologia sofisticada se examina en detalle en otras fuentes
populares. Por esa razdn esta gufa no trata en detalle ese
nivel de la apicultura. La alta tecnologia sélo se discute aqul
para sefilalar sus posibilidades para un término futuro. También
se trata de problemas que se encuentran cuando se trata de crear
proyectos de tecnologia sofisticada en situaclones donde es
diffcil encontrar ayuda. Detalles adicionales se encuentran en
la lista de fuentes en el Apéndice A.

Existe una relacidn entre el hombre y la abeja por todo el mundo
con la excepcién de la zona artica y las zonas aridas. En
muchas regiones, esta relacidn existe con poca tecnologia y poco
entendimiento de la abeja. Esta gufa da la informacidn
necesaria para calcular el nivel local de la relacidn entre el
hombre y la abeja y para determinar el nivel tecnolégico
apropiado para la comunidad.




Las Abejas y La Gente

El interés del hombre con las abejas comenzd con la caza ¥y
el robo de las colonias de abejas silvestres que se encontraban
en huecos de troncos o en hendiduras de las pledras. La miel
era la Unica sustancia para endulzar la comida, hasta el
desarrollo del proceso de refinamiento del azlicar en el siglo
19. La miel tenfa valor no sdlo como comestible sino por sus
usos en la medicina popular.

Se ha observado y estudiadc la abeja con el fin de aumentar
la produccidn de la miel y facllitar la cosecha de la miel. La
abeja ha interesado a muchos por sus habitos sociales. Se han
propuesto varias analogias entre la sociedad de abejas y la de
la gente.

La acumulacidn de datos sobire las abejas permite al abejero
a manejarlas. El colmenero pucde cosechar los productos de la
colmena con una facilidad y eficiencia mucho mayor que la del
antiguo cazador de miel.

El hombre sabe mucho mas ahora que antes sobre las abejas,
pero las mismas abejas no han cambiado desde la antigiiedad. En
contraste con la gran parte de los animales y las plantas que se
usan en la agricultura, la abeja de hoy es igual a la de hace
miles de afios. En sumario, se puede decir que el hombre no ha
llegado a domesticar a la abeja.

La abeja todavia es esencialmente un animal silvestre. El
hombre ha podido cuidar colmenas y realizar mas produccfon de
miel, pero no ha realizado control genético al mismo nivel que
con animales y plantas domesticadas.




La matanza de abejas, el cuidado de abejas, la apicultura -
el control de abejas:

Las posibilidades para el desarrollo

Hay tres etapas basicas en el desarrollo histdérico de la
relacién entre el hombre y la abeja. Estas etapas son: la
matanza de abejas; el cuidado de abejas, y la apicultura (el
control de la abeja). La apicultura moderna es la etapa mas
desarrollada. La relacién més bdsica, la de la matanza de la
abeJa todavia es comin en algunas partes del mundo.

ETAPAS EN LA RELACION DEL HOMBRE Y LA ABETA

/A CARR DE ABETARS —> EL CUIDADO DE ABEIRS —> 1A APICULTURA

(5& MATAN chs ( SE MANTIENEN LAS (SE ManezAN § se
ABEJAS) ABETAS ) CONTROLAN LAS
GREIAS)

La matanza de abejas se define como el acto de matar las
abejas de una colonia para que los panales que contienen la
miel y la cria (en las etapas de larva y pupa) se puedan
cosechar. Cuando se quedan sin miel ¥y sin crfa las abejas que
no fueron matadas no pueden sobrevivir. A los cazadores de
miel les molesta matar a la colonia entera Pero no conocen
ninguna otra forma de coger la miel y la cera.

Colonias de abejas silvestres son comunes en muchas
regiones del mundo, y la cosecha de la miel de estas cwulonias
es una actividad que hacen ocasionalmente muchos agricultores
locales. Esto ocurre frecuentemente cuando arboles que tienen
colonlas se cortan para arrazar el bosque y la selva para la
siembra de la cosecha. Los cazaderos de miel acostumbran
matar las abejas con fuego. Se cree que ocasionan muchos
incendios de bosques en ciertas localidades.

La miel que obtienen la usan para productos caseros o para
vender en mercados locales. Con frecuencia es de muy baja
callidad porque estd mezclada con pedazos de panal viejo, cria,
y ceniza.

Aln asi, siempre existe un mercado para la venta de miel
(en la mayoria de regiones). En algunos lugares la miel se
fermenta sola o con vino de balma para hacer una bebida
alcbholica. La miel también es usada por clertos grupos como
medlcina.
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La cria a veces se les da a comer a los nifios como una
golosina. El 30 por ciento de contenido de proteina de la cria
es suplemento excelente a la dieta’. Pero como s6lo se obtiene
la crfa cuando se cosechan colonias silvestres, no es un factor
significante de la nutricién.

El valor de la cera de abejas frecuentemente es desconocido
en lugares donde se practica la matanza de abejas; de costumbre
se vota o se usa para combustible.

La matanza de abejas, o la caza de abejas, eés una actividad
tradicional en muchas regiones de Africa y Asia. En la mayoria
de las otras regiones del mundo es una actividad que se hace
ocasionalmente. Frecuentemente no se considera que vale el
esfuerzo porque se usan métodos mas faciles de cosechar los
productos de la colmena.

La siguiente variacién

del método de la matanza de
abejJas es tradicional en unas
regiones de Africa. Cestos de
paja u ollas de barro se
guindan de los arboles para
atraer la colonia silvestre.
Después que la colonia ha
estado Jentro del cesto
suficiente tiempo para haber
acumulado miel, se bajan los
cestos, las abejas se matan, y
los productos de la colmena se
cosechan. Aunque las abejas
son atralidas a un envase
fabricado por el hombre, ésto
Sse considera matanza de
abejas.
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El culdado de abejas es un paso intermedio entre 1la
matanza de abejas y la apicultura. En el cuidado de abejas,
las abejas se mantienen en cascos de arboles huecos, ollas de
barro, calabazas, colmenas de corteza o envases de paja y
barro.

UNA COLMENA DE
CORTE 2A

WWAS COLNENAS DE ENVASES DE BARFC

En el cuidado de abejas el agricultor protege la colonia
de abejas para poder cosechar la miel y la cera
periddicamente. La idea es mantener la colonia para futuras
cosechas en vez de destrulrla por una sola cosecha.

Ambos métodos, el de matar abejas y el de cuidar abejas,
se hacen con poco conocimiento de la biologla de la abeja. Es
comin encontrar agricultores que tienen equipo relativemente
sofisticado para la practica de la aplcultura y el control de
las abejas todavia usando los métodos del cuidado de abejas.
ContinlGan siendo cuidadores de abejas porque les falta el
entrenamlento para usar su maquinaria del modo mas eficiente.
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La apicultura sugiere la manipulacidén de la colonia de
abejas; se basa en un entendimiento de la abeja. Los métodos
del manejo de la abeja pueden ser métodos relativamente simples,
tecnologias bésicas, o procedimientos bastante complicados
usando equipo mas sofisticado. La apicultura puede ser
provechosa en cualquier nivel de tecnologfa, pero el nivel usado
debe caber dentro de la realidad cultural y econdmica del lugar.

EXISTE UNR GRAN VARIEDAD v EQvi1POS DE COLMENAS
PARA LA APICULTYRA

o— P
—=
/-Jgdii iy — ~ ~_N I\jX:I;l;d£a~\.
LA COLMENA LANGS TROTH LA COLMENA KTBH
VWA CoLMENR DE CUADROS OB COLMENA DE
MOV I8LES PANALES HOUIBLES

En relacidn a otros sistemas agricolas la apicultura de
"alta~tecnologia" sigue siendo una tecnologia de poca
sofisticacidon. Los instrumentos necesarios para mantener la
apilcultura de alta tecnologia se pueden construir al nivel loecal
en la gran parte de los sitios del mundo. El factor que limita
el progreso es el factor humano de falta de conocimiento para
poder utilizar con ventaja los equipos zostosos.

RERXERRBRERRRRSERE
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La definicidn de "desarrollo" debe
caber dentro de las realidades
culturales y econdmlicas. La observacidn
de la relacidn local entre el hombre y
la abeja - aunque sea la matanza, el
culdado o el control de las abejas - da
un entendimiento de los 1limites dentro
de los cuales se debe dirigir el
proyecto de desarrollo.

Estos niveles se han explicado como
periodos distinctivos. Pero en la
realidad, como cualquler otro
desarrollo, el desarrollo de la relacidn
del hombre con la abeja es una
contlinuidad.

Un esfuerzo desarrollador debe reconocer
el punto donde estad el programa local ¥y
asi poner términos realisticos para
avanzar hacia el "desarrollo".




(Por Qué Desarrollar la Apicultura?

La apicultura es una actividad que cabe bien dentro del
concepto de desarrollo agricola de escala pequefia. Es un oficio
principalmente de labor humana que se puede integrar facilmente
dentro de proyectos agricolas o forestales méds grandes. Las
abejas no sélo ayudan en la polinizacidn de algunas cosechas
usadas en esos proyectos sino que utilizan medios que de otro
modo no se usarian.

Como ya existe en casi todas las regiones del mundo una
relacidn entre el hombre y la abeja, el objeto de cualquier
proyecto apicola es de introducir nuevos y mejores métodos. La
fuente de las abejas ya existe, el objeto es la mejor
utilizacidn de esta fuente.

Todos los materiales necesarios para formar un proyecto de
aplcultura se pueden fabricar o construir localmente. Cajas de
ahumar abejas, vestimentas protectivas, velos, y colmenas pueden
ser hechos por hojalateros, sastres, carpinteros o cesteros. Asi
que un proyecto apfcola puede crear empleos y ganancias para
estas personas.

Un pequefio proyecto apicola puede ser lucrativo desde el
principlo. Después que se comienza un proyecto y se adquiere la
destreza, le es facll a un colmenero aumentar el nimero de
colmenas. No le serd necesario depender de recursos ni materias
primas ajenas a la zona. Las abejas se nutren con el néctar y
polen cercano y forrajean a un radio de accidn bastante lejos
del apilario.

La apicultura es un proyecto para la familia entera. Aunque
el manejo de las abejas es una actividad a 1la cual la mujer se
puede adaptar con facilidad, en la mayoria de culturas se
considera oficio de hombre. Mientras los hombres manejan las
abejas, las mujeres se ocupan de la preparacién de la miel, y de
la venta de ésta en el mercado.

17




Los labradores generalmente consideran la miel una cosecha
lucrativa en vez de un producto de uso casero. La miel tiene
un alto valor lucrativo en relacidn a peso y cantidad.
Almacenada correctamente es un producto no-perecedero. Es de
transporte econdmico y fécil. Estas caracteristicas hacen que
la miel sea una cosecha atractiva para productores isolados y
de pequefia-escala.

Mientras que en la mayoria de sitios ya existe un mercado
local parea la miel, no siempre existe un mercado para la cera
de abejas. En algunos lugares seri necesario crear un mercado
para la cera.

La cera de abeja es un producto que no se descompone y que
es fédcll de almacenar. En algunos sitios es usado por
artesanos y artifices como latoneros, estampadores de cera,
estampadores de batik, curtidores, trabajadores en cuero, y
veleros. La cera también se adapta facilmente a la producciédn
de barnices para muebles de madera.

Q
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En partes del mundo donde la apicultura estd bien
desarrollada, existen mercados para el polen y el propdleos (una
resina de arboles cosechada por 1las abejas para uso en la
colmena). Aunque éstos sean productos posibles para un proyecto
apicola, no son practicos para el principio de un proyecto. La
produccidn de polen es relativamente dificil, y en la mayoria de
sitios hay pocos mercados locales para la venta de estos
productos.

Las mismas abejas son un producto de la apicultura facil de
vender. Después que la apicultura se establece, se crea un
mercado para abejas. Algunos colmeneros pueden vender abejas a
otros que quieren comenzar su propio proyecto.

Aunque existan mercados internacionales para productos
apicolas como la miel y la cera, todo proyecto de desarrollo
debe dirigirse primero a los mercados locales. Un proyecto
basico no produce suficiente cantidad para merecer buscar un
mercado internacional.

La creacidén de un mercado local protege a los productores
locales de las fluctuaclones de precios del mercado

internacional, y provee un mercado asequible para productores de
escala pequeifia.

I8 PoLINIZALIGN
DE PLANTAS

IA ¢ERR DE ABETAS
19
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La apicultura es una actividad que se presta a la
filosofia de desarrollo de pequefia escala. Muchos
lugares tienen un gran potencial para el
desarrollo de la apicultura.

La apicultura puede:

@ Suplir a la dieta rural una adicional comida
que no se descompone.

® proveer cosechas lucrativas para labradores -
miel y cera.

® crear empleos lucrativos para los labradores
en las épocas en que no estén sembrando la
cosecha.

® Crear empleos para artesanos locales que

hacen el equipo.

® aumentar la produccidn de otras cosechas como
el mani, el café, los naranjos y limoneros,
etc., por medio de méas eficiente
polinizacidn. La polinizaciédn de insectos es
importante para muchas plantas cultivadas
domesticadas.

La apicultura es una actividad paira toda la
familia que tiene las siguientes ventajas sobre
otros tipos de agricultura:

° Requiere una inversidn de relativamente poco
dinero.

[ Usa poco terreno ¥ la calidad de la tierra no
importa.

] Es una actividad flexible para ambos sexos de
toda edad.

° Se puede hacer como una actividad secundaria

productiva con poca tecnologia, o como una
empresa primaria con técnicas méas
conmplicadas.

® La apicultura no hace competencia con fuentes
de otras clases de agricultura - el néctar y
el polen de las plantas son unos verdagderos
regalos de la naturaleza.

20




Planear el Proyecto

El primer paso para planear un proyecto de apicultura es
familiarizarse con la relacién entre el hombre y la abeja que
existe en su localidad. Hable con la gente del lugar que estén
cuidando abejas. Vaya con ellos cuando salen a hacer sus
trabajos.

S1 usted no tiene experiencia con el manejo de abejas, es
posible aprender mucho trabajando con la gente local que
participa en la matanza, el cuidado de abe*as, y el control
apficola. Sebiendo como trabajan, Ud. puede dar con mas
credibilidad sus sugestiones para mejorar el proceso, y le sera
mds facil adaptar una tecnologfa apropiada al sitio,

Ademéds, Ud. debe pasar personalmente por unos eplsodlios de
plcadas antes de dedicarse a la apicultura. Las picadas son una
parte Ilntegral de la apicultura. Un abejero tiene que aprender
a confrontarlas.

Ya una vez familiarizado con la relacién local entre el
hombre y la abeja, debe formular ideas para introducir mejores
métodos. yCon quién trabajar? ¢Cudl equipo usar? ;Ddénde
buscar mercado para los productos de la colmena?




Py

Si usted comienza a manejar abejas le resultaria mejor
trabajar con 85lo uno o dos individuos de la localidad. Al
escoger agricultores quienes tienen el respeto de la comunidad
y buenos contactos en la comunidad, su buena labor se
multiplicara.

El primer paso correcto que debe tomar es el de mantener
usted mismo unas colmenas y usar métodos diferentes de los que
usan en la localidad. Las noticlas se riegan y pronto estara
hablando con sus amigos y veclinos sobre el tema de la
apicultura.

Comience siempre con el minimo de aos colmenas. Esto le
da la oportunidad de comparar el progreso de las varias
colmenas, y mas importante, permite que el proyecto continue
en el caso de la muerte de una de las colonias. Ademas asi
Ud. puede dar énfasis al uso de un apiario en vez de una sfla
colmena.

En planear un proyecto, define términos realisticos. Un
proyecto pequefio que tiene éxito es mds significante que uno
grande que falla.

El cambio viene lentamente. Tiene que comenzar con una
idea. El presentar con éxito una nueva idea es una
expectacidn realistica en el proceso de introducir métodos
mejores a la relacidn entre el hombre y la abeja en clertos
sitios.

El equipo que se use en un proyecto depende de la
situacidn local. Ud. debe tomar en cuenta los materiales que
haya disponibles para el proyecto tanto como la asistencia
técnica para decidir qué tipo de equipo @< colmena es el
aproplado.

Identificar las personas locales que pueden construir el
equipo, y verlo ya construido es un paso importante. Llevar a
cabo este paso puede requerir mucha paciencia.

Mercados locales para la venta de los productos apicolas
existen en casl todos lugares. Busque la gente que ya usa
miel y cera. Con frecuencia estédn deseosos por tener un
surtido seguro de un producto de alta calidad. Si no estéan
usando la miel, los panaderos y los confiteros locales
proveen un mercado potencial. Averigilie también quienes puedan
necesitar comprar la cera de abejas. (Vea el capitulo 8, La
Cera de Abejas).

22
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La Apicultura Como Actividad Integral

La apicultura es una actividad que cabe bien dentro de otros
proyectos agricolas y de desarrollo rural. Proyectos de
desarrollo regionales también ofrecen posibilidades para la
implementacidn de proyectos apicolas.

Clertas cosechas sembradas en esos proyectos pueden suplir
miel para el abejero tanto como beneficiarse de la polinizacivn
de las abejas. La apicultura puede traer ganancias adicionales
a los labradores quienes siembran estas cosechas o a los que
tienen sus abejas en las cercanias.

Las siguientes plantas se benefician de la polinizacidn de
los insectos. Los seflalados con un asterisco también son buenas
fuentes del néctar para las abejas.

henequén
sisal

tung
anarcado o marafién
té

papaya#¥
coco¥

café*
cldracayote
calabaza
pepino
palmera#
litchi
citricos#*
manzanas ¥
aguacate
trebol*
melones
sandia
duragnos
zarzamoras
ajonjoll
girasoles#*
soja (algunas clases)#* '
alfalfa
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El beneficio para las plantas de la polinizacidn de los
insectos es un incremento de semillas. Esto resulta en méas
produccidén de semillas y mejor calidad de frutas. Las abejas
de miel son beneficlosas como polinizadoras en esos lugares
donde carecen de otros insectos polinlzadores o donde hay
areas de una sola cosecha que son demasiado grandes para que
el insecto polinizador sea eficadz. (Acuérdese que las abejas
no son atraidas a todas cosechas).

(Para mas informacidn sobre las necesidades de la
polinizacidén y la atrapcién de la abeja a cosechas especificas

vea Apéndice A).

El personal de proyectos forestales frecuentemente tiene
interés en la apicultura. La apicultura es un proyecto
provechoso basado en un medio natural, sin ser destructivo al
medio. Alguien que esta ganando una entrada de la apicultura
pronto se hace portavoz de la preservacidén de esa fuente
natural del bosqre. La apicultura disminuye la posibilidad de
incendios forestules provocados por cazadores de miel cuando
queman las colonlas silvestres de abejas.

Las especles de arboles usedas en la repoblacidn forestal
pueden ser expediente en establecer una industria apicola si
proveen de forraje a las abejJas. La aplcultura es parte de la
utilizacidén de un medio forestal de muchos usos.

SELVICULTYRA

ARBOLADOS DE LA APICULTURA COSECHA JE
CONUNIDAD i COMESTIQLES

COSECHAS DE
FORRATJE

LA A,o/a(/rr;f//zﬂ ES UNA Actividad tZ:A/r.EGIeA
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Los siguientes drboles que se usan para otros fines como
lefia, cortavientos y sombra, también producen suficiente
secrecidn de néctar en algunas regiones para producir
rendimiento de miel. Como la secrecidén del néctar es
dependiente de varios factores (clima, temperatura, y tierra),
un arbol puede no ser buen productor de miel cuando es
introducido a una nueva regién. Estudie el caso de cada especie
de 4rbol y su adapcidn a las condiclones locales antes de
sugerir el uso como forraje de nectar para la abeja.

Acacia spp.

Albizia lebbek
Avicennia spp.
Calliandra calothyrus
Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus citriodora
Eucalyptus globulus
Gliricidia sepium
Gmelina arborea
Grevillea robusta
Guazuma ulmifolia
Inga vera
Pithecellobium dulce
Prosopis juliflora
Rhizophora spp.
Syzygium cumini

(Para m&s informacién sobre la siembra de arboles vea PC
Program and Training Journal - Manual Series Number 5,
Reforestation in Arid Lands. Se pide a PC Office of Information
CollectIon and Exchange.)
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La Apicultura Como Actividad Educacional

Centros de educacidn ocupacional y agricola, y colegios de
normal rurales son buenos sitios para empezar proyectos
apfcolas. Los novicios crean un efecto multiplicador en
introduslir la apicultura en los pueblos y los mismos centros
de entrenamiento sirven de excelentes demons“raciones.

La apicultura es un proyecto muy apropiado para grupos de
Jévenes escolares. La juventud y los jévenes escolares son
los futuros agriculftores. Aceptan nuevas ideas y pueden
ayudar a introducir estas ideas a los padres.

Un colmenar de okservacién en un colegio no sélo provee
una oportunidad educacional sino que también puede proveer una
entrada.

(Lesson Plans for Beekeeping, PC Reprint Series Number R32
de la Oficina Para la Coleccidn y el Intercambic¢ de
Informacidn, PC Office of Information Collection and Exchange,
es una ayuda para m - ;trcs.)

Exposiciones en ferias y reuniones regionales mostrando
abejas, equipo, y productos apicolas también pueden fomentar
la apicultura y las veutas de miel. Las exhibiciones que
muestran a los estudiuntes manejando las colonias de abejas
pueden ayudar & calmar el miedo popular a la abeja. Una
exhibicidén muy liamativa es la de crear un enjambre artificial
y)después volver a encerrar las abejas en la colmena (Apéndice
E *

Una colmena de observacidn de vidrio puede fomentar mucho
entuslasmo por las abejas. Ofrece una oportunidad de estudiar
las abejas en sus actividades dentro de la colmena, y asi es
un gran agente educacional. Como el cuidado de una colmena
tan pequefia necesita mucha atencién, ofrece muchas
oportunidades para enseflar el manejo de la colonia. (Vea el
Apéndice B para planes para una colmena de observacidn.)

TR COLNENA DE a_sssmmi/
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La Apicultura Como Actividad Cooperativa

La aplcultura funciona bien en organizaciones cooperativas.
Muchas cooperativas tienern proyectos apicolas como parte de sus
actlvidades. En algunas cooperativas, la apicultura es la dnica
actividad. Estas cooperativas proveen los materiales, la ayuda
técnica, y los mercados para la miel ¥y la cera. En algunos
casos las cooperativas apicolas han tenido gran éxito.

(Para mds informacidn sobre la organizacidén y la operacidn
de cooperativas vea PC Information Collection and Resource
Packet P-5, Cooperatives, y R-14, Guidelines for Development of

a Home Industry.)

El capltal para proyectos apicolas se puede pedir a las
instituciones mencionadas anteriormente. Muchas misiones y
agencias privadas relacionadas cnn proyectos agricolas de
pequefia escala frecuentemente tienen interés en la aplcultura.

¥ X X ¥ % X * ¥ % %

"
A
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La documentacidn de sus
experiencias--ambos los éxitos y las
fallas--en comenzar proyectos de apicultura
es lmportante para otros que querran
comenzar proyectos. Un reporte de un
proyecto que Ud. deje cuando se va servira
para inspirar la continuacién del desarrollo
apicola. Su reporte debe incluir sus
surtidos de abejas y de equipo e informacidn
sobre el personal de la regidn que estan
relacionados con la apicultura.

La informacién que usted encuentra
sobre la apicultura en su regidn es
vallosa. El tiempo que Ud. dedique a 1la
preparacién del reportaje hard posible el
continuo uso de esta informaciédn.




Datos Basicos

Tipos de Abejas

Existen muchas especies diferentes de abejas. La mayoria de
abejas son solitarias, pero algunas son sociales. Estas viven
Juntas en colonias manifestando divisién de labor entre los
individuos.

Su habito de visitar flores .hace que todas especles de
abejas sean importantes como agentes la polinizacién. Todas las
especles sacan el néctar y el polen de las flores, pero pocas de
las especles de abejas socilales almacenan el néctar en forma de
miel. De las especies que almacenan miel, hay alin menos que la
almacenan en suficiente cantidad para que valga el esfuerzo de
cosecharla.

La especle genus Apis, la verdadera abeja melifera, es la
especie que es la mayor productora de miel y de los
Ssub-productos de la colmena, aunque existan en estas regiones
algunas especles sin aguijdén a las cuales se les roba los
almacenes de miel. Apis mellifera, la abeja de colmena del
hemisferio occidental, se ha introducido a muchas regiones del
mundo para uso apicola.




Las Abejas sin Aguijén

En regiones tropicales, a algunas especies de abejas sin
aguijoén - especialmente Trigona y Melipona - se les roba la
miel almacenada. Todas estas abejas construyen sus nidos
dentro de envases huecos. Aunque no piquen, defienden su
colonia por medio de mordidas al intruso. Algunas segregan
sustancias irritantes con la mordida.

El nido de cria de una abeja sin aguijén es de una celda
de grueso y usualmente horizontal. Estas abejas guardan la
miel en envases de cera del tamafio de un dedal colocados
alrededor de la camara de cria. En algunos sitios estas
especles de abejas se mantienen en calabazas, vasos de
arcilla, o troncos huecos. La miel se cosecha abriendo el
hueco y sacando los envases de cera. El rendimiento es
minimo, y venderlo sdélo vale al nivel local. Este tipo de
miel tiene valor local medicinal.
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La cultura Maya de Centroamérica desarrolld un sistema de
mantener en colmenas de troncos huecos una especie de la abeja
Melipona. La miel era importante para sus celebraciones
religiosas y hacian festivales y ritos para asegurarse de huenas
cosechas de miel. Es el Gnico caso mundial donde una apicultura
se desarrollara con una especie no-Apis. Esta meliponicultura
todavia existe en algunas regiones de Centro América.
Rendimientos de 10-12 kg/afio son los madximos que se cosechan con
estas abejas.

EL SikBoL0 MayA

REPRESENTANDD 18 ABETA

Como estas abejas sin aguijdn usan un tipo diferente de
estructura para almacenar la miel y para el nido de cria,
mejores métodos de mantener estas abejas no son muy eficaces en
aumentar la produccidén. Esto en combinacién con bajos
rendimlentos hace que el cuidado de estas abejas sea
econdémicamente prictico sdlo para uso casero.

Apis: La Verdadera Abeja Melifera

Hay cuatro especies en el genus Apis -- tres que son nativas
de Asla y una que es nativa a la region Euro-Africana. Todas
son semejantes en apariencia, aunque haya diferencias de tamafio

¥ color. Todas construyen panales verticales de dos celdas de
grueso.
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VISTA LATEPAL DE UNA SEeciol DE PANAL

La abeja gigante o abeja de pledra (Apis dorsata) y la
pequefia abeja melifera (A. florea) se encuentran en Asla.
Ambas construyen nidos abiertos de un panal. Los nidos
guindan de las ramas de los Arboles, de las azoteas o de los
techos. Las abejas adultas forman una cortina alrededor del
nido para controlar las condiciones ambientales. La cria y la
miel almacenada estdn en el mismo panal - la cria en la parte
inferior y la miel en la parte superior.

En algunos sitios, han descubierto métodos de remover la
seccidn del panal que contiene la miel y de relocar la seccidn
de la cria; as{ se practica el cuidado de la abeja con esta
especie de abeja. Los rendimientos son suficientemente altos
(especialmente con A. dorsata) para que el esfuerzo le sea
lucrativo al labrador.

No se conocen mejores métodos de culdar estas abejas que
los que se estan usando. Ambas especies son de conducta
diffcil de pronosticar, y no pueden vivir dentro de una
colmena. La abeja gigante es especialmente defensiva de su
nido. Por eso hay poco potencial para el desarrollo en el
culdado de ambas especles, aunque con frecuenclia exista el
potencial de-mejorar la calidad de la miel por medlio de
métodos mas culdadosos de extraccion y embotellamiento.

Otras dos especies de Apls (mellifera y cerana)
normalmente construyen nidos de multiples panales dentro de
huecos tapados. Estas abejas se pueden mantener en colmenas,
y se han desarrollado métodos para una utilizacién mas
razonada de su potencialidad. Es con estas dos especies que
existe la potencialidad para el desarrollo apicola.

32
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La abeja colmenera occidental (Apis mellifera) es nativa de
Asia occidental, Europa, y Africa. Dentro de estas areas esta
abeja tiene una variacidn tremenda, y se reconocen por 1o menos
veinte diferentes sub-especies o "razas" divididas generalmente
en dos grupos, europeas y africanas. Hay varias razas de esta
abeja que se consideran especialmente buenas para la apicultura.

CARACTERISTICAS DE LA ABETA BENEFICIOSAS A LA APICULTURA

— ALTA PRoDUGION DE MIEL

- MANSEDUMBRE .

=~ POCATENDENCIA A LA ENTAMBRA ZoN

~ POCA TENDENCIA A LA EMIGRACION

= CALMA EN LOS PANALES CUANDO ELABEIER(D HACE LAS
MANIPULACIONES

- FKESISTENTE A LAS ENFERMEDADES

— POCO Uso DE ProPSLEOS

= POCA CRTA DURANTE PERIODOS DE EScASEE PARA
CONSERVAR [0S ALNACENES

Las razas Europeas de la abeja de colmena occidental han
sido introducidas a casi todas partes del mundo, incluso las
Américas, Australia, y Asia. Esta abeja se ha estudiado
extensivamente desde dos puntos de vista, el bioldgico y el
apfcola. Bajo saludables condiciones, razas ejemplares
construyen colonias grandes y producen grandes excedentes de
miel. Rendimientos de 100 kg/afio o mads son posibles bajo

Optimas condiciones.

La abeja melifera occidental ofrece una gran potencialidad
al desarrollo de la apicultura. Ademds de sus grandes
rendimientos de miel una de las caracteristicas que ha hecho
que sea popular para la apicultura es su habilidad de sobrevivir
bajo condiciones variadas. Otra caracteristica es que es facil
de encontrar, porque aparece naturalmente en las poblaciones
nativas, o por haber sido introducida a tales poblaciones
historicamente. Por estas variadas razones el enfoque de este

libro es la abeja melifera occidental.




24

La abeja oriental llamada la abeja colmenera india (Apis
cerana, anteriormente A. indica) es nativa de Asia. En
diferentes regiones de Asia se desarrollaron formas de
aplcultura con esta abeja porque es facil de cuidar en envases
hechos por el hombre. En algunos sitios los rendimientos
suben a 15-20 kg/afio pero el promedio es much mds bajo.

Existe mucha variaclidn en las razas de la abeja india en
su territorio, y se ha hecho poco para seleccionar razas més
productivas para la apicultura. Los métodos apicolas usados
con esta abeja son semejantes a esos usados con la abeja
occlidental, aunque las colmenas que se usan son mas pequefias.

El desarrollo de la apicultura de pequefia escala usando la
abeja oriental merece atencién en su sitio nativo. Aunque los
rendimientos son bastante mas pequefios que con la abeja
occldental, la oriental tiene la ventaja de estar ya bien
adaptada a las condiciones de la regidén. Es mads resistente a
algunas de las enfermedades e insectos nocivos del lugar. Por
eso sobrevive mejor bajo las condiciones de cuidado minimo que
frecuentemente caracteriza la apicultura al nivel del
pequefio—-agricultor.

En afios recientes se ha visto un movimiento en Asia de
reemplazar la abeja de miel oriental con las razas europeas de
la abeja occlidental. Esto ha ftenido éxito sdlo en las
regiones templadas y s0lo en proyectos de grande escala y de
muchos fondos donde existe la tecnologia para controlar los
males y las enfermedades parasiticas que les sucede a las
razas europeas. En el paso de un proyecto desarrollador de
pequefla-escala, considere las realidades de las condiciones
antes de escoger una especle sobre otra.

En todo proyecto de desarrollo
apicola de escala pequefia la abeja
nativa del sitio se debe usar. La
importacidn de otras especies de
abejas trae mads riesgos que éxitos.
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La importacidn de abejas frecuentemente trae muchos
problemas. El importar abejas para un proyecto de pequefia-
escala con frecuencia crea una dependencia psicoldgica a la
ayuda de afuera. La gente no se da cuenta de que hay un surtido
natural al nivel local, o no tlienen incentivo para usarlo.

Las abejas importadas no estan adaptadas a los lugares donde
se introducen. Esta falta de adaptacidon es especialmente
problemdtica en la introduccidn de razas europeas templadas a
sitios tropicales.

La importacidn de abejas también trae el riesgo de la
introduccidén de enfermedades y pardsitos exéticos. Casos
tragicos se han visto en afios recientes en Europa y Sur América
con la introduccidn de Varroa, un 4caro parasitico.

El problema mids notable causado por la importacidn
descuidada de abejas ocurrid en el Brasil en 1956. FEn muchas
regiones templadas de Sur América ya existia una industria
apicola bien establecida basada en el uso de las razas europeas
de la abeja occidental. Se importaron abejas africanas al
Brasll para tratar de establecer una industria apicola en las
reglones tropicales. Algunas de estas abejas se escaparon por
acclidente y establecieron colonias. Han continuado una
expansidén de su territorio en las tierras bajas tropicales, y en
la mayoria de casos han reemplazado a las raz.: de abejas
europeas.

El establecimiento de abejas africanas en la América
tropical ha causado una gran interrupcidn de la industria
apicola. La abeja africana es caracteristicamente defensiva y
de conducta dificil de pronosticar. Estas son caracteristicas
que no son deseables desde el punto de vista del abejero. En
algunos casos personas y animales en las cercanias han sufrido
plcadas mortales. Acostumbrarse al aumento de incidentes de
plcadas y a la dificultad de manejar esta abeja ha sido muy
dificil para los abejeros. Cuando las abejas locales se
asimlilan con las africanas silvestres frecuentemente es
necesario mudar las coclmenas fuera de sitios poblados.

Por otra parte, la abeja africana se presta mejor al cuidado
minimo que la europea. Agricultores de escala pequefia que
quieren comenzar un proyecto aplicola tienen un surtido natural
barato en las colonias silvestres de la abeja africana.

Colonias silvestres son comunes en las regiones tropicales donde
se adapta esta abeja. (Vea el Apéndice A para una fuente sobre
la apicultura con la abeja africana.)
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El Clima y la Apicultura .

Para entender la relacidn del clima con la apicultura es
util primero tener un entendimiento de dos conceptos
relacionados con las abejas y su medio ambiente. Estos
conceptos son la afluencia del néctar y la afluencia de la
miel. No obstante que los abejeros hablei de éstos como si
fueran iguales, y aunque tengan parecidos, son diferentes
procedimientos.

La afluencia del néctar es una funcidn de las plantas.
Se refiere ambas a la cantidad y la callidad (cantlidad de
azlcares disueltas) del néctar secretado por la planta. La
afluencia de néctar en un sitio y en un tiempo especifico
depende de las especles de plantas y los factores del clima
que afectan a esas plantas. Los factores climédticos y la
composicidén del terreno determinan la flora de un sitilo,
afectando la afluencia potencial de néctar. Lluvia,
temperatura, y sol afectan las matas y determinan la afluencila
actual del néctar.

Algunas especies de plantas .segregan muy poco néctar,
mientras otras secretan cantidades coplosas. La calidad, o
contenido de azicar del néctar varfia entre las diferentes
especles de plantas. El clima también afecta la calidad.
Mucha lluvia causa més secrecidn de néctar, pero de bajo
contenido de azlcar.

Para la mayorla de especies de plantas, las condiciones
para la afluencla Ooptima de néctar son - lluvia adecuada antes
de florecer y condiciones secas y asoleadas durante el perifiodo
de florecer. La ocurrencia y cantidad relativa de perilodos
secos de sol varla de afio en afio, por eso la afluencia de
néctar puede ser muy variable. Algunas especies de plantas se
afectan menos con las fluctuaciones climdticas. Estas matas
son seguras de segregar buenas afluenclas de néctar afio tras
aflo. Otras plantas son muy sensitivas a las fluctuaciones.
Estas pueden rendir mucho néctar unos afios y no rendir nada en
otros afos.
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La afluencia de la miel es una funcién de la relacidn de
la abeja con las matas. Es el uso de la afluencia del néctar
por la colonia de abejas. Aunque haya poco que el abejero pueda
hacer para afectar la afluencia del néctar; buen manejo de la
colonia es importante para asegurar buenas afluencias de miel.
Se necesitan colonias fuertes en el perfiodo de madxima floracidn
para producir la O6ptima afluencia de miel.

Para producir una buena afluencia de miel las abejas
pecoreadoras o recolectoras necesitan condiciones atmosféricas
favorables para volar durante el periodo de buena afluencia de

néctar.

fGo S b

ELELIMA LAS PLANTAS > LA AFLUENCIA DE NELTAL

LAS ABETAS

LA AFLUENCIA DE MIEL

7




28

Las areas Optimas del mundo en términos de la afluencia
potencial de miel son areas de bosque caducifolio en los
sitlios tropicales que son alternativamente himedos y secos.
Estas dreas tienen una temporada seca larga que permite que
las colonias de abejas aumenten sus fuerzas y poblacidn para
poder aprovechar la maxima afluencia del néctar. La flora de
estas areas también es particularmente rica en plantas
nectariferas. El perfodo secc y asoleado después de las
lluvias induce una afluencia de néctar y es buen tiempo para
el forraje. Estas areas pueden soportar grandes aplarios de
100 colonias con rendimientos Optimos de hasta 150
kg/colonia/afio.

Areas con continuas condiciones frescas, nubladas o
lluviosas no son favorables para la aplicultura. El néctar es
de baja calidad, y estas abejas no tienen suficientes dfas que
permlten el forraje en estas regiones. Por supuesto que en
regiones grandes de desierto estd exclufda la apicultura
permanente aunque haya forraje bueno por cortas épocas durante
el aho.

Las abejas no son atrafdas a todas plantas. La flora
nectarifera varfa mucho dentro de cualquier zona climética.
Factores naturales afectan el medio ambiente, y a veces la
gente puede alterar las posibilidades apicolas de una regién
con los métodos agricolas y el modo de uso del terreno. E1
arrazar grandes areas de forraje bueno y su reemplazo con la
monocultura puede destrulr un sitio bueno para las abejas si
la cosecha introducida no es ventajosa para la abeja.

Por otra parte, el pasto de abejas de un lugar se puede
mejorar si plantas de ventaja nectarifera marginal se
reemplazan con plantas que producen bastante néctar y polen.
Jamds es econdémicamente practico hacer sembrados grandes sdlo
para mejorar el pasto de abejas, aunque el pasto de una &rea
se puede mejorar escoglendo buenas plantas nectariferas que
tengan otros usos primarios como de selvicultura, lefla, o
cosechas de forraje para ganado.
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La apicultura puede ser lucrativa bajo diversas condiciones
de afluencias de néctar y miel. Estas condiciones ayudan a
determinar el tamafio y el tipo de una operacidn apicola
lucrativa y no a determinar la proporcién de ganancia. Hay
muchos sitios que no serian buenos para una industria apicola de
escala grande, pero soportarian muy bien un proyecto de pequefia
escala.

El plan de un proyecto apicola de pequefia escala no debe
poner mucho énfasis en la flora nectarifera. El1 fin de la
mayorfa de estos proyectos es de introducir mejores métodos a la
relacidén establecida entre el hombre y la abeja. Si la relacidn
ya existe, y las abejas ya estan produciendo miel, es mucho méas
practico deducir que existe un pasto adecuado. Es un desgaste
de fuentes poner énfasis en el estudio de la flora nectarifera
reglonal para el comienzo de un proyecto pequefio.

La 1dentificacidén de la flora nectarifera es parte integral
del conocimiento del abejero, el cual aumenta con la
experlencia. Un estudio especial no se necesita. Los mismos
abejeros aprenderédn a identificar la flora nectarifera mediante
Sus observaclones. E1l primer paso es fomentar la apicultura.

]9
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La Vida de la Abeja Melifera

]

La abeja melifera es un insecto de metamorfosis completa. ‘

Esto guiere decir que hay cuatro distintas etapas en la vida \
de la abeja - huevo, larva, pupa, y adulto.
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Las primeras tres etapas se desarrollan en celdas en el
panal, y juntas se llaman la crfa. Huevos y larva estén en
celdas ablertas cuidados por las obreras. Estas etapas se
llaman la cria abierta, destapada, o Qesoperculada.

Cuando el huevo incuba, las obreras alimentan continuamente
a la larva. Cuando la larva esté llegando al fin de la etapa
larval se engulle con la comida que le traen las obreras, y

entonces las obreras tapan la celda. Esta etapa se llama la cria
cellada o operculadsa.

Después que se tapa la celda la larva se metamorfosea en una
pupa. No come durante esta etapa. La pupa se cambia en una
crisdlida, la forma adulta que sale de la celda.

L05 HUEVOS LA LARVA
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Las Castas

La abeja de miel es un insecto social con tres diferentes
tipos de individuos o castas en la colonia - reinas, zé&nganos
y obreras. Cada casta tiene su funcidn especial en 1la
colonia. La reina y las obreras son hembras Y los zanganos
son machos.

Cada casta tiene una temporada de desarrollo diferente y
se cria en distintos tipos de celdas. El periodo de
desarrollo de la reina, de 16 dias, es el mis corto. Ella se
cria en una celda real construida distintivamente. Las
celdas reales se parecen a cépsulas de mani que guindan del
panal. Se encuentran a las orillas de los panales o dentro
del panal. Las colonias construyen celdas reales cuando
necesitan crear reinas, aunque a veces comienzan y abandonan
celdas reales falsas (copas falsas).

La larva real queda rodeada de Jalea real, un alimento
especlal y super-nutritivo producido por las glandulas
galactdgenas de las obreras. Esta forma de nutricidn llamada
nutricidén masiva o nutricidén intensiva es singular a la reina
¥y continlia por todo el perfodo de desarrollo.

Toda larva de menos de dos dias de edad es alimentada con
la jalea real en este sistema de alimentacidn intensiva.
Después del segundo dfa, la larva de las obreras cambia a un
sistema de alimentacidn progresiva de una mezcla de la jalea
real con miel y polen. Con el sistema progresivo la larva se
alimenta periddicamente, y no siempre hay comida para ellas.
Estas diferentes esquemas determinan la casta de la adulta.
Cualquier huevo o larva hembra de menos de dcs dilas de edad
tiene la potencialidad de crecer como reina O como obrera.

Las obreras se crian en la misma clase de celda que se usa
para almacenar la miel y el polen. Este tipo de celda
constituye la mayoria del panal en la colonia.

UNA CELDA REAL
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El tamafio de las celdas de panal de obreras construida
naturalmente (sin base estampada) es Gtil para distinguir las
especles y razas de Apls de colmena. La distancia de diez
celdas de panal construido por la abeja oriental (A. cerana) en
las Filipinas tien2 un promedio de 4.1 cm, y en el sur de la
India, la distancia es 4.3-4.4 cm. Las razas africanas de la
abeja o~scidental construyen panal con medidas de 4.7 -4.9 cm.
por 10 celdas, mientras la distancia de los panales construidos
por las razas europeas comunes es 5.2 - 5.6 cm.

10 CELDAS N

Las capas de las celdas obreras selladas son opacas y
bplanas. La obrera adulta emerge de la celda 21 dias después que
se ha puesto el huevo.

El perfiodo desarrollador de los zanganos es 23 dfas. Los
zanganos se crian en celdas del mismo tipo que de las obreras
pero mds grandes. Los z&nganos se encierran con capas con domo.

La siguiente tabla presenta en sumario los periodos
desarrolladores comenzando al momento que se pone el huevo. Las
fechas pueden variar por un dfa, segin el tipo (especie, o raza)
de abeja, el clima, y la época del afio.

ACONTECINIENTOS DESARROLLADORES (EN DikS)

OBRERA  REINA  ZANGANO

EL HUEVO INCUBA DESPUES DE 3 3 3
LA 0ELDA SE SELLA DESPUES DE 7 g o
LA ADULTA EMERGE DESPUESDE oA 16 24
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La reina es la nica hembra que estd completamente
desarrollada sexualmente. Esto es el resultado de una dieta
total de jalea real durante el perfiodo de desarrollo. Se
distingue por su apariencia larga y delgada causada por el
desarrollo completo de los ovarios en el abdomen. Tiene un
aguljon sin puyas. En la colonia se encuentra en la area del
nido de cria.

Aproximadamente cinco dias después de salir de la celda,
la reina virgen hace unos vuelos de fecundacién. Hace varios
vuelos en un perfodo de dos o tres dias, y puede copular con
diez o més zédnganos. Guarda el spermatozoo en un drgano
especial, el espermateca, y no copula mids después de este
periodo.

Alrededor de cinco dias después de los vuelos de
fecundacidn, la reina comienza a poner huevos. Durante
periodos favorecedores una reina buena puede poner mds de 1500
huevos al dfa. Pactores que afectan el aovar son el clima,
las afluenclias de polen y néctar, el tamafio de la reina, y la
condicidn de la colonia. El niimero de huevos puestos varia
con el ciclo anual segin la variacidn de surtidos disponibles
de néctar y polen. Grandes cantidades de entradas de polen y
néctar estimulan a las obreras a darle mids nutricidn a la
relna, lo cual la estimula a ella a poner mas huevos.

Varias de las gléndulas de la reina producen una sustancia
compleja que se llama la sustancia de la reina. Se distribuye
por toda la colonia por medio de las obreras que cuidan a la
reina.

La sustancia de la reina es una combinacién de sustancias
quimicas complejas que sirven para controlar el comportamiento
de otros individuos de la misma especie. La sustancia
producida por la reina y los otros individuos de la colonia
slrve para harmonizar el comportamiento de la colonia.

Normalmente hay sd6lo una reina en cada "olonia, aunque a
veces hay dos reinas cuando a la vieja la escdn reemplazando.

La reina puede vivir hasta cuatro afios, pero en los
tropicos, donde el periodo anual de aovar es mas largo, la
reina no vive tan largo. Las reinas viejas no tienen la misma
capacidad de poner huevos que tienen las reinas mas jovenes,
por eso los abejeros prefieren tener reinas jévenes. En
proyectos de apicultura intensiva las reinas se reemplazan
cada dos afios.
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Los zanganos, los machos de la colonia, se producen
de huevos sin fertilizar. (La reina puede controlar 1la
fertilizacidn del huevo cuando lo pone.)

El cuerpo del zangano es més grande que el de la obrera o la
reina. Los ojos son grandes Yy cubren practicamente la cabeza
entera. El extremo del abdomen es obtuso ¥y cubierto con un
penacho de pequefios pelos.

Los zénganos no pueden picar. Como el aguijén es una
modificacidn de la genitalia de la hembra, los zanganos no
tienen aguijon. Tampoco tienen las estructuras necesarias para
la coleccidn del néetar y el polen.

Una colonia fuerte puede contener como 300 zanganos. Pero
durante perfodos de escasez, las obreras votan a los zanganos de
la colonia. Se mueren porque no tienen 1la capacidad de
forrajear.

La Gnica utilidad de los zdnganos es de fertilizar a la
reina. La fecundacidn de la abeja ocurre en el aire fuera de 1la
colonia. Cuando el tiempo estd bueno, los zanganos maduros
salen de la colonla por las tardes ¥y se congregan en ciertos
sltlos donde esperan el vuelo de las abejas reinas.

Los zanganos a veces regresan a colonias que tienen una
virgen elegible. Tales colonias aceptan zanganos de otras
colonias y toleran una poblacidn grande de zanganos mientras 1la
reina es virgen. Pero después que la reina es fecundada, 1las
obreras votan muchos de los zanganos de la colonia.
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Las obreras son abejas hembras que no estidn completamente
desarrolladas sexualmente. Hacen el trabajo de la colonia y la
mantienen en buenas condiciones. Las obreras tienen estructuras
y Organos especlales que estan asociados con los trabajos que

cumplen.
L2 ESTRUCTYRA ¥/
OR&ANO LA PIsIeron LA FONCION
om0
- L85 GiAwduiss ~PARTE DELANTERA  ~ PRODUCE ALINENTO Y SALEA
CALACTOGENAS DELA CABEZA REAL PARA LA CRIA
~LAS GLANDULA S ~DEBASO DEL - PRODUCE LA CERA
CERERAS ABIOMEN SO
~ £L OReANO ~ CERCA DE LA PRRE ~ Poppuce o0r PARA
OLFATIVY EMISOR SUpERIoE DEL OR/ENTAR LAS AGETHS
BABdomen/ CUANDO LA CoLom/A EsTA
LEVYELTA
~ELAGUITON y 2AS ~EN EL PUNTO — DEFENDEE LA CoLoN/A
GiLANDYLAS DE LA DEL ABDOMEN
LPONEOW 4
= LALENGUR LARLH LA CABERA =~ COSECHA EL NECTArR
- EL ESTOMAGO DE  —/iech AbcHA =~ LLEVA EL pElTar y 1
MIEL O BoLsA DEL ESSFAGO AGuA
HELARIA
SLAPENILLA Y LA ~ENLASPIERNAS —QuITAR EL FOLEN pEL
CESTR DE Potey  TRASERAS CUERPO ) bypctptl) En

FELOTILLAS, Y LLEVARLO
A 1A COLHENA . TANBIEN
PARA LEVAR EL PRO-
FoLEODS,
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Los oficios que hacen las obreras adultas cambian con su

edad. Este cambio se relaciona con

varias glandulas.
las obreras pueden
la colonia.

NUMERO DE DiAS

DESPUES DE LA
METAMORFOSIS

[=d
3-5

6 -10

/1-18

19-31

At

OFICIO

" LINPIAR LAS CELDAS Y
CALENTAR EL NIDO DE CRIA

~— ALIMENTAR LA LARVA MAYOR
CoN MIEL Y PoLENV

— ALIMENTAR LA [ARVA MENOR
CoN LoS PRODUCTOS DE [AS
GLANDULAS GALACTGGENAS

— MADURAR EL NECTAR, PRODICIR
ALERA , y ConsTRyI EL PANAL

=~ PROTEGER Yy VENTILAR LA
ColMENRA, HACER VUELOS DE

ETERCICIO vy ORIENTAGIG N
PARA APRENDER A WoLAR }/ A
ENCONTRAR L4 CotMENA

~ RECOLECTAR EL WECTAR,
EL POLEN | ELAGUA g £y
PROPSLEOS
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el desarrollo fisiolégico de
Pero este sistema no es completamente fijo;
camblar de oficios seglin las necesidades de
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La duracién de la vida de las obreras adultas varia mucho
segin la época del afio. Durante perfodos en que 1la colonia
estd relativamente inactiva (periodos de escasez), las obreras
pueden vivir tres meses o mas, pero cuando la colonia esta
activa, pocas obreras viven mas de sels semanas. Durante
estos periodos de actividad, pasan tres semanas dentro de la
colmena y el resto como recolectoras. La duracidén de la vida
de obreras de las razas tropicales occlidentales y orientales
es mas corta.

Cuando una colonia estd sin reina y no hay ni larva joven
ni huevos de hembra para criar una nueva reina, se pueden
desarrollar obreras ponedoras. Por falta de sustancia de la
reina los ovarios de algunas de las obreras se desarrollan y
comienzan a poner huevos, pero como las obreras no tienen ni
la estructura fisica ni el comportamiento necesarios para la
fertilizacidn, todos los huevos quedan sin fertilizarse y
producen zanganos.

Si hay un nimero excesivo de zanganos en la colonia se
puede sospechar que contiene obreras ponedoras. Se puede
verificar por una examinacién detallada del panal del nido de
cria. Si se encuentran celdas de obreras que contienen cria
de zanganos (celdas de obreras operculadas con una capa con
domo) y celdas que contienen un nimero de huevos de diferentes
tamafios colocados de manera desordenada se confirme que hay
obreras aovando. Una buena reina pone s6lo un huevo en cada
celda y lo coloca siempre en el centro de la base de la celda.

HYE V05 PUESTOS POR HUEVOS PUESTOS POR
LA REINA LAS OBRERAS
PONEDORAS
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Necesidades Alimenticias de la Colonia

Las obreras recolectoras vuelan hasta 3 kilémetros de la
colonla para coleccionar las sustancias nutritivas que necesita
la colonia. Por supuesto es mejor si hay medios abundantes més
cerca a la colonia. Las abejas pueden volar més lejos que 3
kilometros, pero es un uso de energfa ineficiente.

Las cuatro sustancias cosechadas por las recolectoras para
la colonia son:

e el néctar

® el polen

e el propdleos
® el agua

El néctar es una secrecidén azucarada de las plantas.
Normalmente es secretado por los nectarios situados en las
flores, aunque algunas plantas tienen nectarios en las ojas O en
los tallos. El néctar es 70% o 80% agua. Porcentajes mas altos
de contenido de agua se ven durante periodos lluviosos. El
resto del contenido del néctar es azlcar y trasas de otras
sustancias organicas. El néctar es el carbohidrato o componente
de energia en la dieta de la abeja.

Las pecoreadoras sacan el néctar de los nectarios y lo
1l’evan a la colmena dentro de los estdémagos de miel. Cuando
regresan a la colonla, entregan el néctar a las obreras menores
que estan encargadas de madurarlo, cambiarlo en miel, y
almacenarlo en las celdas.

El proceso de madurar el néctar se hace por medio de la
evaporacidon del contenido de agua a menos de 19% y el afiadido de
un poco de enzimas. Las obreras lo hacen por medio de la
regurgitacidén continua de gotas de néctar de los estomagos de
miel y la extension de las gotas con las probdscide. De este
modo alargan el area de las gotas y apuran el proceso de
evaporacion. Este proceso también afiade los enzimas que dividen
las azlicares complejas del néctar en azficares simples.

Las abeJas a veces cosechan la ligamaza, una secrecidn de
clertos insectos que comen la savia de las plantas. Las abejas
aceptan la ligamaza como alimento pero la miel que producen de
€lla es oscura y de fuerte sabor. Esta miel se considera de
calidad inferior. Las abejas de climas templadas son las que
mas comunmente cosechan la ligamaza.
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En la colmena las abejas siempre almacenan la miel arriba
Y alrededor de la cémara de cria. Las abejas adultas comen la
mlel, y la mezclan con el polen para alimentar la larva mayor
de obreras y zadnganos. Durante perfodos de una buena afluencia
de mlel la mayoria de colonias producen mis miel de lo que
neceslitan. Este exceso de miel se puede cosechar. Con buen
manejo la cantidad de miel se puede aumentar. Si hay
suficlentes flores produciendo néctar y polen, Simplemente
quiténdoles a las abejas los almacenes de miel las estimula a
producir més.

El polen es un polvillo producido por los érganos
masculinos de las flores. Contiene la célula espermatozoo de
las plantas. Las abejas ayudan a llevar el polen de planta en
planta. Estos agentes de polinizacién son muy importantes
para la polinizacidn de muchas plantas.

Muchas cosechas agricolas dependen de la polinizacidn de
insectos para producir semillas. Estas matas son estériles y
necesitan la polinizacién con el polen de otras plantas.

Estas cosechas benefician mucho si hay abejas en las cercanias
cuando estéan floreciendo.

Cuando las pecoreadoras visitan las flores, el polen se
les pega a los pelillos finos que cubren el cuerpo.
Periddicamente la obrera se quita el polen usando la peinilla
de polen, una estructura colocada en las plernas traseras.
Forma <1 poler en pelotillas y lo mete en la cesta de polen o
corbicula para llevarlo a la colmena. La corbfcula también
estd situada eu las plernas traseras.

PELOTILLA DE
PoLeN

El polen se usa para alimentar la cria mayor, y las abejas
nodrizas que estén produciendo la jalea real por sus glandulas
galactdgenas lo comen en grandes cantlidades. Forma los

componentes de protefna, vitamina, y mineral de la dieta de la
abeja.

El polen se almacena en celdas alrededor de la cria donde
estd asequible para alimentar la cria ¥y las abejas nodrizas.
Un compleJo de levadura en el polen lo preserva con un proceso
semejante al ensilaje del heno. 5(}
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El prop6leos es una sustancia resinosa cosechada de las
plantas. Se encuentra alrededor de heridas de la planta y a
veces alrededor de los capullos. Las abejas lo usan para cerrar
pequefios huecos y rajaduras en la colmena, para resforzar y
reparar panal viejo, y para cubrir animales muertos muy grandes
para sacar de la colonia.

El propbéleos contiene quimicos llamados turpines que limitan
la multiplicacidén de bacteria y hongo. Ayuda a controlar
bacteria y hongo dentro de la colonia. Las recolectoras lo
cosechan y lo traen a la colmena en las cestas de polen.

El agua la mezclan con miel antes de comerla o alimentar
la crfia. Las abejas también usan el agua para refrescar la
colmena en dias calientes. En dfas de calor las recolectoras se
ocupan de buscar agua. Ponen gotas de agua alrededor de la
colmena y crean corrientes de aire con las alas. La temperatura
de la colmena se baja con este proceso de evaporacién.

El agua se trae a la colonia en los estomagos de miel de las
recolectoras. - Una fuente de agua cercana ayuda a la colonia.
Disminuye el esfuerzo necesario para satisfacer las necesidades
de agua de la colonla, y les permite poner més energias en el
forraje de néctar y polen. Si no existe una fuente natural de
agua en las cercanias, le es ventajoso al abejero proveer un
abrevador en el apiario.
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La Enjambrazdn, El Sobreseer, v la Emigracion

La enjambrazén es una divisién o reproduccién natural de
la colonia. Cuando una colonia ha crecido a un tamafio grande
y tiene abundancia de medios de alimento, las obreras
construyen castillos para las reinas. Estos castlllos de
reina, o celdas de enjambre, usualmente se colocan a 1las
orlllas del panal.

Unos pocos dfas antes de que salga la primera reina
virgen, la reina vieJa quita la colonia, segulda por parte de
las obreras y zanganos. La reina se bara cerca y las otras
abejas se agrupan a su alrededor. Mandan exploradores en
busca de sitios apropiados para una colmena. Dentro de pocos
dfas, el enjambre se va al sitio donde va a establecer un nido
permanente.

La primera reina que metamorfosea de la colonia vieja
busca los otros castillos y los destruye. Si dos reinas
emergen al mismo tiempo, se pelean hasta la muerte de una.

A veces si la colonis todavia tiene una poblacidn grande,
en vez de destruilr los castillos, una nueva reina qulta la
colonia, seguida por unas obreras. Esto se llama el Jabarde.
Es similar al primer enjambre pero es més pequefio y la reina
es todavia virgen. Una colonia puede tener varios jabardes.

El sobreseer es el reemplazo de la reina sin divisidn de
la colonia. 81 la reina vieja comienza a fallar, las obreras
construyen castillos para criar un reemplazo. Estas celdas de
sobreseer usualmente se colocan en la cara del panal. La
reina vieja no quita la colonia en el proceso de sobreseer.

La nueva reina copula, vuelve a la colonia Yy comienza a
aovar.

Después del reemplazo, es comin encontrar la relna vieja
¥y la nueva reina juntas en la misma colonia. No estén en
competencia y por eso se toleran. La reina viejJa t.ene las
alas andrajosas y el abdomen despeluzado. Muere poco después
que la nueva comlenze a aovar.




43
7
LA ENTAMERAZON EL SOBRESEER
IT NS \)
B
&s R vwA
QXX A
%% 0040 ! Nedet NOEYA
/ VIETA
/' 3 NOFORMA
44 CoLoniA COLONI/A NUEVA
NUEVA /
23 ENMIGRACION
S1TiI0 VIEIO
DE LA QoLONIA

SXRNY
& / MUEVO st 1710
DE LA CHoMA

LAS CELDAS DE ENTAMBRAZIN SE ENCUENTRAN EN LA ORI LA

DEL PANAL ., LAS CELORS A%EAlMRSFW%QQ EL SVBRESEER
SE VEN EN LA CARA DEL PANAY.

La emigracién se define como el abandono de la colmena por
la colonia. Usualmente es causada porque la colonia ha sido
demasiado revuelta por animales o abejeros, o a causa de una
disminucidn de medios de alimentacidn en las cercanias. La

emigracidén es mids comln en las razas Yy especles de abejas
tropicales.
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Esta informaclén sobre lo basico de la biologla de la
abeja es necesarla para un entendimiento de la apicultura
y de los principios del control de la colmena. Su
conocimiento de la biologfa de la abeja nruca para de
aumentar después que comienza a manejar las abejas. Como
en todos otros casos, la experiencila es la mejor maestra.

El ayudar a abejeros novicios a crear un conocimiento
de la blologfa de la abeja es un proceso lento y diffecil
en proyecvos de desarrollo. Discusiones a lo abstrato,
conferenclas, y libros y folletos muchas veces no tienen
sentldo para personas que nunca han aprendido por esos
métodos. Necesitan ver el proceso actual con los oJos. En
estas situaclones una demostracidn real es casi siempre el
método mids efectivo de ensefiar.

También es importante que el instructor haga
preguntas a los alumnos y escuche las respuestas. Ud.
necesita aprender como la gente “ocal entiende la abeja y
su relacion con el medio ambiente. Necesita saber lo que
conoce el grupo.

El conocimiento popular sobre abejas se basa en la
relacion de la abeja con el medio ambiente visto y
observado por la comunidad. Muchas veces los datos
populares estén correctos en sus explicaciones de la
biologfa de la abeja, ailin sin conocer los términos
sofisticados.

Por averiguar cual es el conocimiento popular local
la persona que estd tratando de ensefiar méjores métodos de
apicultura puede resforzar lo correcto y tratar de cambiar
los conceptos equivocados. Tratar de comprender y
respetar el conocimiento popular local aumentari su
credibilidad.




La Esencia de la Apicultura *

La apicultura sigue ciclos estacionales. Es importante que
abejeros comprendan ésto. En las reglones tropicales es mis
dificil notar los eciclos estaclonales porque no hay ningitn
periodo en que la colonia esté completamente inactiva.

El ciclo anual de la colonia Se divide en tres perfodos: el
aumento, la afluencia de miel, y la escasez. En regiones
templadas estos perfodos estdn bien definidos, con s6lo uno de
cada periodo ocurriendo en un afio. Pero en los tropicos y
sub-trépicos los: perfodos son variables y mas de uno de cada
tipo puede ocurrir en un ciclo anual de la colonia.

¥ Parte de este material ha sido adaptado con permiso de The
essence of beekeeping, presentado en forma de apuntes por S.C.
Jay en Bee World, Vol. 60: pp 140-142, 1979,
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El florecer de las plantas, y ain mas importante, la
afluencia del néctar, son influldos por cambilos estaclionales
del clima. La colonia responde a estos camblos. Cuando
fuentes de ambos polen y néctar estédn abundantes, la colonia
se estimula a empollar més cria y la poblacidén de la colonia
crece. Cuando las fuentes disminuyen, la cantidad de cria
aminora y la poblacidn se reduce.

EL PERIODO DEL AVMENTO

FUENTES De PolEN LA CRIA LA POBLALION
Y NECTAR 7 AvNENTA i CRECE
AVMENTAN

EL PERIODO DE £SCASEZ

FUENTES Dg PoLEN LA CRIA 27 PoGLAciON
Y NECTAE —>  DISMINUYE 7 8ATA
AMINIRAY

Ambos el polen y el néctar son necesarios para estimular
las abejas a empollar. Si sdlo hay uno de los dos, la colonia
reduce la produccidn de cria y almacena las entradas de
alimentos. Alimentos almacenados mantienen el nivel de
produccidn de cria pero no estimulan un aumento de cria.

Para un nivel alto de empollo se necesita una entrada
grande de alimentos. Dependiente de la cantidad que entra a
la colmena, las obreras varian la cantidad de alimento que le
dan a la reina. Esto determina su capacidad de aovar. Para
controlar la cantidad de cria en tiempos de escasez las
obreras también se comen los huievos o la larva menor.

Colonias de poblaciones pequefias ponen mas énfasis al
empollar que al almacenar. Estas colonlias tienen tendencla a
usar las entradas para produclir abejas y construir panal.
Tienen una proporcién alta de cria a adulto; por eso dentro de
la colmena se necesitan muchos adultos para cuidar la cria y
mantener la temperatura del nido.
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Cuando la poblacidén de una colonia crece, la proporcidn de
cria a adulto aminora. Después de cierto nimero de poblacidn
(como 40,000 con abejas europeas bajo céndiciones templadas) la
capacidad de aovar de la reina también disminuye. M&s abejas se
libran de oficios dentro de la colmena para forrajear. La
colonla entonces cambia el énfasis al almacenamiento de miel.

La apicultura incluye un entendimiento del ciclo estacional
de la colonia y una manipulacidn de la colonia de manera que se
obtenga una poblacidn adulta grande coincidente con la afluencia
grande de néctar del lugar. El éxito de esta manipulacién
resulta en la maxima produccién de miel para el abejero.

ELOBIETO: 28 HAXINA Posideson
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El abejero puede usar a ventaja la mayor afluencia de
néctar si tiene la maxima poblacidén de adultos durante la
época en que corre el néctar. Pero esas condiciones también
son optimas para la enjambrazdn. Una colonia que enjambra
antes de la afluencia de néctar usualmente no produce
excedente de miel con esa afluencia. En vez, como la
poblacidn de la colonia se disminuye a causa de la
enjambrazén, la colonla usa el néctar para reemplazar su
poblacidén. Por éstoc la apicultura eficaz pide el mantener de
la colonia en condiciones al punto de enjambrazdn; pero
controlando el enjambre. Es imposible prevenir todos los
enjambres, pero con ciertos modos de manejar la colonia se
puede reducir al grado minimo o controlar.

LA

ENTAMBRAZON

/[ — - T

LA ,
PoBLACION 14
DE ABEIAS
ADULTAS AFLUI{NC/A
DE NECTAR
EL AUMENTO LA ESCASEZ

ELTIEMPO

Colonlas fuertes también son importantes para abejeros que
quleren usar la colonia para polinizar ciertas cosechas. Para
este fin, es preferible cuando la cosecha estid floreciendo
tener una colonia que esté fuerte pero todavia aumentando la
poblacidn hacia el punto midximo. Porque estas colonias tienen
mucha cria, requieren mucho polen. Por eso las abejas buscan
el polen de la cosecha.
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Las afluencias de néctar son mis seguras en los climas
templados. Usualmente hay una afluencia principal de una
Secuencia de plantas que dura varias Semanas, normalmente al fin
de la primavera y al principio del verano.

En regiones tropicales ¥y sub-tropicales con frecuencia hay
una afluencia principal con varias menores. E1 abejero esta
Interesado en la afluencia principal, que con frecuencia viene
después de la estacidn de mayores lluvias, o puede venir después
de las primeras lluvias que slguen un perfodo largo seco. En
estas regiones es mas difficil pronosticar las afluencias. E1
comienzo y el fin de las lluvias son muy variables de afio en
afio.

La relativa dificultad de pronosticar las afluencias de
néctar en los trépicos le hace mis diffecil al abejero 1la
preparacidon de las colonias.

N
7

LA AFLUENCIA
PRINCIDAL
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PogLAC 10N /\_/—\[ SECUNDALIA
DE RBETAS
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EL AUHENTO LA AFLUENCIA LA ESCASEZ
EL TIEMPO DE MIEL

Para producir la médxima afluencia de miel, colonias deben
aumentar antes de la principal afluencia de néctar, y no durante
esta afluencia. Las colonias que aumentan la poblacidn durante
la afluencia principal de néctar usualmente producen poco
excedente de miel para el abejero. Como se neceslita seils
seémanas para que un huevo se metamorfosea en adulta recolectora,
la preparacién de las poblaciones para la afluencia principal
tiene que comenzar de sels a ocho semanas de antemano.
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En regiones templadas el perfodo de escasez esta
relacionado con el frio y la ausencia total de alimentos para
la colonia. Las abejas forman una agrupacidn para conservar
el calor, y viven de los almacenes de la colmena. Paran de
empollar por un periodo.

En climas callentes, nunca hay una escasez de alimentos
completa, y siempre hay algunas épocas de buen tiempo durante
el afio para que vuelen las abejas. El tiempo de escasez en
estas regiones ocurre durante las lluvias mayores cuando
existen las siguientes condiciones: menos plantas floreciendo,
la calidad del néctar estd baja (poco contenido de azlicar), y
mal tiempo para volar. Las fuentes de polen a veces estén
abudantes durante periodos de escasez de néctar. La-crfa se
reduce durante tiempos de escasez, pero Jamas para del todo en
colonias fuertes en los troplcos y subtrdpicos.

El carédcter diferente de los perfodos de escasez es la
mayor diferencia entre la aplcultura de climas templados y la
de climas mas tropicales. Mediante el perfiodo de escasez en
los trépicos y subtrdpicos la colonia sigue activa.

* % X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ % ¥
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Planes Para el Manejo

El aumento y blenestar de la colonia de abejas de miel
depende de:

° la capacidad de aovar de 1la reina;

] la habilidad de la poblacién de obreras de mantener a
favorable temperatura el nido de cria y de alimentar la
cria (1.e. tamafio y edades de la poblacidén de obreras);

® disponibilidad de néctar y polen (o almacenes de miel
durente pericdos de escasez).

) espaclo en la secciones apropiadas de la colmena para
la expansidén del nido de cria ¥y el almacenar de miel.*

Los planes de manejo apf{colas tienen el obJeto de aumentar o
mejorar estos componentes. El nivel de sofisticacidn de una
operacidén apicola determina hasta cual punto los planes de
manejo pueden afectar los componentes.

En la apicultura de alta tecnologia se pueden usar reinas
genéticamente seleccionadas, las colonias se pueden alimentar de
sirope de azilcar y suplementos de polen, y se pueden mover las
colonias con cada estaciéa para seguir las afluencias de néctar
(apicultura migratoria). Tales planes no estén al alcance de
proyectos apicolas de escala pequefia o son impréctos por el
costo.

Para el agricultor de escala pequefia el plan de manejo més
préctico es el que no plde componentes caros. La labor es
usualmente el componente mas barato a su alcance. Los planes que
tlenen el fin de asegurar suficientes almacenes y espacio para
la colonia dependen sélo de la labor.

Planes de manejo que aseguran suficliente miel almacenada en
la colmena para las épocas de escasez sdlo dependen del
reconocimiento de su importancia. No se necesita ni més
esfuerzo ni més labor. Adn asi es el aspecto mas olvidado del
manejo de abejas (y por eso el més costoso). E1l abejero con
demasiado frecuencia es el peor enemigo de las abejas.

*Productive management of honey bee colonies, C.L. Farrar,
American- Bee Journal, vol. 108, nos. 3-10.
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La tentacidén de quitar toda la miel al fin de la afluencia
de miel a veces es demasiado grande para el abejero. Sacar la
miel y venderla rinde ganancias inmediatas; dejJandola dentro
de la colmena para el uso de las abejas durante el perfodo de
escasez es una inversiodon para el futuro, o una ganancia
aplazada.

) Una cantidad suficiente que se deje en la colonia durante

el perfiodo de escasez asegura Gue la colonla sobreviva y esté
en buenas condicilones al comienzo del préximo periodo de
aumento. Sin suficientes almacenes, la colonia puede morir
de hambre o puede quedar tan débil que no pueden defenderse
contra el pillaje.

La apicultura que se descuida de este aspecto del manejo
se puede llamar la apicultura de "acordedén". El abejero pasa
cada época de aumento y de afluencia de miel incrementando el
nimero de colonias sdlo para perder la mayoria durante el
siguiente periodo de escasez. El abejero de acordedn fluctua
entre un nimero grande de colonias y un nimero reducido.

El segundo plan de manejo mas préctico para proyectos
apicolas de pequefia escala es la manipulacidén de la colmena.
Esto es el manejar del espacio de la colonia, aumenténdolo y
aminorandolo donde y cuando se necesita.

La colonia no sdlo necesita mas espacio para almacenar la
miel durante la afluencia, sino que necesita espacio para la
expansidén del nido de cria durante el perfodo de aumento. Las
abejas abren espacio para la cria comiéndose el polen y la
miel alrededor de la camara de crfa. As{ libran esas celdas
para que la reina empolle, pero esta forma de ex, .ansidén es un
proceso lento y puede limitar la capacidad de aovar de la
reina. Cuando esto ocurre se dice de la colonia que esté
"limitada por la miel" porque el nido de cria esta dentro del
confin de las celdas de miel. Un nido de cria apifiado ¥
limitado por la miel es el mayor factor que estimula la
enjambrazon.

Cambiando los panales llenos de miel situados al limite
del nido de cria por unos vacios el abejero puede aliviar la
condicidén de "apifiamiento" mucho mas rapido que las abejas.
As{ le da mas espacio a la reina para aovar y la colonia crece
mds rapido a su maxima poblacidn.
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Por otra parte, durante el perfodo de escasez la colonia
necesita menos espacio porque la poblacién se esti
disminuyendo. E1l abejero debe quitar de la colmena los espacios
o0 panales desusados. Asi compacta la colonia ¥y permite que las
abejas puedan defenderse mejor contra pillaje y los animales
nocivos.

En la manipulacién de la colmena para crear o reducir
espaclo, es importante recordar que la buena prédctica de la
apicultura requiere el entendimiento del ciclo anual de la
colonia y el manejo de operaciones al tiempo apropiado. Una
manipulacidén hecha al tiempo correcto del ciclo puede ser
infalible en dar el resultado buscado. La misma manipulacién
hecha a un tiempo mal escogido casi siempre falla.

LA BUEVA APICULTIR =

UN BUEN —  MANIPIALIONES > CaLoNIAs
ENTENDIMIENTO AL TIEMPO FUERTES
DE 105 CleLos APROPIADD A

de [A Qoo 4 - /ﬁé}yﬁtn
BUENA @ AFLVENCIA
AFLUENCIA DE MIEL
DE MIEL

El entendimiento del ciclo de 1la colonia
del tiempo apropiado para manipular la colmena
crece con la experiencia. Es el arte de la
apicultura.
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Los siguientes son los tres problemas del manejo que el
abejero siempre tiene que confrontar:

determinar la fecha de la afluencia principal del
néctar;

aumentar la poblacidn de las colonias en preparacidn
para la afluencia principal de néctar.

decidir que hacer con las colonlas durante el periodo
de escasez.

La determinacién de la fecha de la afluencia principal de
néctar se basa en experiencia con el sitio. Pilde que el
abejero observe las abejas en el medio ambiente. La
determinacidén de la afluencia principal viene de un buen
entendimiento de las abejas y su relacidn al medio ambiente.

La siguiente es una lista de datos para ayudar a
determinar cuando ocurre la afluencia de néctar principal. La
mayorfia de estos detalles no son actividades que se puedan
considerar terminadas una vez hechas sino que son
observaciones que hay que continuar mediante la practica de la

aplcultura.

Hacer estudios para identificar las plantas del sitio
que son las mayores productoras de néctar y polen.

Notar a cuales plantas las abejas visitan,
especialmente ésas que atraen gran nimero de abejas.

Hacer estudios de las épocas del floracidn de estas
plantas. Tomar en cuenta las condiciones climaticas
(presentes y anteriores) que causan buenas afluencias
de néctar en estas plantas.

Hacer apuntes estaclonales del aumento y la
disminuicidén de peso de unas colonias que estan sobre
balanzas.

Apuntar las costumbres agricolas del lugar (cosechas,
uso del terreno, etc.)

Examinar archivos clinméticos, datos sobre el terreno,
y las variaciones altitudinales del lugar.

Relacionar ésto a la flora y a las afluenclas de
néctar.

Hablar con otros apizultores. Los antiguos

residentes del lugar nuchas veces tienen un sentildo
astuto del ciclo de las afluencias de néctar.
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En la preparacidén para la afluencia principal del néctar el
cdlculo de las manipulaciones del maneJo es critico en el
aumento de las poblaclones de las colonias. Aunque las abejas
por naturaleza aumentan la poblacidn durante perfiodos de fuentes
abundantes, el abejero debe asegurar que suba a 1o méximo la
poblacidén antes de o durante la afluencia de néctar, y no

después.

Especificos puntos que requieren atencidn durante este
periodo son:

la presenclia de la reina y el comportamiento de la
relna de cada colonia;

el sitlo para el aplario (un apiario es un grupo de
colmenas; también se llama colmenera);

la colocacidon de las coluenss dentro del aplario para
evitar problemas de confusidn y plllaje y para
facllitar el trabajo dencvro del apiario (cuando se
confunden, las pecoreadoras regresan a una colonla
equivocada; en el caso del pillaje, colonias fuertes le
quitan la miel a las mds débiles.);

métodos de alimentacidén y tipos de alimentos (ésto no
es apllicable a proyectos de pequefia escala;

contrcl de enfermedades e insectos;
la prevencidn de la enjambrazdn;

hacer espaclio adecuado en la colmena para el nido de
criz y para el néctar;

Estos puntos se detallan en los sigulentes capitulos.
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El cuidado de las colonias después de la afluencia es
critico al éxito de la apicultura. Muchas veces recibe poca
atencidn, porque los abejeros con frecuencia no ven el futuro
resultado del cuidado durante el perfodo de escasez. Este
problema es especialmente comin con labradores de nivel de 1
subslstencia para quienes la existencia ¥y la realidad se basa
s6lo en el presente.

De todos modos es importante acordarse que la cosecha de
miel de este afio se basa en el cuidado durante la escasez del
ario pasado.

Las opcliones para el cuidado durante la escasez son:
¢ ignorar las colonias -- la alternativa de menos

mérito, pero desafortunadamente la practica mas comin
(especialmente entre agricultores de pequefia escala);

° usar el excedente de abejas para aumentar el nimero
de colonias;

° matar las colonias (s6lo es practico en sitios de
inviernos frios,. y donde se encuentran facilmente
abejas "empaquetadas");

® usar las abejas para construir panales para el uso
futuro (ésto requiere alimentarlas con sirope de
azlicar, que es demasiado costoso para el agricultor
de pequefia-escala);

En regiones templadas:

® reduclr el nimero de colonias para invernarlas,
matando o juntando las colonias débiles;

) invernar las colonias donde estén, mudédndolas a otro
sitlo mas protegido, o invernarlas bajo techo.

En los tropicos o subtrépicos:

0. mantener las colonias con poblaciones reducidas.
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La esencla del desarrollo es la mejor
utilizacidén de los medios. La esencia del
desarrollo apicola es la mejor utilizacidén de
las abejas y las plantas nectariferas.

Cada apiario tiene su limite de colonias
segin la cantidad de plantas meliferas
disponibles; cada abejero tiene un limite de
tiempo para dedicar al cuidado de las colonias.
Un proyecto apicola eficaz ldgicamente trata de
usar a mejor ventaja las plantas nectariferas
del sitio con un minimo de colonias bien
manejadas. Porque la colonlia fuerte produce més
excedente de miel este plan aminora el costo de
equipo y reduce la labor necesarisa mientras
aumenta la cosecha de miel.

A NAYINALLY.
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Un buen abejero entiende las
abejas, reconoce las necesidades de
la colonia, y planea para satlisfacer
esas necesldades.




El Espacio de Transito de la Abeja

y las Colmenas

Las abejas con frecuencia hacen sus nidos en alguna grieta,
ponlendo los panales en la parte superior. Las colmenas de
abejas silvestres muchas veces estdn fuera del alcance de la
persona que quiere cosechar la miel. Aunque esté asequible
usualmente es necesario destruir ambos la hendidura y los
panales para cosechar los productos de la colmena.

La apicultura da a entender el manejo de la colonia de
abejas. El manejo de la colmena se basa en la manipulacién de
los panales para inspeccionar la condicidn y ajustar las
neceslidades de espacio de la colonia. Por lo tanto el requisito
primario de la apiculatura es un sistema practico que permita
quitar y reponer los panales con facilidad ¥ sin destruirlos.

Un entendimiento del "espacio de transito de 1la abeja"
permite la construceién de colmenas que se prestan a la guitada
y el reemplazo de panales. Esta comprensién también es
necesaria para la construccidn de colmenas que separan el nido
de cria de los almacenes de miel, permitiendo entrada
independiente a cada &rea.




60

El Espacio de Transito de la Abeja:
la base de la apicultura

El espacio de la abeja es simplemente el espacio de
transito que necesita la abeja para pasar facilmente entre
paredes (7.5 mm + 1.5 mm para la abeja occidental, menus para
la oriental). S1i el espacio entre dos superficles es muy
pequefio para que pasen, las abejas lo cierran con propdleos.
S1 el espacio es més grande de lo que necesitan, allf
construyen panal.

Cuando el espacio entre dos superficies de la colmena es
del tamafio correcto lo dejan libre para un espacio de
transito. Una construccidn de colonia que toma en cuenta y
respeta el espacio de transito de 1la abeja resulta en una
colmena que facilita el traslado Yy el reemplazo de los
panales.

El Reverendo Lorenzo Langstroth de Philadelphia fue la
primera persona que incluyé el espacio de transito de la abeja
en la construccidn de colmenas. Construyé la primera colmena
moderna en 1851, usando cuadros movibles dentro de la
colmena. La colmena de cuadros moderna que actualmente se usa
en la apicultura de alta tecnologfa todavia se le dice "la
colmena Langstroth".
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Tipos de Colmenas

Colmenas risticas de panal estacionario no son mis que
cavidades hechas por el hombre. Pueden ser: troncos huecos;
cilindros de corteza; ollas de barro; cajas de madera; cestos
de paja, bambli o mimbre; cestos de mimbre cubiertos en barro;
o latas o barriles de metal. En algunos lugares cavidades
para las abejas se hacen en las paredes de adobo de las casas
O en colinas de tierra cercanas.

En colmenas risticas de panal estacionario, las abejas
pegan los panales directamente a la superficie superior de la
colmena y frecuentemente a los _ados. Al construirlos las
abejas por naturaleza dejan sus espaclios entre los panales.

Los panales se sacan de este tipo de colmena sdlo
cortdndolos, y no es practico reemplazarlos. Por lo tanto la
verdadera apicultura es imposible con colmenas de panal fijo.
Estas colmenas permiten sélo la matanza o el cuidado de
abejas.

Las ventajas de la colmena riistica de panal estacionario:

e Los materiales para la construccidén estén disponibles
y baratos (gratis).

° Le produccidén de cera de abejas es alta (Hay mercados
locales para la cera en algunos sitios).

) Son tradicionales y ya existen métodos establecidos
para mantenerlas.

Las Desventajas de la Colmena de Panal Estacionario:
e Es imposible sacar los panales y reemplazarlos -- y

por eso es lmposible examinar la condicidn de la
colonia o manipular la colmena.

° La enjambrazdén es mis comin a causa de espacio
iimitado.

o La cria. normalmente se picrde con la cosecha de la
miel.

® La produccidn de miel se impide

? La calidad de la miel es baja porque viene de panal

viejo o estd mezclada con polen, cria, o ceniza.
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Colmenas de panal movible tienen una serie de barras por
la parte superior que sirven para pegar el panal. Estas barras
estan espaciadas para darles a las abejas suficiente espacio
para construlr un panal en el centro de cada barra y defar un
"espacio de transito" entre panales.

Estas colmenas se pueden construir de diversos materiales
incluso la paja, el bambl, cestos cublertos de barro, metal, o
madera. La madera es el mejor material para las barras
superiores. El ancho de las barras superiores es la Unica
dimensiodn crucial de este tipo de colmena.

Idealmente, los lados de una colmena de panal movible deben
inclinarse como 120 grados. Esta inclinacién simplemente copila
la inclinacidn de panales naturales, asi reduce la adhesidn del
panal a los lados de la colmena. Esto facilita el traslado de
los panales sin romperlos.
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Si los lados no son inclinados (y a veces aln con
inclinacidén), las abejas adhieren panal recien construido a las
paredes de la colmena. Si la adhesibén se corta varias veces
mientras la colmena madura, y se llena més de propdleos, las
abejas paran de adherir a los lados. Los recios tienen que ser
raspados de los lados cada vez que se corta el panal. Esto
requiere la diligencia y el cuidado del abejero, especialmente
cuando la colonia esta aumentando.

Las colmenas de panal movible ofrecen un paso intermedio
légico entre colmenas risticas de panal estacionario y colmenas
de cuadros movibles (Langstroth). Colmenas de panales movibles
con frecuencia se llaman colmenas transicionales o colmenas de
tecnologla intermedia. Ofrecen una tecnologia apfcola que estd
al alcance econdémico y técnico de la mayorfa de matadores y
cuidadores de abejas que estén usando colmenas de panal
estacionario.

73




64

Las ventajas de colmenas de panal movible:

® Los panales se pueden sacar y reemplazar sin
destruirlos. Asi es posible la apicultura. La
enjambrazén se puede controlar y las colonlias se
pueden aumentar con métodos faciles de crear reinas.

) Son més faciles de construir porque tienen menos
partes donde son importantes las medidas exactas.

° Se hacen féacilmente de materiales disponibles al
agricultor de escala pequefia. Por esc son més
econdémicas que las de tipo Langstroth.

) Ofrecen una alternativa intermedia a la apicultura
para matadores y culdadores de abejas que usan
colmenas rusticas.

® No requieren una base para gular la construcecidn de
panal dentro del cuadro .

o La produccidén de cera es relativamente alta.

® La miel se cosecha de panales nuevos. Por esto se

produce miel de mas alta calidad.

° Las barras se pueden construlr para que cierren sin
dejar aberturas en la parte superior de la colmena.
Esto facilita el trabajar con las especies mas
defensivas.

Las Desventajas de Colmenas de Panal Movible:

o Los panales sc adhieren sélo a las barras
superiores. Por eso es diffcil mover las colonias
sin romper los panales. Hay que tener cuidado cuando
se sacan los panales para examinarlos.

® Como los panales estan pegados a la parte superior de
la colmena, la expansidon de la colmena sdélo puede
hacerse a lo horizontal. Esto limita la expansién
del nido de cria, porque la tendencia natural de la
abeJa es de aumentar el nido verticalmente. (Pero
ésto es una desventaja minima para un proyecto de
pequefla escala en sus comienzos puesto que a este
nivel el manejo intensivo raramente se necesita).
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Las colmenas de cuadros movibles Langstroth son las
colmenas usadas en la apicultura moderna de "alta-tecnologia'.
En estas colmenas las abejas construyen panales en cuadros que
contiensn una base de cera estampada. La base sirve como "guia"
para asegurar que las abejas construyan panales derechos
centrados en los cuadros.

CUADRO CoN PANAL.

Estas colmenas esta&n contruldas con un espacio de transito
entre un cuadro y 6tro y entre los cuadros y la caja que los
contiene. Es una construcecidén detallada que requiere madera de
buena calidad y un carpintero experto.

E5PREIO DE TRANS!TY

' '?‘*O“V _
£5PALO ?’:‘::::"\ 0| Espe oe

DE TRANSITY | ':.:‘: “ TRANSI1TO

| '0"’. ’O‘Q’
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Como hay un espaclo de tradnsito entre las partes
superiores de los cuadros que deja pasar las abejas, varios
cuadros se usan para la construccidn de una colmena.
Frecuentemente dos cajas ("el cuerpo de la colmena") se usan
para formar la cémara de cria. Las cajas encima de éstas se
llaman "alzas", y sirven para almacenar la miel. La
construccclidn de estas cajas es idéntica. Los nombres
diferentes vienen de la posicidén en la colmena ¥y el uso.

[ ¥
= ALZAS
DE
MIEL
DE
LRIA
]

Este tipo de colmena permite el uso de las mas avanzadas
técnicas de manipulacidn e intercambio de panales. No sélo
se pueden mover los panales, sino las mismas cajas. Este
sistema permite un alto nivel de manejo, o la llamada
aplcultura de "alta-tecnologia'.
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Las ventajas de la colmena de cuadros movibles:

Los panales se pueden sacar faeilmente, inspeccionarse
e intercamblarse porque estéan construidos dentro de los
cuadros.

Los 'panales de mlel se pueden quitar, la miel se puede
extraer con centrifugo, y los panales vacios pueden ser
devueltos a la colonia. Esto aumenta la produccidn de
miel porque las abejas no tienen que gastar energias en
la construccidén de panales nuevos.

Como son s6los los panales de miel que se sacan la
calidad de la miel es alta.

Los panales estan seguramente pegados al cuadro. No se
necesita tanto cuidado para sacar e inspecclonar los
panales, y se pueden trasladar las colonias con poco
quebradura de panales. Esto permite la practica de la
apicultura migratoria, es decir el traslado de colonias
para aprovechar las afluenclas de néctar de otros
lugares.

El espacio de la colmena se puede aumentar al plano
vertical con afiadlr cajas superiores. Fsto aumenta la
fendencia natural de la abeja de aumentar el nido hacia
arriba.

Se pueden usar facllmente para la produccidén del polen
0 para la crianza de reinas.

Las desventajas de las colmenas de cuadro mcvible:

Requieren relativamente buena calidad de madera y un
carpintero experto; por eso son costosas.

Para dar rendimiento O6ptimo requieren bases estampadas
y una maquina centrifuga para sacar la miel del panal.
Estos son caros y muchas veces dificiles de conseguir.

Para dar rendimiento Optimo, requieren mucha destreza
apicola.

Hay muchos espacios de transito para las abejas entre
las barras superiores de los cuadros. Esto hace
dificil el control de las especles defensivas.







La Tecnologia Apicola Intermedia

(Por qué?

La colmena moderna de cuadros movibles rinde la maxima
produccidén de miel. Es un sistema apicola que permite el
intercambio de penales ambos dentro colonias ¥y entre colonias.
Facilita una gran variedad de opclones para el manejo, pero es
relativamente costoso. Ademds, su utilizacidn éptinma depende de
materiales que para el agricultor de pequena escala
frecuentemente son difficiles de obtener.

Para usar las técnicas de manejo y realizar la produccidn
potencial de un sistema de cuadros movibles se necesita bastante
experiencia y destreza eu el manejo y el cdlculo de las
operaciones,

A veces se comlenzan proyectos apicolas de pequefia escals
con colmenas de cuadros movibles pero sin fuentes asequibles de
aslstencla técnica y materiales necesarios para la cont:uacidn
del proyecto. Esto puede resultar en una situacidn en que se
hace una inversidn relativamente costosa en equipo que puede dar
rendimientos altos, pero con falta de conocimiento téenico para
operar la maquinaria.

Desde el punto econdmico, mejor serviria un sistema mas
barato y menos complicado. Puede que esa alternativa no ofrezca
posibilidades para manejo sofisticado, pero ésto no importa
cuando el abejero no conoce esos métodos. Esto es la esencla de
una tecnologia apropiada.
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Los sistemas de tecnologfa intermedia ofrecen una
alternativa barata para la transicidén de la matanza de abe]as,
o0 el culdado de abeJas con colmenas de panal estacionario, a
la apicultura moderna. Ofrecen un sistema apicola que estd
més al alcance econdmico y técnico de la mayoria de proyectos
de pequefia escala, mientras permite el uso de algunas técnicas
modernas. La mayoria de sistemas intermedios ofrecen un poco
menos rendimiento de miel y mds produccidén de cera, pero la
cera también es un producto valioso.

Estos sistemas permiten més control en la construccién de
la colmena y se limitan en la necesidad de usar otras
maquinarias adicionales. La tecnologia intermedia le da al
labrador una oportunidad menos costosa para llegar a un
conocimiento de las abejas y la apicultura y para desarrollar
la destreza y el capital necesarios para usar un sistema de
cuadros movibles en el futuro.

El uso de un sistema de tecnologia intermedia en un
proyecto de desarrollo apicola no esté& incompatible con la
apicultura de "alta-tecnologfa". Ambos sistemas fienen sus
usos. Es el oficio del administrador del programa determinar
el nivel de la relacidn entre el hombre y la abeja y las
realidades econdmicas y culturales del lugar. Con v30s datos
el administrador puede sugerir la clase de equipo que se debe
usar en el proyecto. En algunos sitios el uso de ambos tipos
estd apropiado. Los mismos abejeros deben tomar la decisién
final.

El sistema de cuadros movibles (la apicultura de
"alta tecnologia') es lo Ultimo en el desarrollo apicola. Aln
asi ese sistema queda fuera del alcance econémico y
tecnolégico de mucha gente que podré querer mejorar sus
métodos de produccién de miel o cera. Hasta que lleguen al
punto de suficlente conocimiento y capital para usar el
sistema de cuadros movibles, un sistema de tecnologia
intermedia les puede servir bien.
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Unas Consideraciones Antes de Comenzar

Las plcadas de abejas son una preocupacién de todo
aplcultor. Aunque se pueden mantener a un nivel minimo con
vestimentas protectivas y buen cuidado en el manejo, una picada
ocaslonalmente es inevitable. E1l aceptar &sto es parte de la
actitud mental del apicultor. La mayoria de la gente rural quc
maneja abejas acepta mas fac¢ilmente la idea de picacdas que algfin
administrador de proyectos que viene del medio ambiente de la
ciudad.

Es peligroso usar perfumes o lociones perfumadas cuando se
trabaja con abejas. Los olores fuertes atraen a las abelas y
las excite a picar.

Es importante usar movimientos lentos y planeados en el
manejo de la colmena para evitar las picadas. Los movimientos
rapldos atraen a las abejas. El trabajJo culdadoso también
mantiene a un nivel minimo los casos de abejas apachurradas. Las
abejas trituradas emiten un olor de alarma que alerta la colonia
a defenderse. (El uso del ahumador ayuda a cubrir el olor que
causa la alarma. Vea la pagina 89.)

S1 ocurre que se brotan las abejas fuera del control del
abejJero durante alguna operacidn, debe cerrar la colonia lo més
réapido posible y quitar el sitio. Si las abejas persiguen
entonces se debe crear una nube de humo con el ahumador e irse
caminando lentamente entre drboles y arbustos. Al pasar entre
arbustos las abejas se confunden.

Cuando se mete una abeja dentro del velo protectivo o dentro
de las vestimentas, el mejor remedio es aplastarla lo mas pronto
posible antes de que pueda picar. Tratar de sacarla
frecuentemente causa que pique.

Las abeJas a veces pican a través de las vestimentas,
especialmente donde estd estrecho por los hombros. Con esas
picadas pocas veces se siente el efecto completo, y se llaman
"picadas ralsas".
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Cuando una abeja obrera pica, el aguljén entra la piel de
la victima. Cuando la abeja se vuela, el aguijdén se le
arranca del cuerpo junto cou el saco de veneno o ponzofia, ¥y
las glandulas de veneno. La abeja eventualmente se muere.
Los misculos del saco de veneno continuan la contracecién que
introduce el veneno dentro de la victima aln después que la
abeja se ha volado. Es necesario remover el aguijén de la
piel de la victima lo mads pronto posible para reducir la
cantldad de veneno que se lntroduce.

/)

Quite el aguiljdén arrancandolo con la ufia, un cuchillo, o
algin instrumento de la colmena. No trate de agarrar el saco
de veneno porque eso sdlo causa que se introduzca mas veneno.
Un poco de humo ayuda a cubrir el olor de alarma que segrega
el aguijon.

Mantenga una atitud de calma durante la plcada. S1 deja
caer el panal o golpea la colmena éso sdlo estimula méds abejas
a picar.

Hinchazdn y dolor local es una reaccldn normal después de
la picada. La hinchazdn puede ser severa si la persona no ha
sufrido picadas en mucho tiempo. La ocurrencia de gravedad de
hinchazén disminuye después que el abejero desarrolla una
inmunidad al veneno, pero el "Yagujazo" de dolor de la plcada
slempre se siente.
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Este tipo de reacccidn, no obstante la severidad de la
hinchazdén, se considera una reacecién alérgica local. La
reaccidén alérgica grave es la reacccidn alérgica sistemética.
Esta es una reaccidén del cuerpo entero (choque anafilactégeno),
con sintomas ocurriendo fuera del sitio de 1la plcada. Los
sintones de una reaccién sistemitica incluyen: urticaria,
hinchazén de ios labios, la lengua, o los varpados; apri :tazon
del pecho con dificultad de respirar o de tragar; dolores

abdominales; nausea y vémito; mareo; debilidad o confusidn; la
muerte.

Estos sintomas requieren atencidén médica. El1 tratamiento es
con antihlstaminicas o adrenalina. Individuos con extrema
sensibilidad a las picadas no deben tratar de ser apiculitores.

La reaccidon causada por la picada también varia segin 1la
edad de la abeja (el desarrollo de las glandulas de veneno), y
la condicidén fisioldgica del abejero, porque el balance quimico
del cuerpo es afectado por drogas (especialmente
antlhistaminicas) o por variaciones en estados emocionales.

Porque el veneno ya se ha introducido dentro de 1la pPi2l, no
hay "una cura" para la picada de abeja. Lociones, hielo, y
otrras cosas se pueden usar para alivio al sitio de la plcada,
pero la Unica cura es el tiempo. Hay muchas medicinas populares
para aliviar los efectos de la picada. No obstante lo que se
use, la hinchazdn desaparece dentro de uno o dos dias, y se
pued: sentir picazdn en el sitio de la picada.

Los sitios para el apiario muchas veces estan limitados.
Para escoger un sitio hay que balancear las necesidades de las
abejas con los sitios disponibles.

Adem&s de fusntes cercanas de néctar y polen, debe haber en
las cercanfas agua limpia. Estc reduce el esfuerzo. necesarilo
para la blisqueda de agua de la colonia.

Las coimenas no deben estar a pleno sol durante las horas
callentes, ni tampoco deben estar en sombra total. E1 sitio
ideal recibe sol por la mafiana para que las abejas vuelen
temprano, y sombra por la tarde para reduclr el numero de abejas

necesarias para la ventilacidn de la colmena y la basqueda de
agua.




IL

El sitlo escogido para el apiario debe tener buena
circulacion de aire para que no quede hiimedo por largos
tiempos después de lluvias. Evite areas que se inundan con
las lluvias. Sitios bajo arboles altos frecuentemente sirven
para aplarios porque se secan rapidamente después de la lluvia
¥ no tlenen demasiadc sombra.

Evite sitios con vientos fuertes constantes para colocar
el apiario. Los vientos son un obstaculo al vuelo de las
abejas. Si no hay proteccidn natural, se pueden sembrar
cortavientos. En este caso las plantas nectariferas tienen

dos efectos. Son verjas vivas que también separan el apiario
del ganado.

CONSIDERACIONES PARA ESCOGER.
UN SITIO PARA EL APIARIO.

- FUENTES DE NECTAR Y POLEN
~  FUENTES DE AepA

— SUFICIENTE SOMBRA
~  (IRCULALION DE AlRE

- ARBOLES QUE SIRVAN DE CORTAVIENTOS
- VANDALISMO

- PROTECCION PARA LA GENTE Y E GANADO DE LAS CERCANIAS
- PROTECLION CoNTRA INCENDIO & INUNDAGION

~ UNSITIO FACLMENTE ASEQUIBLE PARA EL ABETEeD
~ EL USO DE INSECTISIDAS EN LAS CERCANIAS

R4
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En sitios sin 4rboles se pueden construir resguardos de
techados de paja para el aplario, o techados de paja u otro
material para cubrir cada colmena. Se pueden sembrar arboles o
arbustos que crecen rapidamente para proveer sombra al apiario.
Para esto se debe escoger plantas mel{feras. En muchos sitios
el ricino es dtil.

Para un proyecto de pequefia escala frecuentemente es diffeil
evitar poner sitios de apiarios cerca de las casas vecinas.
Esto puede ser un factor limitante a la apicultura,
especialmente con las razas de abejas mds defensivas.
Desafortunadamente pueden ocurrir accidentes en que la gente y
el ganado pueden ser picados severamente. Pueden ocurrir
muertes a causa de reacciones alérgicas. Esto se debe
considerar con cautela en sitios donde los proyectos van a usar
las razas africanas de la abeja occidental.

Hileras de arbustos entre colmenas y separando las colmenas
de las casas ayuda a reducir la ocurrencia de picadas. Si las
abejas son muy defensivas es mas facil manejarlas al anochecer o
de noche. También, un regalo de miel de vez en cuando a los
vecinos puede reducir sus quejas de las pilcadas.

RS
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Al Comenzar — Las Colmenas

Las colmenas de panal movible probablemente fueron usadas
primero por los griegos de la antigliedad. Se encuentran hoy
dia en Grecia colmenas probablemente semejantes a las que usé
Aristotle. Estas colmenas son de cestos con los lados

Inclinados a veces cubiertos con barro. Barras superiores
cortadas de un ancho que permite el espacio de transito de 1la
abeja entre panales se colocan en la abertura del cesto.

COLHENA GRIEGA
DE (ESTO

Tales colmenas son las antecendentes de la colmena moderna
de cuadros movibles. También son los precursores de 1las
colmenas de tecnologfa intermedia que se han inventado en afios

recientes para programas de desarrolio apicola donde el equipo
de cuadros no es econdémico.

R6
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La colmena Kenya Top Bar (KTBH) es un tipo popular de
tecnologia intermedia. Fue desarrollada en Kenya en los 1970 y
se ha usado extensivamente en un programa desarrollador dirigido
por un grupo de la Universidad de Guelph, Ontario, Canada.

Esta es una colmena préctica para proyectos apicolas de
pequefia escala. En comparacidn con las varias colmenas de
tecnologia intermedia la KTBH ofrece mas opciones para el
manejo. Su disefio simple se presta al usc de gran variedad de
materiales.

La colmena KTBH se usa en este libro para mostrar
operaciones del manejo. Estas manipulaciones son similares en
todas las clases de colmenas de panal movible.

Hay dos factores
importantes en la
construccidn de la
colmena KTBH:

1. Es importante que [ ] T f]
las medidas de las K P
barras superiores
estén del ancho L\W/ §§ :/ \¢
correcto para que \§ U 1 I\
las abejas K/ N\ NA N
construyan s6lo un N \§ \( N\
panal en cada NEENA N1 W
barra. Para las % Q/ ) L
razas africanas de X N N

la abeja occidental
la medida es

32 mm. Para las
razas europeas es
35 mm.

2. Las paredes de la
colmena deben
inclinarse hacia la
base a un angulo de
120 grados. Esto
reduce la ocurrencia
de panales pegados a
las paredes porque
sigue la forma
natural de panales
silvestres.
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La colmena se puede construir de madera de cualquier
calidad, o de paja, cafla tejida, bambi cubierto en barro, o
envases de metal. La seleccidn del material se debe basar en
las fuentes disponibles y el costo, compardndolos con el
tiempo que durard el material en el clima del sitio. Varlas
clases de materliales se pueden usar para las colmenas de
observacidén y de alli los abejeros locales escogen lo que les
parece mas aproplado.

COLMENR DE

= PATA

. COLMENA
DENTRO DE
UN BARRIL
DE METAL

COLMENA DE
BARRO

-l

Las barras se deben construir de una madera fuerte de
vetas ilsas. Para mejorar controlar las abejas defensivas es
importante que las barras cilerren bien. Por eso es importante
tener madera buena y un buen carpintero para las barras
superjiores.

Vea el Apéndice B para detalles adiclionales de la
gonstruccidén de la colmena KTBH.

R8
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Comparando el sistema KTBH con el sistema Langstroth de alta
tecnologia se ve las ventajas que ofrece el KTBH para proyectos
apicolas de escala pequefia:

KTBH Colmena
Langstroth

e E1 nimero de partes que ® Se necesita un carpintero

requleren medidas exactas
son menos que en el sistema
Langstroth. Por eso la
colmena KTBH se puede
construir facilmente con
carpinteros y materiales
locales.

La madera usada en el KTBH
no tiene que ser de la mas
alta calidad. Se puede
construir la colmena KTBH
hasta de carfia,

paja, o barriles de aceite
usados.

No se necesi’a una maquina

de centrifugo para extraer

la miel. Los Unicos enseres
que se necesltan para cosechar
la miel se encuentran en las
coclnas.,

No se necesltan bases de
cera estampada.

con mucha destreza y
experiencla para
construir esta colmena.
Tlene varias partes que
plden medidas exactas y
requieren enseres de
carpinteria costosos.

La colmena se tiene que
construlr con m~deras
finas. Estas maderas son
caras y dificiles de
encontrar.

Para que el sistema
Langstroth sea econémico
se necesita un
centrifugo. Esto es

und maquina muy

costosa. Si hay buenos
medlios de transporte
varios apicultores pueden
usar un centrifugo
reglonal, pero raras veces
se encuentra el sistema
adecuado de transporte
para los aplicultores de
pequefia escala.

Para que el sistema
Langstroth funcione 1lo
mejur posible necesita
bases de cera estampada.
Si no se pueden hacer en
la localidad, el abejero
local tiene que depender
de fuentes lejanas con
las cuales no siempre
puede contar.




80

¢ Para funclonar
¢ Como no se usan cuadros, no correctamente, los cuadros
se necesita alambre. necesitan alambres para
darles mas soporte. El1
alambre es otro gasto, y
no siempre se encuentra.

@ Para que el sistema
Langstroth sea
econdmicamente préactico se
necesita mucha destreza y
experienclia en el calculo
de las operaciones, lo que
el abejero novicio no
tiene.

° Por su disefio simple y
su costo bajo, es econdémico
usarlo con técnicas de
manejo basicas para
moderados aumentos del
rendimiento de miel.

o La naturaleza de
la abeja africana
hace dificil el uso de
muchas operaciones
sofisticadas con la
colmena Langstroth, aun
para el abejero bien
entrenado. La abeja
africana ya se esta
introduciendo en 1la
mayoria de tierras bajas
de los tropicos
americanos.

e La colmena KTBH se inventd
especificamente para 1la
abejJa africana. Como hay
menos espacios donde se
cuelen las abejas durante
manipulaciones, el abejero
mantiene mejor control de la
colmena.

® E1 manejo correcto
del sistema
Langstroth requiere el
almacenamiento de los
panales durante los
perfiodos de escasez. Es
muy dificil para los
labradores encontrar
sitlios de depédsito
apropiados. Para evitar
el dafio que hace la
polilla de cera el
almacenamiento tiene que
ser bajJo condiciones
controladas y con el uso
de fumigantes, lo cual no
es practico para el
agricultor de pequefia
escala.

® Con el sistema KTBH no es
necesario almacenar panales;
se elimina la necesidad de
depbsitos y quimicos.

30
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e El sistema KTBH produce més

cera que el Langstroth. Pero
en la mayoria de sitios 1las
entradas del abejero no sufren
a causa de €so porque la cera
es también un producto de
venta. El almacenamiento de
cera le puede servir al
desarrollo futuro de la
industria apicola. Se
necesita para bases de cera
estampadas cuando se coavierte
al sistema Langstroth.

Como la colonia crece a lo
horizontal en la colmena KTBH,
el excluildor de reina (véa
Capitulo 7, pédgina 141) no es
necesario para tener para la
cosecha panales libres de
cria. Esto elimina 1la
necesidad de esta méquina
costosa y diffecil de
encontrar.

e El sistema Langstroth

aumenta la produccidn de
miel en comparacidén a 1la
de cera. Esto no es
necesariamente una ventaja
econdmica en la mayoria de
regiones, cuand> ya hay
mercados locales para la
cera o cuando hay mercados
potenclales.

Muchas veces se considera
indispensable el excluidor
de reina simplemente
porque fue introducido
como parte del sistema de
cuadros movibles. Es un
equipo demasiado caro que
se puede reemplazar con el
uso de unas técnicas de
manejo relativamente
féaciles. No es necesario
usar el excluidor de

reina pare tener panales
limpios de crfa. Cuando
se introduce el excluidor
de reina a proyectos de
maneJo minimo se establece
una dependencisd
psicoldégica. A veces no
progresan los proyectos
por falta de esta
maquinaria verdaderamente
innecesaria.

D
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Otras colmenas de tecnologia intermedia se usan en
algunos sitios.

La colmena Johnson que se usa en Uganda es un estilo
mejorado de la colmena de panal inmovible. Permite la
separacién de panales de miel y panales de cria por medio de
un pedazo de doble malla (cinco huecos por cada 2.54 cm) (que
se llama alambre de café en Africa Este.) Las abejas obreras
pueden colarse por los huecos en la malla pero la reina no
puede pasar, asi el panal construido de un lado tiene sélo
miel. Los lados de la colmena son movibles para facilitar la
cosecha. Este es un sistema de cuidado de abejas porque no
ofrece posibilidades de manejar el nido de cria.

LA COLMENA JOHNSON
MALLA DOBLE

i

B LADOS
MOVIBLES

)

LADOS —
HMOVI8BLES

LU
AMMULY

<

A =
SO SY
QLR munws S8\

oo () o o @
Las HUECOS DE LA PIQUERA EN A CARA DE LA
CoLmENA

La gran parte de las otras colmenas de tecnologia
intermedia son variacioncs del sistema KTBH o combinaciones de
panal movible con cuadros movibles. Una de estas colmenas
combinadas se usa en Africa Este. Barras superiores se usan
en la caja inferior, y la reina estd contenida alli porque las
entradas a la caja superior estdn sdlo a los lados
exteriores. Los panales exteriores de la caja inferior
almacenan la miel, y la reina no pasa la barrera de miel. Las
abejas usan la caja superior para almacenar la miel. En la
caja superior se puede usar barras superiores o cuadros.
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COLHENA DE AFRICA ESTE

Hny D0S ABERTURAS y UNA EN CADA
] LADO PARA pue pasen AlA

(AJA SUDERIOR O ALZA
D05 IAS obrerAs

N\
CATAS E u“LUrUJH%\ LA CAIA DE ABATO CONTIENE

MIEL BARRAS suPERIORES QUE
| ESTAN ASUSTADAS
Seeseeasesesnmny
LA CATA SUPERIOR, 0 ALZA,
L > PUEDE Ushr BAREAS SUPERIOFES
)

O CUADROS

LA REINA SE QUEDA EN LA

" CiTA DE ABATO PorquE
NUNCA PASA A TRAVES DE
Las PANALES DE MIEL QUE

UMITAN EL Nibo DE CR[A

lr ESTE SISTEMA PRobuCE
@ T~ MEL EN 18 ALZA
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La colmena de Africa Este es un sistema del cuidado de
abejas, aunque se podria manejar y usar para la apicultura
moderna. No ofrece manejo fédcil del nido de cria. Su disefio
es un poco mas complicado que el KTBH porque usa dos cajas.

Como la KTBH es mds basica y mds facil de manejar es
probablemente la mejor para la mayorfa de proyectos apicolas
desarrolladores. El manejo, aunque sea minimo, es un fin de
todos los proyectos de desarrollo apicola. ILa colmena KTBH
ofrece un buen balance entre una construccién simple y las
posibilidades para el manejo.

Al Comenzar — El Apiario

El plan del apiario es importante para ayudar a
satlisfacer las necesidades de las abejas y para facilitar el
trabajo del abejero.

En casi todos los lugares de los trdpicos es necesario
poner las colmenas sobre plataformas, para proteger las abejas
de las hormigas y las ranas. Los soportes se meten dentro de
latas de acelte quemado-de automdévil o se cubren en eceite
para que no suban las hormigas. Hay que inspeccionar
periddicamente para asegurar que el aceite no se haya
derramado con las lluvias o que no estén los soportes
cubiertos de polvo. Ceniza fresca alrededor de los soportes
también quita hormigas, pero hay que volver a untarlas con
frecuencila.

GRASA L‘—]J 45 an

LATA DE ACEITE
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Como la colmena KTBH
guindar de los &rboles o
hormigas y ranas, y tambi
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consiste de una sola caja, se puede
de postes. Asi se protegen de las

én de incendios. Colmenas guindadas es

parte de los sistemas africanos de matanza de abejas y cuidado

de abejas en los cuales se guindan de los arboles las colmenas
tradicionales.

Cortar las hierbas del aplario también reduce el problema de
las hormigas. Hierbas altas les puede servir a las hormigas de
puentes para cruzar g la colmena. Un apiario limpio ayuda al

abejero con sus labores.
porque le pueden tropezar
)

Piedras y raices se deben remover
al abejero en medio de su trabajo.

'35
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Si no existe una fuente natural de agua para las abejas
dentro de un radio de un kildmetro se puede colocar en el
aplario un abrevador con piedras o pedazos de lefia
flotadoras. Las pledras y las leflas estan alll para que no se
ahogen las abejJas. El abrevador debe tener techo para que no
calgan dentro del agua los excrementos de las abejas en
vuelo. Un techo ayuda a controlar la nosemiasis, una
enfermedad protozoa de las abejas que se transmite por medio
del agua contaminada.

UM ABREVADOR PARA LAS ABETAS

El distanciamiento de las colmenas dentro del apiario es
una consideracibén importante. Es importante evitar situar las
colmenas cerca una . la otra en hileras largas. Esta
colocacidn resuliz en la desviacidén y confusidén de abejas

entre colonias. La desviacidén de abejas puede contribuir a la
transmisidn de enfermedades.

Para evitar la desviacidn s<¢ puede variar la orizntacidn
de las entradas a las colmenas, y las hileras de cclmenas se
deben quebrar con lindes cemo arboles y arbustos. Las
colmenas deben estar separadas lo menos 45 cm de distancia, e
inclinadas un poco hacia la entrada para ayudar que la colonia
saque residuos que caen a 1l» base. Esta inclinacidn tambien
sirve a que se salga el agua de lluvia.

La colocacidon de las colme~as debe permitir que el abejero
maneje la colonia por detrds ae¢ la colmena. Esto excita menos
la colonla porque no interfiere con el vuelo de las obreras.
También le permite al abejero ahumar la colonia antes de que
se alerten las abejas guardiancs de la entrada.

6
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Al Comenzar — El Equipo

Ademés de la colmena, hay varios enseres que son
indispensables para la apicultura. Si una persona espera
trabajar con abejas con éxito, debe tener alguna proteccién
contra las picadas.

Si el abejero lleva vestimentas protectoras se protege de 1la
mayorfia de picadas. El uso correcto de un ahumador ayuda a
controlar las abejas, asi reduciendo los casos de picadas. Una
herramienta le permite al abejero despegar las barras superiores
0 los cuadros suavemente, reduciendo la molestia para las
abejas. Todos estos enseres pueden ser fabricados al nivel
local por los sastres y hojaleteros de la comunidad.

Un velo es lo minimo de vestimentas protcctoras que se debe
usar. A veces un abejero con experiencia puede dejar de usarlo,
pero para el novicio es una necesidad, y le ayuda a sentirse mas
seguro.

Los velos se pueden hacer de malia de metal o de plastico,
malla de nylon, o alambre de mosguitc. Usval...aite se coloca
sobre un sombrerc de ala grande gue .c mi.tiere separado Ae 1a
cara y el cuello. Fara pegarlo <l sumhrero se usa eldstico,
cauchos, o pedazos d4el tubo interior de una llanta.

UN VELO

La maila del 7olo debe ser de color obscuro. Asf limita la
refleceidn, y le -5 mids facil al abejers ver cuando trabaja a
plenc sol.
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INCORRELTO Dg_ESPALOAS

CprRECTO

La parte de abajo del velo debe tener un hilo suficilente
largo que se cruze en el pecho, dé la vuelta a las espaldas ¥y
se ate enfrente. Asi esti seguro de quedar suficientemente
apretado el cuello. Las abejas revueltas tienen una gran
habilidad de encontrar la mas minima abertura en un velo.

Los guantes no se necesitan éfi{/,ﬂﬂ{".‘
si las abejas no son defensivas y si ,ngifﬁkﬁﬂ
se controlan facilmente. Trabajar '@,04*9;‘»

NS

con guantes a veces es estorbante
pero se deben tener cerca por si
se llegan a neceslitar. Como

el velo, los guantes ayudan al
abejero novicio a sentirse mas
seguro.

"V

GUANTES

Los guantes pueden ser de
cuero o de alguna tela gruesa
de un color c¢laro. Si suben
hasta el codo y se aprietan con
un elastico ofrecen proteccidn
para las mufiecas.




89

Los vestidos deben ser sueltos y de una tela de color
claro y de tejido liso. Las abejas tienen tendencia de
enredarse en telas de tejidos vellozos, lo cual las excita a
picar.

El cuello de la camisa ayuda a apretar la parte inferior del
velo. Los pufios de los pantalones se pueden meter dentro de las
medias o atar con una cinta o un eladstico. Zafones
(frecuentemente llamados vestidos de abejeros) también se pueden
usar.

El ahumador se usa para prcducir humo que causa que las
abejas coman miel, reduciendo la tendencia a volar y plcar. E1l
humo también les causa huir del sitio donde el abejero esta
trabajando.

El ahumador consiste de un depésito cilindrico para el
combustible con una reja para contener el material ardiente, una
extremidad para dirigir el humo, y un fuelle. E1l depdsito debe
cargar suficiente lefla para no te.uer que ser ilenado
frecuentemente durante las operaciones.

EL AHUMADOR.

o 33




El combustible ideal para el ahumador es uno que se
mantiene prendido, se quema lentamente y produce un humo frio
y blanco. Seglin lo que haya disponible, cada abejero tiene su
combustible de preferencia. Algunos materiales usados para
combustible en ahumadores son corteza de coco, magzgorcas de
mals secas, bofilga seca, sacos viejos de arpillera, pedazos de
cartdén, aserraduras, madera podrida, hojas secas, y agujas de
pino. Si estos materiales estan un poco himedos, se consumen
mas despacio y producen un humo menos caliente y mas claro.

Pedazos de lefia y carbdn producen demasiado calor. La
aserradura produce cenizas que se pueden introducir dentro de
la colmena poir la accidn del fuelle. Las cenizas pueden
quemar las abejas y contaminar la miel. Materiales sintéticos
¥y productos petroleros no se deben usar porque producen un
humo obscuro e irritante. .

Hojalateros locales pueden hacer las partes metdlicas del
ahumador. Pedazos de tubo de llantas, cuero, o vinilico son
materiales buenos para cubrir el fuelle. Resortes de colchdn
o algin metal que tenga resorte sirven para el resorte del
fuelle.

Frecuentemente se necesita trabajar con un ahumadeor necho
localmente para ajustarlo hasta que funcione correctamente
para que entre suficiente aire al depdsito del combustible.

S1 entra mucho aire cuando no se usa el fuelle, el combustible
quema muy rapido. Si no entra suficiente aire, se apaga muy
pronto. S1i es necesario aumentar la ventilacidn del ahumador,
se abren huecos con clavo en el fondo. También es importante
tener una tensidn confortable del resorte del fuelle. Si estéd
muy duro cansa la mano.

El esfuerzo adicional de construir un ahumador bueno vale
mucho cuando estéd manejando las abejas. Tener que parar la
operacidén para encender de nuevo el ahumador es desventajoso y
el no tener humo listo cuando se necesita puede resultar en
plcadas innecesarias.
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COMO PRENDER EL AHUMADOR

@0
LA

1) ARRUGE UN PEDAZO DE
PERIGDICO, PRENDALD, Y | 8,) CoANDO £L COMBUSTIBLE COMIENZA
METALO DENTRO DEL DEPOSITO. " ouEMAR , LENTRMENTE LLENE EL
NOTA: TAMBIEN ;E PUEDE USR  pgpssito, CoNTINVE TRASATANDO EL
CARBON O CENIZAS PARA FUELLE HASTA QUE EL ONBUSTIBLE
PRENDER EL AHUMADOR. SE @UEDE ENCENDIDO

MOT# : MO COMPACTE EL CoMBUSTIBLE
EN EL DEPGS1TO PORRUE AST NO

SE QUEDA PRENDIDO.

(,z) TRABATE EL FUELLE '"ARIAS
VECES . CUANDO SALEN [1AMAS,
ANADA POCO B Poco EL
COMBUSTIBLE Y CONTINVE A

TRAGAIAR EL FUELLE . %) CvaNdO ESTE LLEWO EL
DEPIS 17O , PONGA (INAS HOTAS VERDES O
HIERBA ENCINA PARA REFRESCAR L HUNO
y ENTRAPAR LAS CENIZAS PRENDIDAS . CIERRE
EL AHYMADOR .
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TRABAIE EL FUELLE
PERIODICAMENTE
DURANTE SU TRABATO EN
EL RPIAR:O PARA QUE EL
AHVUHADOR SE MANTENGA
PRENDI DO

El ahumador es el compafiero constante del abejero. Un
ahumador bien construido dura varios afios si se cuida. Nunca
permita que el combustible se consuma dentro del ahumador. Si
se vacla al terminar cada maniobra se evita dafio al depdsito
por calor excesivo. (Tenga cuidado de no comenzar incendios
con las cenlzas del ahumador.) Tampoco deje el ahumador
afuera expuesto a las lluvias.

El agua se usa igual que el humo para ayudar a controlar
las abejas demasiado defensivas o las que corren en los
panales. Una botella aromatizadora da el mejor resultado,
aunque se puede usar una botella de jeringazo o un envase con
huecos. El objeto es apenas mojar las abejas, no ahogarlas.

Use el agua del mismo modo que se usa el humo. Moje las
abejas a la entrada antes de abrir la colmena, y moje las
abejas de cada panal que saca. El agua refresca las abejas y
les pesa en las alas lo cual no las deja ni volar ni salir
corriendo de la colmena.

La herramienta es otro compariero constante del abejero.
Es un instrumento plano de metal que se usa para despegar las
partes de la colmena y para raspar los excesos de propdleos y
cera. Algunas herramlentas tienen un extremo doblado para
raspar y un hueco para quitar clavos. Los herreros locales
pueden hacer una herramienta de un pedazo de acero. También
se pueden hacer de machetes o alfanjes viejos.

in2
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Al Comenzar — Las Abejas

Los surtidos de abejas varian segin la regién. En sitios
‘donde estan establecidos el cuidado de abejas o la apicultura la
manera mis préctica de buscar abejas es comprando una colonia
establecida. Si la colonia estd en una colmena de panal

inmovible se puede trasladar a una de cuadros o de barras
superiores.

Donde se usa la apicultura de "alta-tecnologia" se compran
las abejJas empaquetadas o en nidcleos. Un paquete de abejas es
una caja de alambre que contiene obreras ¥y una reina en una
Jaula. Se venden por peso. Un nidcleo es una colonia pequefia.
Contiene abejas adultas ¥y cuadros o barras con panales de cria y
de almacenes.

Las fuentes de informacidn sobre la apicultura de alta
tecnologia tratan en detalle el tema del surtido y 1la
instalacidn de abejas empaquetadas. Si este tipo de surtido de
abejas existe localmente, los vendedores deben dar informacién
para el traslado. En muchas reglones no existe esta fuente de
abejas.

El surtido de abejas debe ser al nivel mis local posible, y
asequible al labrador que quiere ser abejero. No se recomienda
la importacidén de abejas. No sdlo trae el rlesgo de introducir
a la regidn nuevas enfermedades, insectos nocivos Yy especles
indeseables, sino que ocasiona que los abejeros lleguen a
depender del surtido extranjero.

S1 se establece la idea que sdlo se obtienen abejas
importandolas, los abejeros novicios no tratan de dividir sus
colonlas. Poniendo énfasis en fuentes de la comunidad Ud. ayuda
& asegurar que el proyecto se pueda soportar por sf mismo.
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En sitios donde hay enjambrazdn, éste es el método mas
practico de comenzar un aplario. Esto incluye los lugares
donde hay razas africanas de la abeja occidental: 1a Africa
se sub-Sahara, y pronto la mayoria de las regiones de baja
elevacién (2000 m o menos) de los trdépicos del continente
americano. Los enjambres también son una fuente préactica de

coloni®s de la abeja oriental en las regiones tropicas de sus
territorios.

(En las regiones de los trdpicos donde sblo se encuentran
razas europeas de la abeja occidental, encerrar enjambres no
es practico. REstas abejas que estdn adaptadas a climas
termplados no enjambran mucho en los trépicos.)

El uso de colmenas para atrapar los enjambres es parte de
los métodos tradicionales de ia matanza y el culdado de abejas
en ciertas regiones de Africa. El enjambre estd buscando un
sitio apropiado para comenzar un nido. Si colmenas vac{as se
colocan en sitios ventajosos durante la temporada de la
enjambrazdn, hay alta probabilidad que en una de las colmenas
se forme una nueva colonia.

Sitlos ideales para poner colmenas para atrapar enjambres
son lguales a los sitios de apiarios -- ventilados, con sombra
parcial, y protegidos de yientos fuertes. Las colmenas deben
tener proteccidn contra hormigas y se deben inspeccionar
periddicamente para evitar que se introduzcan nidos de otros
animales.

Unos pedazos pequefioe de panal nuevo y vaclio puestos en la
colmena la hace mads atractiva. Panal nuevo tiene menos riesgo
de ser dafiado por la polilla de cera porque no lo encuentra
tan atractivo para poner huevos. Tamhién es una costumbre
comin restregar la parte interior de las colmenas con ciertas
plantas aromaticas que atraen a las abejas. La hierba del
1limbén, que contiene quimicos semejanate a la sustancia quimica
de atraccidén de las abejas se usa en muchas regiones.

Los enjambres se pueden encerrar facilmente en colmenas
ruando se encuentran todavia agrupados en una rama de un
arbol.
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Otra fuente de abejas es la colonia natural o silvestre. En
regiones donde hay enjambrazdén estas colonias son comunes.
Comunique a los campesinos o labradofes de la localidad su
interés en buscar una colonia silvestre. La gente local
frecuentemente sabe donde se encuentran estas colonias.
Ofreciendo pagarles o repartirles la miel le ayudara a encontrar
varias colonias.

Inférmese de las creenclas y supersticiones locales. No
olvide que en algunos lugares es prohibido cosechar la miel o
molestar las colonias en ciertos tipos de arboles o en cilertos
lugares del pueblo. Es posible que estas colonias se conslderen
sagradas o guardias de algin sitio especial. Pregunte cuales
son las creencias locales y préstales respeto.

Proyectos apicolas de pequefia escala normalmente
se comienzan con el fin de mejorar los métodos en uso
en la relacién local entre el hombre y la abeja. Si
el fin es introducir métodos modernos a las personus
que ya trabajan con abejas, ya existe una fuente de
abejas. Puede que sean colonias silvestres c
colonias en colmenas fijistas. Hablando con la
gente se encuentran las abejas. El problema no es
el surtido de las abejas sino la manera de
trasladarlas a un equipo diferente.

Sy
O
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Meétodos del Manejo

El fin del manejo de las colonias es ayudar a las colonias
a crecer hasta su nivel méximo durante la mayor afluencia de
néctar, y a sobrevivir la época de escasez. Las colonias bien
manejadas aseguran el mejor rendimiento para el abejero.

El primer paso del manejo apicola es encerrar las abejas
dentro de una colmena que se presta al mansjo. Ya establecida
la colmena se debe inspeccionar con frecuencia y manejar segin
lo que necesita. El manejo rutinario se divide en tres
categorias, el manejo durante el aumento, el manejo durante 1la
cosecha, y el manejo durante el perfodo de escasez.

Cazar enjambres es la forma mis facil y menos costosa de
obtener las abejas. Se espera que las abejas se metan en una
colmena de caza, o se busca un enjambre que se ha agrupado.
Si un enjambre se mete por su cuenta en una colmena de caza,
normalmente all{ se queda. Un enjambre agrupado se puede
forzar facilmente a entrar a una colmena, pero no siempre se
queda.

Para encerrar dentro
de una colmena un
enjambre agrupado, se
sacuden las abejas dentro
de o enfrente de 1la &
colmena. Si el enjambre.
estd en un arbusto o una
rama baja, quite algunas
de las barras superiores
de la colmena, coléquela
debajo de las abejas y
saclidalas para que calgan
dentro.

La otra
alternativa es sacudirlas
enfrente de la colmena
para que corran dentro.
También es posible cubrir
el enjambre con un saco
grande, sacudlir la rama
para que queden dentro

del saco y asi .
trasladarlas a la St £L ElVJ'ﬁH&EE ESTA Aéfﬂﬁwa &N
colmena. Si el enjambre UNA RAMA BATA, SACUDA LAS

sta agrupado en a rama -

:11;8., gorte ({a rarl:ura.l yr RBETAS DICECTAMENTE DENTRO
bdjela culdadosamente con DE LA CaLMENA.
una soga.

ine
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TELA

UNR ALTERNATIVA ES SACUDIR EL ENTAMBEE
SOBRE UNA TELA EN EL SUELD ENERENTE

PE LA COLMENA . LATELA [AS PROTEGE
DEL PoLvo Y DE ENREDARSE
EN LA HIERBA

Recoja el enjambre en algo plano como una madera o un cartén
y tirelas dentro de la colmena. Use una escoba de hierba para
sacudirlas dentro de la colmena. Como el enjambre no tiene ni
cria nil miel que defender, las abejas normalmente son mansas y
no se neceslta ahumador para encerrarlas dentro de la colmena.
Por otra parte, sl el enjambre ha estado fuera de la colonia
vieJa por largo tiempo, puede tener hambre y por eso ser
defensivo y dificil de manejar.

LAS ABETAS “TAMBIEN SE PUEDEN REGOGER

Y ECHAR DENTRO DE LA COLMENA
iny

'3
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Si el enjambre es defensivo, antes de tratar de encerrarlo
en colmena se les riega con agua azucarada (dos partes de
azlcar por una de agua). También se puede usar humo, pero con
cuidado de que no sea excesivo porque eso causa que el
enjambre huya.

(Las abejas que ya han construido algunos panales y
empollado cria van a estar mids defensivas. Ya no se considera
un enjambre. Con panal y cria es una colonia y su fiereza es
normal.)

El enjambre tiene mucho més tendencia a permanecer en uha
colmena sl se les pone un pedazo de panal con cria abierta.
Si hay colonias establecidas es fécil remover un panal de
cria, sacudir las abejas adultas con un cepillo de hierba u
hojas, y darle el panal al enjambre. (Cuidado de no
transferir abejas adultas junto con el panal de cria porque
pelearian con las abejas del enjambre). E1 panal con huevos y
larva joven le da al enjambre oportunidad de eriar una nueva
reina por si acaso la reina vieja haya sido matada en el
traslado a la colmena.

0
" ! 4
A

PONEP UN PANAL DE CRIA DENTRO
DE: LA COLMENA AYuDA A
PREVENIR QUE SE EMIGRE EL
ENTAMBRE

Para asegurar que el enjambre vaya a permanecer en la
colmena hay que asegurar que la reina esté en la colmena. Si
las abejas regresan al sitio del enjambre o se agrupan en otro
lugar, es porque la relna estd en la agrupacién. Trate de
nuevo de sacudir o tirar el enjambre en la colmena.

ing




Aunque .o es completamente necesario encontrar la reina, es
una ayuda poder verla y saber donde estd. Una pequefia jaula de
alambre sirve para encerrar la reina. Se coge la reina por
detras agarrdndola por las dos alas, y se le gula dentro de la
Jaula. 81 se le agarra por sélo una ala o una plerna se le
puede lastimar. Nunca se coge la reina por el abdomen. Esta
parte es suave y se le puede hacer dafio a los drganos de
reproduccidn.

ENTAULAR LA PEINA

S1 la reina estd enjaulada, no hay duda de dénde estd hasta
que se termine el proceso de encerrar las abejas en las
colmenas. Cuando la colmena estd ya situada en el aplario y

cuando se hayan calmado las abejas entcnces se suelta de la
Jaula la reina.

Enjaular la reina también previene que las obreras la maten,
lo que ocurre a veces bajo las condiclones tensas de encerrar un
enjambre, trasladar una colonia a nuevos equipos, o mover la
colmena. A veces las obreras se agrupan alrededor de la reina y

tratan de picarle. Las obreras a veces la matan picandola o
sofocandola.




S1 las operaciones de cazar enjambres o trasladar colonias
silvestres se van a hacer con frecuencia vale el esfuerzo
construir una colmena KTBH de medio-tamafio. Este tamafio es
suficiente grande para un enjambre o colonia silvestre de
tamafio normal. Hay que tener cuidado especial en construirla
sin aberturas, y que sea facil de mudar. Se debe construir
una criba de alambre para tapar con facilidad la entrada o
piquera.

En el apiario se traslada la colonia a una colmena de
tamafio normal. Los enjambres pronto crecen a colonias
completas y necesitan el espacio. Enjambres encerrados
construyen panal rapidamente. Si se dejan dentro de una
colmena de medio-tamafio se les impide el aumento.

Cuando las abejas estéan calmadas dentro de la colmena, se
clerra la entrada y se mueve la colmena a su sitio
permanente. Es mejor mudar la colonia al anochecer o por la
noche, cuando estan todas las abejas adentro y hace més
fresco. Si la colmena se traslada menos de dos kilémetros
algunas abejas regresan al sitio anterior.

No se debe dejar al sol una colonia cerrada. Si va a
estar cerrada la colmena mads de quince minutos, use un alambre
para tapar la entrada o piquera. Riege las abejas con agua
por el alambre si va a *%ener la colonia cerrada por largo
tiempo. Esto les da agua para beber y para refrescar la
cclonla.

El traslado de las abejas de colmenas de panal fijo a
colmenas de barras superliores es mas eficaz al principio del
periodo de aumento. Asi le da tiempo a la colonia de recobrar
sus fuerzas. Les facilita la construccidén de panal y el
aumento de su poblacidn para que puedan sobrevivir la
escasez. S1 el traslado se ha hecho suficientemente temprano,
alin seréd posible cosechar un excedente de miel.

Porque la poblacidn estd baja y hay una cantidad minima de
miel en la colonla al principio del perfodo de aumento, es més
facil trasladar la colonia en esa época. Mudar la colonia al
principlo del perfiodo de aumento también reduce el problema
del pilllaje.

110
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Colonias que se han trasladado necesitan tiempo antes del
perfodo de escasez para recobrar fuerzas y almacenar miel para
poder sobrevivir la escasez. Colonias trasladadas durante el

periodo de escasez tienen poca posibllidad de sobrevivir si no
se les alimenta.

Tener que alimentar las colonias para que sobrevivan no es
aconsejable porque colonias grandes necesitan grandes cantidades
de azlcar para sobrevivir y el azidcar es cara. Normalmente
falta el capital para comprar el azlicar y a veces aunque los
fondos estén disponibles, el aziicar es escaza.

Alimentacién artificial durante el periodo de escasez
estimula produccidn de cria. Esto resulta en mis cria de lo que
la colonia puede alimentar con las fuentes naturales, y asf la
colonla llega a depender de la alimentacién artificial para
sobrevivir. Para el abejero novicio es diffecil calcular las
necesidades alimenticias de la colonia. Una vez comenzada la
alimentacidén artificial, frecuentemente es necesario alimentar
la colonia continuamente hasta que comienze la afluencia de
miel. Esto no es econdmicamente préctico para agricultores de

pequefia escala; por eso es mejor evitar del todo la alimentacidn
artificial. (Vea Capitulo 7, pagina 116.)

Traslade las colonias durante el perfodo de

aumento para que no sea necesario alimentarlas
artificlalmente.

El traslado de colonias silvestres o de colmenas fijistas es
esenclalmente igual. La cavidad se abre ¥y los panales se
extraen y se ponen en la nueva colmena.

En el caso de colmenas de panal fijo, la colonia estéa
asequible y la cavidad se abre fdcilmente. Pero colonias
silvestres a veces estén en sitios inasequibles, como dentro de
paredes, techos, o &rboles altos. A veces no vale el esfuerzo
de tumbar una pared o cortar un &rbol para coger la colonia. Si
la colonia estd situada en una rama del &rbol, se puede cortar
esa rama y bajarla con cuidado de no dafiar los panales.
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EL TRASLADO DE UNA COLONIA

UNA COLNENA BE TRONCO HUECO
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Para efectuar los traslados, ahume bien 1la colonia, y si
es posible ponga la colmena nueva en el sitio donde estaba la
vieja. Entonces mude la vieja a una distancia de unos
metros. Las abejas estdn orientadas al sitio del apiario
donde estaba 1la colonia; por eso entran a la colmena nueva con
mas rapidez si se coloca en el sitio anterior.

Continue a ahumar la colmena, inviértala ¥y s1 es posible
abrala por el fondo. Corte los panales. Guarde los panales
vaclos y panales de eria de zénganos por su contenido de
cera. Pegue los panales de cria de obreras a las barras
superiores con cuerda o alambre. Palcs de bambid afilado o
otros tipos de brcchetas metlidas por huecos en las barras
superiores también se usan bpara pegar los panales. Coseche la
gran parte de los panales de miel, pero deje medio kilogramo
para el uso de la colonia.

MANERAS DE TEGAR LOS PANALES A LAS BARRAS

] ]
1 (CUERDA 0 ALAMBRE FUERTE

N

L

(\ UN SOPORTE PaRA
EL PANAL

v ¢V '4 BK”QWFTAS
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Cuando todos los panales estédn pegados, sacuda o cepille el
resto de las abeJas dentro de la colmena nueva. Meta todas las
barras, cierre la tapa, y reduzca la piquera con un pedazo de

madera. Una pliquera reducida ayuda a la colonia a defenderse y
aminora el pillaje.

S1 se encuentra la reina, se enjaula en una caja de fosforos
u otra cajetilla o Jaula semejante. Siempre existe 1la posibilad
de que en la confusién sea lastimada por las otras abejas o por
el abeJero. El enjaule previene esta ocurrencia.

Mude del lugar la colmena vieJa para que las abejas entren
con mas rapidez a la nueva. Si las abejas comienzan a agruparse
fuera de la colmena, ahume el lugar y busque la reina.

Evite derramar la miel y guarde los panales de miel en un
envase cublerto. Esto ayuda a reducir el pillaje.

La emigracidén es a veces un problema del traslado.
Asegurandose que la colonia tiene cria desoperculada y
suficiente alimento ayuda a controlar la emigracidén. Paciencia
y sentido de humor también ayudan a tratar con la emigraciodn,
especilalmente con ciertas razas de abejas.

El traslado de colmenas riisticas es una traums ambos para el
abejero y las abejas. A veces requiere mucho trabajo y alguna
experiencia con el manejo. Cuando hay abeJas confundidas
volando, a veces se confunde igualmente el abejero. Muchas
abeJas son matadas y a veces se pilerde panal de miel y ‘panal de
crefa. Pero el traslado es una experiencia educativa. Si

termina con éxito un traslado, ha tomado un gran paso en hacerse
apicultor.

¥ % ¥ & X % % % % %
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La inspeccidn regular de la colmena es importante para
saber las condiciones y las necesidades de 1la colmena.
Durante los perfodos de aumento hay actividad intensiva en 1la
colmena y se debe inspeccionar cada dos semanas. Una vez al
mes es suficlente durante perfodos de escasez cuando la
colonia estd menos activa. Las inspecclones revisan la
condicidn de la cria, las necesidades de espacio y la
presencia de almacenes adecuados. El perfodo del ciclo anual
determina lo que el abejero estd buscando.

Con experiencia la condicién de la colonia se nota viendo
la actividad a la entrada y extrayendo uno o dos panales.
Pero los abejeros novicios necesitan hacer una revisidon més
detallada mientras aprenden cuales sefias buscar.

El humor de la colonla varfia mucho con la raza de abejas,
la condicidn de la colonia, y las condiciones climaticas.

Generalmente las abejas son més apacibles durante los dfas
callentes y asoleados de la afluencia de néctar. En tales
dfas un nimero miximo de abejas estén forrajeando. Las
recolectoras, las abejas mayores, son més defensivas porque
tlenen los Organos del aguijén completamente desarrollados.

En la mayorfa de lugares la afluencia maxima ocurre envre la
mafiana y el mediodfa. Esta es la mejor hora para inspeccionar
la colonia porque la gran parte de las recolectoras estan
fuera de la colmena.

En lugares donde las abeJé% son especlalmente defensivas,
nuchos abejeros prefieren trabajar las abejas al anochecer.
Esto es particularmente aplicable a colmenas situadas cerca de
casas. Al anochecer las abejas répidamente vuelven a las
colmenas. Esto reduce la molestia a vecinos ¥y ganado
cercanos. Los abejeros que tienen abejas muy defensivas
también sacan la 1,"el de las colonias de noche para reduclr
ricadas.

El pillaje muchas veces es un problema mayor cuando se
inspecclonan colonias mediante perfodos de escasez. Las
abejas de otras colonlas se aprovechan de las aberturas de la
colmena que se estd inspeccionando para entrar y robar miel.
Si el abejero obsgerva abejas peleando puede sospechar
pillaje.
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Es ma&s féacil prevenir el pillaje que pararlo cuando ya ha
comenzado. Trabaje con rapidez cuando esti inspecclonando las
colmenas, para reducir el tiempo que la coXonia esté ablerta.
También tenga cuidado de no derramar miel alrededor ¥ no dejar
panal de miel destapado.

S1 el pillaje comienza, clerre la colmena y espere hasta
otro dfa. Si el pillaje estd fuera de control, cierre la
colmena y tape la entrada completamente con hierba u hojas.
También moje las abejas pilladoras con agua para que se muevan
con menos rapidez. Quite la Hierba por la noche o el préximo
dfa cuando haya parado el pillaje. Si la colmena se deja
ablerta, toda la miel serd robada y la mayorfa de las abejas
seran matadas.

La condicidn del nido de crfa es lo mis importante de notar
al inspecclionar la colmena. Una vista de un pedazo de panal de
cria le puede indicar la presencia o ausencia de la reina, y
observando la cria puede darse cuenta de la condicidn de la
reina y la presencia de enfermedad.

La crfa siempre se encuentrs en la parte inferior del panal
de cria. El polen se azlmacena alrededor de los lados de la
cémara de cria, y la miel se encuentra en la parte superior del
panal. La miel encima de la cria sirve para alslar la camara de
cria.

L LA MIEL.

El PoLEN

LA CRIA
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Una reina buena pone huevos con una simetria distintiva.
Pone un huevo en cada celda, y pone en todas las celdas.
Cuando comienza a poner en un panal empieza en el centro y va
poniendo hacla el exterlor alrededor de la crfia. Cuando los
adultos emergen de las celdas del centro ella vuelve a esa
parte del panal y comlenza a poner hacla el exterlor a medida
que se vacian las celdas. Asi, una simetrfia buena estéd en
forma de circulos concéntricos, cada uno conteniendo cria de
diferentes edades.

| CRIA SELLADA
CRIA ABIERTH

S1 la reina esta fallando, o hay una enfermedad en la
colonia, o estan empollando las obreras, la simetria del panal
de cria cambla y queda irregular con celdas vacfas. Gotas
temporarias de néctar y polen a veces causan un camtio en la
simetria del nido de cria, pero en ese caso es sdlo de poca
duracién. Si hay una enfermedad de cria (vea el Capitulo 9),
algunas celdas pueden contener los restos de la cria.

MALA
SIMETRIA
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Una reina vieja o fallando pone huevos que no incuban o que
quedan sin fertilizarse (as{ produciendé zanganos). La colonia
eventualmente la reemplaza, pero el abejero debe reemplazarla al
darse cuenta de su condicidn, didndole a la colonia una nueva
reina mas pronto. Puede ‘reemplazar la reina de una colonia
matando la vieja y dejando que la colonia crie otra, o
introduciendo una celda de reina después de matar la vieja y
dejar la colonia huérfana por un dfa. Si va a permitir que la
colonia crie una nueva reina, afiade un panal de crfa con huevos
¥y larva joven (perv sin adultos) de otra colonia para asegurar
que la colonia huérfana tenga larva de obreras de la edad
correcta para criar reinas.

La reina normalmente se encuentra dentro de panal de cria.
Algunas razas de abejas son "corredoras"; salen corriendo del
panal cuando se molesta la colonia. Con abejas corredoras es
muy diffcil encontrar la reina. Pero no es verdaderamente
necesario ver la reina cada vez que se inspecciona. Si hay
huevos en una simetria concentrada, la presencia de la reina
estd indicada.

Si una colonia ha quedado huérfana por largo tiempo, las
obreras comienzan a poner huevos. Como estos huevos quedan sin
fertilizarse, siempre producen crfa de zanganos.

Falta de simetrfa (crfa irregular) y celdas de obreras
selladas con domo son sefias de obreras ponedoras. Muchos uevos
de diferentes tamafios colocados sin orden es otra caracteristica
de obreras ponedoras. (Vea el capf{tulo 3, pégina 38).

Una colonia con obreras ponedoras es una situacién initil;
como s6lo produce zanganos la colonia se aminora ¥ muere. Pero
como la colonla cree que tiene reina, ni trata de criar una con
la larva joven de otra colonia, ni acepta celdas reales de otra
colonia.

Cuando se encuentra una colonia con obreras empollando, hay
que combinarla con una colonia fuerte que tenga una buena reina.
(Vea la pégina 128.) Las obreras de la colonia fuerte cuidan a
las obreras ponedoras.
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La presencia de almacenes adecuados es otro detalle
importante que se debe buscar cuando se hace 1la inspeccidn de
la colonla. Debe haber por lo menos un panal de miel a ambos
lados del nido de crfa. Si la colonia no tiene suficiente
almacenes de miel, el abejero debe afiadir panales (sin abejas)
de colonias mis fuertes, o si la colonia estd débil, se puede
combinar con otra colonia.

Mantener cuentas de sus inspecciones ie ayuda a segulr el
progreso de la colonia y de formar el plan para los trabajos
futuros en el apilario. Se pueden hacer cuentas simples
escritas o se puede marcar la colmena con una pledra o un palo
para indicar su condicién.
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L# CONDILION DE LA COLONIA SE PUEDE

SENALAR Pop MEDIO DE PIEDRAS
COLOCADAS ENCIMA DE LA COLMENA

Note la condicién general del apiario cuando revisa las
colmenas. Corte las hierbas y matas alrededor de las
colmenas. Las matas y hierbas pueden facilitar la entrada de

hormigas a la colmena. Tome en cuenta equipo roto o podrido
que necesita reemplazc.
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El manejo durante el perfodo de aumento trata de proveer
espacio para el aumento del nido de cria con el fin de permitir
que la colonia crezca a su méxima poblacién para aprovechar la
afluencla mayor de néctar. Se necesita hacer manipulaciones
varias veces durante el aumento para prevenir que el nido de
cria quede apifiado ¥y limitado por los almacenes de miel.

A medida que crece el nido de crfa, se llena de cria y el
espacio disponible para que la reina ponga huevos se limita. E1
nido de crfa se limita por la miel. La colonia puede agrandar
el espacio del nido usando la miel almacenada en las celdas
alrededor pero ésto es un proceso relativamente lento.

Poniendo barras superiores vacias o panales vacios al lado
del nido de cria puede rdpidamente incrementar la cémara de cria
¥y reducir el apifiamiento. Esta manipulacidn permite que la
colonia crezca a una poblacién méds grande mds temprano.

Afiadir espacio para el nido de crfa también ayuda a
controlar la enjambrazén. Para cuidadores de abejas 1la
enjambrazén es beneficiosa porque es la Ginica manera que conocen
de aumentar sus colonias. La enjambrazén no es beneficiosa para
apicultores porque‘ los enjambres muchas veces se pierden, y ia
reduccidén de poblacidn de la colonia antes de la afluencia de
néctar previene una buena afluencia de miel de la colonia.

La enJambrazbén no se puede prevenir del todo, pero si se
puede controlar. Los apicultores pueden dividir sus colonias
para incrementar el nimero. Pueden controlar el proceso,
hacfendolo cuando quieren sin el riesgo de perder enjambres.

S1 se encuentran celdas reales en una eolonia fuerte durante
el aumento, la colonia probablemente estd preparaindose a
enjambrar. Estas celdas reales a veces se llaman celdas de
enjambrazdén y se encuentran a las orillas de los panales. Si 1la
colonia ha comenzado el proceso de enjambrazén, hay dos métodos
de manejarla para evitar la pérdida del enjambre. Se trata de
evitar la enjJambrazdn destruyendo las celdas reales ¥ mudando la
colonia, o se divide la colonia (un enjambre artificial).
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Una vez comenzado el proceso de enjambrazdn es dificil
pararlo. Trate de prevenir la enjambrazén primero comenzando
con la destruceidn de todas las celdas reales de la colonia.
Después camble el sitio de la colonia que esta a punto de
enjambrar por el de una colonia mids débil. Las abejas
pecoreadoras vvelven al sitio al cual estaban orientadas. Una
colonia a punto de enjambrar es una colonla fuerte. Por medio
del intercambio de colmenas, la colmena fuerte plerde abejas y
la ‘mads débil las gana.

El intercambio de colonlas durante los perf{odos de aumento
o afluencia de néctar no causa peleas entre las pecoreadoras ¥y
las abejas de la nueva colmena. Las pecoreadoras estén
regresando al sitio con néctar y polen, y por eso son
aceptadas en la colmena nueva.

La destruccidn de las celdas reales combinado con la
pérdida de pecoreadoras normalmente impide el impulso a la
enjambrazén. (Inspeccione la colonia después de unos dias y
destruya nuevas celdas reales.)

El intercambio de sitios de colmenas es un método facil
para igualar poblaciones de colonias. Es un buen método del
manejo tener colonias de poblaciones iguales en el apiario
para reducir el pillaje.

Otra manera de igualar las poblaciones del aplario es de
darles a las colonias débiles panales de cria sin adultas para
que aumenten més rapido. Tenga cuidado de no darle a una
colonia mids cria de lo que puede culdar. Cria sellada que va
a emerger pronto es mejor para este fin porque necesita el
minimo cuidado de la colonia.
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La divisidén o el enjambre artificial de las colonias es
otro método de manejar las colonias que estan a punto de
enjambrar. Esencialmente ésto es la enjambrazdn bajo el
control del apicultor. Es el método mids practico con que
agricultores de pequefla escala aumentan el nimero de colmenas
en sus aplarios.

Las colonias fuertes se estimulan a construlr celdas
reales cuando se les quita su reina. Estas celdas reales de
emergencia se usan para efectuar ain mas divisiones de la
colonia si es necesario. El tratamiento de las celdas reales
y el proceso de divisidn son iguales en 2l caso de celdas de
enjambre y celdas de emergencia.

Divisiones efectuadas con celdas de enjambre pocas veces
rinden excedente de miel. La enjambrazdn normalmente ocurre
poco antes de la afluencia mayor, y por eso las divisiones con
celdas de enjambre no tienen tiempo de aumentar. Asegure que
esas divisiones tengan suficientes almacenes para sobrevivir
la escasez.

El mejor tiempo para dividir colonias es al principio del
perfodo de aumento. Si se hace suficientemente temprano, la
coionia puede tener tiempo de producir un excedente de miel.

Las divisiones siempre disminuyen la produccidén de miel de
esas colmenas. Las colonias fuertes producen mias miel en
relacién al esfuerzo y el equipo necesario que las mas
débiles. La decisidén de dividir una colonla se debe basar en
el fin de la operacidén. ;Es el fin producir abejJas o producir
miel?

Yy
DARA EFECTIAR INA 2442

DIVISION

1Y COMIENZE CON WA
COLONIA FUERTE

- J C !
ey oy

2.) SAQUE DE LA CoLON/A Pog LO MENOS
Dos PAVALES DE MIEL Y Dos DE

CRIA SEJHADA.




119

$4% Pdp—>
L - L \ﬁ [ e
RY J& )~ \shamfp
7%
3) TRASLRDE ESTOS PANALES SUMTO CoN LIRS ABETAS
Y CEPILLE UNAS CUANTAS MAs IE OTROS PANALES

DENTRO DE LA MVEVA COLYEVA. COLOQUE Los PANALES DE

CRIA DENTRO DE LOS DE MIEL PARA ZNSULA® £/ MDD
ZE CR/A.

W% \$ $5444 /#2

%) AWADA CELDAS REALES A LA COLON/A
NVEYRA. ESTAS PUEDEN ESTAR EN UN
PANAL O SE PUEDEN COPTAR DE UN PANAL
Y AGREGAR A 67RO .

NOTA : 5/ Mo HAY LELDAS REALES
DISPON/IBLES | /A DIVisiON CeiA LA
NUEVR REINA 57 SE LES DR IARVA

\ TOVEN . PERO DEMORAN MAS EN
TENER REINA
1
)

< —

L

u \$58888)  \prored m2

5.) MUDE [AS DoS CoLONIRS LETOS UWA DE
LA OTEA PARA REDUCIR CONEYSION
NOTA: LAS PECOREADORAS REGRESAN AL SITIO
ORIGINAL DE LA COLON/A FUERTE .

729

Yy,




120
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La cosecha de la miel es el premio del apicultor. A
medlda que la afluenccia de miel progresa, los panales
exteriores de la colmena se llenan de miel. Se deben cosechar
varias veces durante el perfodo de afluencia. Esto asegura que
la colonla no quede apifiada y limitada por miel, Yy los espacios
vacios estimulan a las abejas a forrajear.

Cuando la gran parte de un panal de miel estéd sellada esta
listo para cosechar. El contenido de agua de la miel destapada
es muy alta para que la miel se preserve bien. Esta miel se
llama miel verde o sin madurar, y si se cosecha se fermenta. Un

panal que tiene por lo menos dos tercios de las celdas selladas
contiene miel madura.

Las abejas se quitan del panal de miel con una escoba. Un
poco de humo se puede usar, perc si se uca mucho para limpisr el
panal de abejas, el humo le da un sabor ahumsdo a la miel.
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SEPARAR EL PANAL DE LAS BARRAS SUPERIORES
¢ LA COSECHA DEL PAVAL)
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El manejo durante el perfodo de escasez es diferente en

las regiones templadas que en las regiones trdpicas. En las
regiones templadas hay una época de inactividad en la colonia.
El buen manejo en estas reglones consiste en asegurar que haya
suficientes y blen colocados almacenes de mlel, y de proteger
las colonlas de los vientos Iinvernales. También hay que reducir
la entrada para que no entren ni el frio ni los ratones. (Los
ratones a veces entran en una colonla y construyen nidos en los
panales exteriores mds lejos de las abejas.)

En los trépicos no hay una época de inactividad. La
poblacldén aminora pero las abejas contiunan su actividad durante
la escasez. El manejo consiste de asegurar suficientes
almacenes, y suflicientes abejas para proteger el panal de la
polllla de cera.

Para dejar suficlentes almacenes de mlel en la colonla hay
que saber lo que las abejas necesltan y no cosechar toda la
miel. La cantidad de miel que se debe dejar varia de regidn en
reglon segin la duracidén y la severidad del perfiodo de escasez.
Esto se aprende con experiencla y es parte del "arte" de la
apicultura. S1 el abejero tiene duda de cuanto debe dejar, que
calcule por lo menos un panal de miel por cada dos de crfa. Es
mejor dejar demasiado que no dejar suficiente. Si las abejas no
llegan a usar la miel, se puede cosechar mas tarde.
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Aunque la alimentacién artificial de abejas no se
recomienda para la mayorfa de proyectos apfcolas de pequeria
escala, puede ser practico en algunas areas o 1itil en ciertos
casos. (Vea Capitulo 7, padgina 146.)

Para hacer un alimentador para la colmena KTBH, use un
pedazo de madera del mismo largo de una barra superior y tres
veces el ancho. Perfore una abertura en la madera en que
quepa un frasco o una botella invertida. Llene la botella con
agua azucarada (dos partes de azlicar a una parte de agua) y
abra huecos pequefios en la tapa. Los huecos no son
suficientemente grandes para permitir que gotee el agua
azucarada. Las abejas cojen el agua y la almacenan. Si el
Jarabe de agua azucarada se derrama puede atraer hormigas o
estimular el plllaje. Para evitar el pillaje durante la
alimentacién siempre reduzca el tamafio de la piquera de 1la
colmena con un pedazo de madera u otro objeto apropiado.

A60A A20cARAD

BARRA SypERIOR. VACIA
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( visTA LATERAL)

La proteccién de las colonias contra otros insectos e
animales nocivos es un aspecto importante del manejo apicola
durante perfodos de escasez. La larva de la polilla de cera
es lo que causa el mayor problema en colmenas de abejas, pero
hay métodos simples con que se puede evitar este problema.
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La polilla adulta entra a la colmena para poner huevos o
los pone en rejas al exterior de la colmena. Cuando los huevos
puestos afuera incuban, la larva horada tlneles de telas sedosas
dentro de la colmena hasta los panales.

LA POLILLA DE CERA

Si la colonia no tiene suficiente poblacién de abejas para
proteger el panal, la larva de la polilla comienza a
desarrollarse dentro de los panales. La larva horada tineles
por el panal, comiéndose la cera, los residuos del polen, y los
capullos dejados por las abejas adultas. Las polillas necesitan
m&s que la cera en su dieta, por eso prefieren los panales més
oscuros y més viejos. Destruyen el panal, dejando tejidos de
excremento y pedazos de cera.

PANAL DANADO Por.
LA PoLUA DE CERA




En colonias débiles la larva de la polilla de cera a veces
horada sus tineles por el centro del panal de crfia. Ex tejido
que dejan enreda la pupa y no deja emerger las abejas
adultas. Resulta en grupos de adultos que se mueren tratando

de salir. Las obreras que limpilan las celdas sacan los
restos.

En regiones tropicas y durante los perfodos de calor de
regiones templadas, las polillas ponen huevos continuamente.
Las abejas de una colonia fuerte normalmer.ce pueden cubrir y

proteger todos los panales y sacar la larva antes de que haga
el dario.

Pero si la larva se establece en una parte del panal, las
abejas abandonan el panal a la larva. Cuando ésto ocurre la
colonla estd perdida porque las abejas pilerden su
organizacidén. La poblacidn disminuye rédpidamente y las pocas
abejas que sobreviven son votadas del panal.

Problemas con polillas resultan del manejo inadecuado. Lo
que ocurre es que el abejero saca demasiado miel de la colmena
y la colonlia queda muy débil para proteger el panal. Dejar
demasiado panal vacfo dentro de la colmena curante el perfodo
de escasez también causa problemas con la polilla. El abejero
tiene que calcular la fuerza de la colonia desde el punto de
vista de poblacidn total y de la habilidad de esa poblacidn de
proteger todo el panal de la colmena.




El manejo apicola para controlar 1la
polilla de cera se basa en lo sigulente:

° Mantenga colonias fuertes.

® Saque panales vacios de la colmena
durante el periodo de escasez.
Ponga los panales mas oscuros
y mé&s viejos lejos del nido de cria
para gue sSe puedan sacar cuando
estén vacios.

e Limple el fondo de la colmena de
todos los residuos que han caido.
Las pollilas pueden comenzar el
nido en los residuos y subir al
panal. La colmena inclinada hacila
la entrada ayuda que las abejas
limpien el fondo antes de que
aumenten los residuos.

] No deje panales en el apiario o
almacenados. Esto aumenta la
poblacién de la polilla. Saque
la cera del panal y gudrdela pura
en vez de almacenarla en el mismo
panal. La polilla no puede
completar su desarollo dentro de
marquetas de cera pura.

Colonias débiles se pueden combinar para hacer colonias
fuertes que tengan mejor chance de sobrevivir el periodo de
escasez. Para combilnar colonias hay que matar la reina de una
de las colonias. Una colonia fuerte se puede volver a dividir
durante el perfodo de aumento para incrementar el ndmero de
colonlas. Durante la escasez el fin es la supervivienclia de las
abejas, no de las colonias. Es mejor quedar con una colonia que
puede sobrevivir que tener dos colonias que se mueren.
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COMBINAR COLONIAS
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La Apicultura de Alta Tecnologia
Componentes y Posibilidades

La apicultura es una tecnologfa simple. En comparacién con
otros sistemas de agricultura de alta tecnologfa, la apicultura
no se puede clasificar como ciencia de alta tecnologfa. Todos
los componentes materiales para la aplcultura de "alta-
~tecnologia" se pueden producir en talleres de carpinteria,
sastrerfa, y hojalateria al nivel local. A este nivel el
detalle de la mecanizacién es lo que distingue un sistema
apicola de alta tecnologla de uno de alguna regién
"desarrollada". Por ejemplo, la fuerza del hombre reemplaza los
motores de las mdquinas centrifugas de extraer la miel.

La falta de comprensién de la construceidn y el uso de los
componentes es el factor que previene el uso de un sistema
apicola de "alta-tecnologfa" en la mayoria de proyectos de
pequeiia escala. Los principios de manejo son iguales para ambas
la apicultura de alta tecnologfa y para la de tecnologia
intermedia. La alta tecnologfa ofrece mids facilidad de
manipulaclones para el manejo y més opciones al abejero. Pero
también requiere mis inversidén de fondos.
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Un sistema de alta tecnologia puede rendir lo méximo del
invertido. Por otra parte, para realizar esa mixima
rendicién todas las opciones del sistema tienen que usarse.
Lo que hace diffcil el éxito del sistema tecnolégico para el
agricultor de pequefia escala es la combinacidn de falta de
capital para la inversidn y falta de comprensidén de la
bioclogia y de la organizacién y el cdlculo de las
operaclones.

Un sistema de alta tecnologia use cuadros movibles en
varias cajas. Este sistema ofrece la fécil manipulacién de
panales. Ambos cuadros (que contlienen panales) y cajas se
intercamblian facilmente para el manejo. Los cuadros que
contienen panal de miel se sacan de la colmena, los opérculos
de las celdas se cortan con un cuchillo ¥y la miel se extrae
con una miquina de centrifugo. Los panales vacios se
devuelven a la colonia para que las abejas los vuelvan a
llenar.

La producecidén de cera se aminora con el uso de colmenas
de cuadros movibles. Las abejas necesitan producir ocho
kilogramos de miel para producir uno de cera. Pory:e los
panales se devuelven vacios, la produccidn de miel se
aumenta.

Bases para el panal, o cuadros de cera estampada a las
medidas de las celdas de obreras, se usan en los cuadros. La
funcidn de estas bases es de produclir panal fuerte en el
centro del cuadro. Una base blen estampada reduce la cantidad
de panal de zanganos que se construye. El uso de bases
también reduce la cantidad de cera que tienen que producir las
abejas, y ésto también aumenta la producecién de miel.

Como los panales estdn pegados al cuadro a 1o0s cuatio
extremos, y el cuadro tiene varios alambres que reforzan el
panal, las colmenas se pueden mover con poco peligro de
quebradura. Por eso las colmenas de cuadros movibles
facilitan la apicultura migratoria.

En la apicultura migratoria, las colonias se mudan para
usar a ventaja las varlaciones regionales de las afluencias de
néctar. Esto efectivamente alarga el periodo de afluencia de
miel. Pero para este método se necesita un buen sistema de
transporte.

742




133

El sistema de cuadros movibles también le ofrece al abejero
la opcidén de producir en cantidad el polen, la Jalea real o las
reinas.

El polen se colecciona por medio de trampas de polen
colocadas a la entrada de la colmena. Contienen una malla de
alambre que arranca el polen de las plernas de las recolectoras
cuando entran a la colmena. El polen cae dentro de otra malla
muy pequefila para permitir entrada a las abejas. Cae dentro de
un cajén y el abejero lo cosecha con regularidad (normalmente
diariamente).

La jJalea real se produce usando una colonia huérfans. Se
crea una colonia fuerte de abejas jovenes sacando abejas de los
panales de cria de varias colonias. La mayoria de ésas serén
abejas nodrizas que tienen las gldndulas galactbgenas
completamente desarrolladas y por eso producen jalea real. Se
le da a esta nueva colonia bastantes almacenes de miel y polen,
pero no se le da ni cria ni reina. Después de un dfa, se
introducen cuadros con barras de copas reales que contienen
larva de un dfa de edad. A causa de la condicidn huérfana de la
colonia las abejas jO6venes se estimulan a criar reinas.

Para cosechar la jalea real, la larva se saca de las celdas
después de unos dfas, y se extrae la Jalea real.

ICEKLAAAL]
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YW CUADRD DE CELDAS REALES




Para crear reinas, las celdas que se han comenzado se
trasladan a una colonia fuerte para terminarlas. Se colocan
en una caja superior de crfa abierta, separadas de la reina
por un excluidor de reina, un alambre que permite pasar lias
obreras pero excluye la reina por su tamafio mas grande.

Cada celda se saca y se pone dentro de una colonia
huérfana antes de que emerge la reina. Cuando la reina se ha
apareado, se empaqueta con unas cuantas obreras y se vende.
Reinas empaquetadas se pueden guardar en colonias que no
tienen una reina libre.

Esto es produccidén de reinas en escala comercial. El
mantener de colonlas huérfanas y colonlas de apareo requiere
manejo intensivo, pero le permite al abejero controlar el
proceso para obtener el nimero de abejas que se necesiten.

¥ X X ¥ ¥ % X % X X ¥ X

La buena organizacidn y el calculo correcto de operaciones
son esenclales para tener éxito en producir grandes cantidades
de reinas, o produclr polen. Lstas son operaciones
especlalizadas para mercados especificos. No son ni para
abejeros novicios nl para proyectos de pequefia escala.
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Los Problemas del Desarrollo de Pequefia Escala

En algunos sitlos, los programas de desarrollo apicola han
introducido equipo de cuadros movibles a los agricultores de
pequefia escala con el fin de transferir 1la "alta-tecnologia.
Esos proyectos que han ofrecido una continuacién de asistencia
técnica tanto como los componentes necesarios han tenido el mas
grande nivel de éxito. Estos proyectos présperos muchas veces
han sido proyectos de cooperativas.

Pero en muchos casos proyectos de desarrollo han terminado
con muchos agricultores haciéndose cuidadores de abejas con
equipo de apicultura. En relacidén a la potenclalidad del
equlpo, poco rendimiento vino de la inversién. Estos proyectos
fracasaron porque trataron de hacer demasiado en muy poco
tiempo. Los equipos se introdujeron pero la esistencia técnica
adecuada faltaba.

Usted puede encontrarse con lo que quedé de proyectos
fallados. El equipo puede estar en buena condicidn aunque no
esté en uso, o no se esté usando de la manera mas eficiente.
(81 va a trabajar con un proyecto establecido de equipo de
cuadros, consulte unas de las fuentes de informacién del
Apéndice A. Muchas cubren los detalles especificos de la
apicultura de alta tecrologia).

Todos los problemas de manejo que se forman por falta de
entendimiento de la biologia y el ciclo estacional de la abeja
se encuentran en proyectos fracasados. También hay otros
problemas que vienen directamente del ensayo de usar equipo
Langstroth. Algunos de los problemas mds comunes son:

® equipo mal construido

) cuadros mal espaciados

° cdmaras de cria de una sola caja

® uso lncorrecto del excluldor de reina

° falta de bases estampadas para los panales
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Las soluciones de estos problemas a veces son faciles,
pero informacidén equivocada o falta de entendimiento han
causado malas costumbres apicolas. El cambiar de costumbres
establecidas siempre es diffcil. Cambiar los métodos de
operaciones de un proyecto apicola que estd fallando es a
veces alin mas diffeil porque la gente ha perdido el entusiasmo
para el proyecto.

Muchos problemas son csusados por equipo mal construido.
La idea de que una colmena de cuadros movibles es simplemente
cualquier caja con cuadros adentro es un concepto equivocado
difuso. Es mis dificil entender que esta colmena fue disefiada
con el concepto del espacio de transito de la abeja y que las
dimensiones exactas son limportantes a su contruceién. A veces
Se construyen los equipos sin el menor cdlculo del espacio de
transito de 1la abeja. Esto puede ser el resultado de falta de
comprensidén o de carpinterfia inadecuads. Muchos carpinteros
locales carecen de la experiencla ¥ los enseres necesarios
para hacer calculos exactos.

Cajas y cuadros que no estan construidos tomando en cuenta
el espacio de trdnsito de la abeja no tienen ninguna ventaja
sobre las colmenas fijistas. Cuadros que caben muy
estrechamente se pegan a la caja c¢con el propdleos. Sacarlos
82 hace muy diffcil. Si hay rnuacho es).aclo entre los cuadros y
las cajas, las abejas construyen panal en ese espacio.
Entonces sacar los cuadros sin destruir el panal se hace
imposible. En estas situaciones se anulan todas las ventajas
del sistema de cuadros movibles.

También debe haber un espaclo correcto entre las barras
superiores y la tapa de la colmena. Si no hay suficiente
espaclo la tapa se pega con propéleos o panal. Ambas
situaciones impiden el manejo.

La colmena construfda con muy poco espaclo entre los
cuadros y la caja puede causar problemas de ventilacidn para
la colonia. Esto 28 particularmente dafioso en sitios
hlimedos. Espacios pPequefios inasequibles a las abejas proveen
entrada a la larva de la polilla de cera.
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MUY POCO ESPACIO
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El espacio entre los cuadros también es importante. Debe
haber suficiente espacio para que las abejas construyan panal
completo. Si hay muy poco espacio resultan panales con celdas
pocas profundas que no sirven para crfa. S&lo pocas cantidades
de miel se pueden almacenar adentro. Por otra parte, si hay
demasiado espacio entre cuadros, las abejas construyen panal
entre un cuadro y otro. Esto impide la sacada de los panales.

En el caso de cuadros mal espaciados, si no se usan bases
estampadas las abejas construyen panal donde quieren. Elaboran
lo que es esencialmente una colmena de panal inmovible dentro de
equipo de cuadros movibles. Pueden hasta elaborar panal al
diagonal o perpendicular de las barras superiores. En ese caso
es imposible sacar los cuadros.

Los cuadros deben medir 35mm de centro a centro para las
razas europeas de la abeja occidental, y 32 mm para las razas
africanas. La abeja oriental en India requiere 31 mm. E1
espaclo correcto les permite a las abejas construir panal y
dejar sus espacios de tradnsito entre 1los panales.
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Porque se necesita un espacio de trédnsito entre las barras
superiores de los cuadros para que las abejas suban a 1la caja
superior, los cuadros se contruyen con una orilla en las
barras laterales para formar el espacio correcto. Estos
cuadros forman el espacic correcto cuando se Juntan. Los
métodos apicolas buenos requieren que el abejero se asegure
que los cuadros estén bien espaclados antes de cerrar la
colmena. Muchas veces no cumplen con este detalle.

VISTA SYPERI0R.
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A los cuadros que no tienen una orilla en las barras
laterales se les puede afiadir clavos pequefios. Se ponen 1los
clavos de ambos lados del cuadro, asi el cuadro se puede virar y
aln queda el espacio correcto.
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Todo el equipo de madera debe estar bien construido,
particularmente los cuadros que se manejan mucho. Es muy
frustrado cuando cuadros se rompen al sacarlos de la colmena.

Se debe usar alambre para reforzar ambos los cuadros y el
panal. Use alambre cubierto con hojalata para prevenir el
0xido; el zinc del alambre gelvanizado reacciona con la miei,
oscurecléndola y cambidndole el sabor. Una alternativa al
alambre es la cuerda de monofilamento. Encaje el alambre o la
cuerda a la base del panal con una moneda.

El concepto equivocado que la apicultura con equipo de
cuadros movibles necesita sdlo dos cajas es otro problema que
se encuentra en proyectos apficolas. La idea errada es que una
caja es la cémara de cria y la otra la alza de miel.

Esta i1dea vino del mismo término "camara de cria". Porque
la palabra es singular, denota que séio habia una caja. La
camara de cria o nido de cria es esa parte de la colmena que
contiene la crfa. Para una colonia desarrollada la cdmara de
cria debe consistir de dos cajas. Cuando se usa s8lo una Cuja
para la cria se impide el crecimiento de 1la colonia, y se hace
diffcil mantener la alza sélo para miel.

La buena apicultura requiere por 1~ me:os tres cajas, dos
para la cria y una para los almacenes de miel. Con dog cajas
para la crfa, la poblacidn de la colonia aumenta. La
poblacién crecida utiliza mejor la afluencia de néctar.

Intercambie las dos cajas de la cémara de cria
periddicamente para proveer mds espacio para la expansion del
nido. La tendencia natural de la colonia es de aumentar el
nido hacia arriba. Cuando la caja inferior contiene larva
nayor y cria operculada, y la reina esta poniendo en la caja
superior, cambie la posicién de las dos cajas de la camara de
cria. Esto coloca a la reina en la caja inferior donde puede
segulr sublendo a medida que las celdas de la caja superior se
van vaclando por las abejas adultas. Con este método de
manejo la reina sube a la parte superior de la camara de cria
¥y no a la alza de miel.
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=
ELUSO E INTERCAMBIO
PER1ODIcO DE DoS CATAS
SB PARA LA CAMARA DE CRiA
NI AYUDA A MANTENER-
\ LAS5 ALZAS SUPERIORES

DE MIEL LIBRE DE CLIA.

Cuando hay sdélo una caja superior para la miel se aumenta la
labor necesaria. La miel se tiene que cosechar varias veces
durante la afluencia para que la colonia Siempre tenga espacio
para almacenar. La alternativa es usar dos o mis cajas
Superlores para la miel. Esta alternativa reduce la labor pero
aumenta la inversién.

Los excluidores de reina son necesarios para las operaciones
especlalizadas como criar y empaquetar reinas. Pero son dafiosos
a la 6ptima produccidn de miel. Son Utiles para el abejero
aficcionado que tiene mis interés en la facilidad del manejo que
en la produccidén de miel. Pero no le sirven al abejero cuyo
interés es el méximo ‘rendimiento de miel.

Los excluldores de reina comiinmente Se usan incorrectamente
én programas de desarrollo. Son particularmente costosos para
estos proyectos porque hay que importarlos. El hecho de que su
uso reduce la produccidén de miel los hace aun mas costosos. E1
fin de su uso es de producir alzas de miel libre de crfa, pero
este fin se puede llevar a cabo ficilmente con el uso de mas de
dos cajas en la colmena.

Muchas veces cuando se usa el excluidor de reina en
proyectos de pequefia escala para limitar la reina a una caja, no
Se hace nada para aliviar los nidos aplifiados y limitados por
miel. Esto impide el crecimiento de la colonia y causa mucha
enjambrazdn.
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El uso correcto del excluldor de reilna requiere buen
manejo y célculos correctos. Pero muchas veces se usan para
reemplazal el manejo, y se dejan dentro de la colonia
continuamente. Cuando se usan correctamente debe ser
solamente durante el periodo de afluencia. E1I uso del
excluldor de reina durante el periodo de escasez previene la
entrada de las abejas y eso permite que las polillas de cera
entren a las cajas superiores. El uso incorrecto causa la
pérdida de colonias.

PROGLEMAS QoN LA PoLTLLA DE
CERA DURANTE (A ESCASEZ

EL EXCIbor DE REINA
- LAMIEL
EL NIDo DE CRIA APNADD

Los PROBLEMAS CAYSADOS POk EL EXCLUIDOR
DE REINA

S1 se necesita el excluidor de reina , una sustituta a los
importados es el uso de malla doble (cinco huecos por cada
2.54 cm). En algunas regiones se llama alambre de café.

Trate de usar una malla de buena calidad gue sea uniforme y de
huecos planos. Huecos mas grandes permiten pasar la reina;
mallas asperas le dafian las alas a las obreras cuando se
traban. S1 las relnas son pequefias, a veces la malla de este
tamafio no sirve. Esto ocurre con las abejas occidentales y
con las reinas mas pequefias de las razas africanas de la abeja
occldental.

o,
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Para el manejo optimo de un sistema de cuadros movibles se
necesita almacenar panales durante el periodo de escasez. Esto
es especlalmente diffcil en los trépicos porque la polilla de
cera estd activa el afio entero. Para evitar que la polilla dafie
los panales, las cajas que contienen los cuadros y los panales
se deben encerrar y tratar con fumigantes.

Los fumigantes son gases volatiles y toxicos que se evaporan
Yy no dejan residuos téxicos. E1 uso se tlene que limitar a
cuartos que estan ajustados para impedir el escape de gases,
Porque la mayorfa son muy téxicos e inflamables, se debe tener
culdado en recomendar el uso. Para usarlos correctamente y sin
peligro se necesita equipo especial y entrenamiento.

Un fumigante relativamente menos peligroso es didxido de
azufre porque el gas tiene un olor fuerte e irritante. Se
produce quemando azufre mojado con alcohol. Ambos productos se
encuentran en farmacias. (Este gas también es corrosivo porque
forma dcido sulfidirico en contacto con humedad).

Otro fumigante relativamente meitoS peligroso es el fosfuro
de aluminio que se usa para tratamientos de granos ensilados, y
Seé compra en tiendas de enseres agrfcolas. Este quimico se
vende en forma de pastillas en un envase cerrado e impermeable
para impedir el escape de gases. Cuando se expone a la humedad
de la atmbésfera, produce fosfina, un quimico téxico e
inflamable. Un compuesto de azufre incluido en la pastilla
produce sulfuro de hidrégeno, un gas pernicioso que hace menos
peligroso el uso del fosfuro de aluminio.
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Varias cajas superiores colocadas una encima de la otra y
cerradas con barro o con pedazos de periddico pegados con una
pasta de harina (cualquier almiddn, harina, y agua) se puede
tratar con azufre o con fosfuro de aluminio.

k Ml W ENVASE PARA
[[ i EL FYMIGANTE
[~ ] CcATAS SUPERIORES

ﬂ____——'CZM/RﬁMﬂLESVﬁf/DS

LL-H-L TIRAS DE PERIODICO PEGADAS
[ | ]H H CON GOMA DE HARINA
LA TAPR INVERTIDA
[Jm L,( DE LA COLHENA

£/ TATAMIENT) DE CAJAS SUPERIORES DE PANAL VAC/O
CONTEA LA POLILLA

Acuérdese: Los fumigantes también son
venenosos a la genfe y a los animales.
Obedezca todas las precauclones del uso de
fumigantes.

Desplies de fumigar el panal, use alcanfor para prevenir
las polillas. Examine los panales periddicamente para evitar
la reinfestacidn de la larva de polilla. No use los
insecticidas quimicos para tratar el panal contra la polilla.
La cera puede absorber los quimicos - y cuando los panales se
ponen en la colmena los quimicos matan las abejas.

LY
N
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La falta de bases estampadas a veces es un impedimento para
los proyectos apicolas. Muchas veces es dificil encontrar las
bases para panales. También es costoso. La gente del proyecto
llega a depender de este componente porque fue introducido con
el equipo de las colmenas. Esta dependencia se convierte en un
impedimento psicolégico causado por falta de entendimiento ambos
de las abeJas y de las razones para usar las bases en los
cuadros. Con un entendimiento bueno se puede alargar las
provisiones de bases o improvisar reemplasos adecuados.

El motivo de usar bases para los panales es de gular las
abejJas a construir panal centrado en los cuadros. Una tira
angosta (como tres centimetros) de base metida en un encaje
centrado en la barra superior sirve de guia. Varias tiras se
pueden cortar de una base completa. Un esplnazo de cera de
abeja pegado al centro de la barra superlor, como esa que 3e usa
en las barras superiores de la colmena KTBH, también sirve.

Otra alternativa es poner pedazos pequefios de panal encima de
las barras.

Tiras de cera se pueden hacer con una madera introducida en
la cera derretida (vea el Apéndice C). Estas tiras no son
estampadas, pero ésto no importa porque el objeto de las tiras
es s0lo de servir de gula para que las abejJas comlienzen a
construir panal.

Un fin secundario de las bases es de gular a las abejas en
la construccién de celdas de obreras. Usando sdlo las tiras
puede lograr este fin si usa para elaborar panales colonlas
pequefias que estdn en aumento rapido. Tales colonias construyen
pocas celdas de zanganos porque no los necesitan en la colmena.

Tamblén es posible hacer un molde para produclr base. (Vea
el Apéndice C). La compra de cera de abejas y la produccién de
bases para vender a abejeros locales puede ser una buena
oportunidad para una empresa apicola de familia.

Acuérdese que el espacio correcto de
los cuadros (centro a centro) es también
importante para producir panal centrado.
Esto, combinado con algiin tipo de
"gula" es lo necesario para elaborar
panal centrado. Las bases estampadas
enteras son un lujo para la apicultura,
¥y no una necesidad.
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Una mala costumbre que se ve en programas de alta
tecnologia es la alimentacidn en masa del aplario entero.
Grandes envases ablertos llenos de agua azucarada se ponen en
el apiario para alimentar las abejas. Esto se hace en sitios
donde el azicar es barata y asequible.

El método correcto de allmentar colonias se basa en las
neceslidades de la colonia, y cada colonia se alimenta
individualmente. La costumbre de poner en el aplario grandes
barriles de agua azucarada es un malgasto porque no sblo
alimenta las abejas del aplario sino también otros insectos y
las abejas de otros aplarios.

Normalmente son sélo las colonlias débiles las que
necesitan alimento artificial. Esas beneficlian poco de la
alimentacidén en masa. Las colonias fuertes son las que
benefician més porque tienen el nimero grande de recolectoras
para aprovecharse del alimento.

Este método de alimentacidén tamblén facilita el pillaje.
Cuando se termina el agua azucarada, las colonlas fuertes
entonces roban a las débiles. Por eso este método causa la
muerte de las mismas colonias que trata de ayudar.

La gran parte del valor nutritivo del agua azucarada la
usan las abejas en la actividad intenrnsa del pillaje. La
colonia que roba miel gana poco. Asi gue el abejero
usualmente plerde mds de lo que gana con el alimento en masa.

Para ser econdmicamente practico, la alimentacidén de
colonias debe ser parte de un sistema de manejo. En algunas
situaciones, la alimentacidén se usa equivocadamente como
sustituta por el buen manejo. No se recomienda para la
mayoria de proyectos apicolas de pequefia escala.

En cualquier proyecto apicola el
aspecto mds dificil es ensefilarle a la
gente el uso del equipo. Es un proceso
lento y continuo. Se neceslita paciencia
y un sentido de humor.




Productos Apicolas

El producto apfcola mds conocido es la miel, que tiene valor
como alimento y como medicina popular. La cera es otro producto
principal de 1la colmena, aunque ni los usos ni el valor se
reconoce tanto como los de la miel. La miel ¥ la cera son 1lcs
productos de cualquier proyecto apficola y su p.oducecidn ¥y venta
caben bien dentro de la mayoria de proyectos agricolas de
pequeiia escala.

Otros productos de 1a colmena son el polen, la jalea real,
el propdleos, el veneno de abejas, la cria, y lss abejas (reinas
y abejas empaquetadas). Todos estos productos -equieren manejo
¥ equipo especializado, o mercados especificos, La produccidn
de estos sub-productos no es prictico para el abejero novicio.

La miel es el producto apicola principal. Esencialmente
es lo que queda del néctar después que las abejas le han
evaporado el agua. Cuando las abejas convierten el néctar en
miel, también afiladen enzimas que sirven principalmente para
convertir las azlcares complejas en aziicares simples.

El sabor y las propiedades caracteristicos de la miel
dependen de las fuentes nectariferas. Por eso la miel de
diferentes regiones y de diferentes periodos de la afluencia de
néctar tiene variaciones de sabor y color. Generalmente la miel
mds oscura tiene un sabor mas fuerte.
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El componente nutritivo de la miel es puro carbohldrato.
Tiene sdlo rastros de otras sustancias. La propiedad
nutritiva mads importante de la miel es que consiste de
azlcares simples. Estas azlcares no necesitan ser digeridas,
sino que se asimilan directamente por el cuerpo. Esto hace
que la mlel sea una fuente de energia répida.

La miel es un dulce natural. Se puede comer en su estado
natural, o usarse en cualquler método de coclnar, o para
endulzar bebldas. En algunas regiones la miel se usa para
preparar comidas especlales para cilertas ocasiones. También
Se usa en las medicinas populares. Tiene un uso histérico
como ungiento para heridas. Su cardcter antibactérico (no
permite que crezecan bacterias) ayuda a controlar infecciones.

En algunos lugares la miel también se usa para hacer
bebidas alcohdlicas como vino de miel y aguamiel. En algunas
partes de Africa, la cerveza de miel es una bebida tradicional
¥ popular.

La miel es un producto conocido y usado por el mundo
entero. Pero en la venta de miel es importante que los
compradores tengan confilanza que estén recibiendo un producto
fino. El aspecto mads importante de procesar la miel es
mantener una alta calidad. Para establecer y mantener
mercados es esenclal producir miel de alta calidad
consistentemente.

La medida méds crucial de la calidad de la miel es que esté
pura y libre de sedimentos. En el proceso de extraer la miel
se puede contamlnar con pedazos de cera o propbéleos, polen,
cria, tierra, abejas muertas, o cenizas. Pero la peor
contaminacidn es el afiadido de agua azucarada por ciertos
abeJeros deshonestos. Los abejeros honestos que evitan todo
tipo de contaminacidr scn los que mantienen mercados buenos
para su producto.

Para cosechar la miel, use los panales que contienen sdlo
miel y que tienen por lo menos dos tercios de las celdas
selladas. Es preferible usar panales de color claro, porque
los panales oscuros contienen propéleos que dan un sabor
fuerte a la miel. El uso de panal de miel previene
contaminacidén de cria y reduce el polen en el producto final.
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_SACAR LA MIEL DEL PANAL EXPRIMIENDOLO -
A MANO

%@J

3.) DESPUES VUELYA A COLARLA
DPor UN MATERIAL FINO (TE LA
0 MALA )

/) COSECHE PANAL QUE
CONTENGA SOLO MIEL.

%) EMBITELLE LAMIEL y

TAPE LAS BDTELLAS.
o?.) CORTE EL PANAL O

EXPRIMALO § MAND ... CVELELD
POR UMA CoLADorA GRUESA O
UNVA MALLA DE ALAMBRE
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Toda miel contiene alguna cantidad de polen. E1l Gnico
problema con un gran contenido de polen es que le da una
apariencia nublada a la miel y puede darle un sabor mas
fuerte. La miel exprimida del panal tlene mwéas contenido de
polen que la miel extrafida. (La miel extraida se saca del
panal usando un centrifugo. La miel lfquida se sale del panal
y el polen s6lido se queda dentro del panal.)

El contenido de agua es importante en determinar la
calidad de la miel. Toda miel contiene levaduras. Para
prevenir que estas levaduras naturales crezcan y causen la
fermentacidon de la miel, el contenido de agua tlene que ser
menos de 19 por ciento. Miel de esa descripcidn se considera
miel madura. E1l néctar con un contenido de agua mas de 19 por
ciento se considera miel verde o cruda. Las levaduras no
pueden crecer en la miel madura por el lmbalance osmético; no
hay suficliente agua para que crezcan.

Al madurar la miel, las abejas sellan las celdas del
panal. Por eso se debe usar panal de mlel sellado o
operculado para la cosecha. Esto asegura que la mlel esta
madura y que se preservard bien. La miel madura almacenada en
envases tapados y guardada en lugares frescos dura mucho
tiempo. No necesita refrigeraciodn.

La miel exprimida es la mads féacil de producir en proyectos
de pequefia escala. Para reducir el contenido del polen en la
miel, examine el panal por seflas de polen antes de
exprimirlo. (Se puede ver el polen si se pone el panal a la
luz.) Las partes del panal que contienen el polen se pueden
cortar antes de exprimir, y se guardan para uso casero. (EL.
polen y el panal también son comibles. El polen es una comida
muy nutritiva.)
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Después de sacar la miel de los panales, pdngala en un
envase tapado. La miel es higroscépica; absorbe la humedad del
alre. Si se deja destapada en un medio ambiente himedo, el
contenido de agua le sube y la miel se fermenta. La
contaminacidén de la miel con abejas muertas también le sube el
contenido de agua, ademds de dafiar la aparlencia.

LA MIEL FERMENTADA ConTIENE
ESPUMA Y 8uR8UTAS

Por eso afladir agua a la miel para aumentar la cantidad es
indtil. RAapidamente causa miel fermentada y compradores
disatisfechos. El1 afiadido de agua azucarada no causa

fermentacidén si la concentracidn de azlcar es suficientemente
alta, pero si deja a los compradores descontentos.

La gente que compra miel Yy paga por miel quiere miel. No
quiere agua azucarada mezclada con la miel. Desafortunadamente
el aumento del volimen de miel con agua lo hacen algunos
abejeros y vendedores. Aunque no sea el abejero el que haya

contaminado la miel, a é1 se culpa y él es el que plerde porque
es su producto.

i61




152

La venta de la miel dentro del panal es una manera de
asegurarle al comprador de la calidad del producto. La miel
del panal estd sellada por las abejas dentro de la colmena,
asil que el comprador puede ver que no ha sido contaminada con
agua azucarada. La venta de miel en panal es facil para
abejeros que estdn usando la colmena KTBH u otros sistemas de
tecnologia intermedia.

(, |

LA MIEL SE Pye pi VENDER
EMBITELLADA ¢ gu/ PANAL

i62
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Una idea equivocada comiin es que la miel cristalizada o
granulada es el resultado de contaminacién con agua azucarada.
La realidad es que la miel se puede cristalizar aGn sin ninguna
contaminacidén. Porque la miel es una solucién natural de
azlicares concentradas la cristalizacidén es normal. Algunas

mieles producidas por ciertas flores tienen més tendencia a
cristallzarse.

La miel cristalizada no esti dafiada. Se puede licuar por
medio del proceso de calentarla lentamente. E1 mejor método de
calentar la miel es poner la botella dentro de agua callente,
porque calentarla directamente puede acaramelar las azlcares,
dédndole un sabar a quemado. Calentar la miel le cambia el
sabor, por eso es mejor evitar el uso de calor en el proceso de
preparar la miel para la venta.

En el embotellamiento de miel en vollmen a veces se calienta
la miel para disolver los cristales de azdcar. Esto previene la
cristalizacidn cuando la miel se embotella. (Este proceso de
calentar la miel no es un proceso de pasteurizacién. La
pasteurizacién mata las bacterias. No es necesario pasteurizar

la miel madura, porque las bacterias no pueden crecer con el
contenido de agua tan reducido.)

El proceso de calentar la miel se controla muy
culdadosamente. (La temperatura se mantiene a 63 grados C por
treinta minutos.) Equipo sofisticado es necesario para este
proceso porque demasiado calor cambia la miel y baja su
calidad. En proyectos de pequefia escala se debe evitar el
proceso de calentar la miel.

Tamblén se usa el proceso de calentar para derritir la cera
y para sacar los residuos de miel de los panales ya extrafdos.

Estos residuos de miel son de menos calidad y se prestan a uso
casero.

JR3
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En pocos casos hay abejas que producen miel que es
venenosa. sto ocurre en muy pocas regiones. A veces resulta
de condiciones atmosféricas o ambientales que reducen la
afluencia de néctar del pasto acostumbrado. En esos casos las
abejas entonces visitan bPlantas inacostumbradas.

No se afecta por el veneno toda la miel producida por la
colonia durante el afio entero. S&lo la miel producida del
néctar venenoso se contamina. Los abejeros locales reconocen
el caso y no cosechan la miel producida durante esos
periodos.

Normalmente la miel venencsa no es producida todos 1los
afios. Conociendo el orfgen del néctar venenoso ¥y observando
cuando las abejas visitan esas plantas el abejero puede
prevenir la posibilidad de envenenamiento.

Hay varios examenes que usan los compradores comerciales
para certificar la pureza y la calidad de la miel. Si un
proyecto apicola crece al punto que se esté vendiendo a
compradores comerciales, la calidad del producto determina el
preclo recibido.

Es importante poner énfasis en la
ldea de calidad desde el principio.
Haga el habito de la calidad. Adn con
colmenas de panal fijo, es posible
mejorar la calidad de la miel si se
tiene culidado en la cosecha Yy el
embotellamiento de lu miel. Muchos sitios
tienen un mercado potencial sin
desarrollar. La calidad del producto es
importante para desarrollar Yy mantener
el mercado.
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La cera de abejas es un producto apicola cuyo valor es
casl desconocido en algunas regiones, y en otras valuado mas que
la miel.

La cera de la abeja occidental (Apis Mellifera) es diferente
de la cera producida por las especies asiaticas (A. dorsata, A.
florea, y A. cerana). La cera de las abejas asiaticas se llama
cera Ghedda y es menos aceptable para mercados Internacionales
que la cera de la abeja occidental.

La cera pura es mé&s dura y tiene un punto de derretirse mis
alto (64 grados C) que la mayoria de ceras. Estas
caracteristicas la hacen mds deseable para ciertos usos. La
cera se usa en las industrias cosméticas y farmacéuticas y en la
produccidn de barnices y velas. El uso de la cera en proyectos
de pequefila escala incluye:

la fabricacidn de velas

® latoneria

e estampados de batik

® barnices para madera y cuero

. para resforzar y hacer impermeable hilos de costura
) tratamiento para cascos de animales

o elaborar bases estampadas para las colmenas

Muchas de estas artesanias existen localmente y crean un

mercado para la cera de abejas. Hable con los artesanos para

desarrollar el mercado para la cera.

(Vea el Apéndice D, Los Usos de la Cera de Abejas.)

185
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Se deben guardar todos los panales y pedazos de cera
viejos para derretirlos. Panal viejo se debe derretir
separado del nuevo porque el nuevo rinde mejor calidad de
cera. Panal oscuro contiene propéleos y capullos que bajan la
calidad de la cera.

El panal almacenado en pedazos es muy susceptible a
infestaciones de la polilla de cera. Con el uso de un
cerificador solar pedazos pequefios de panal se pueden derretir
inmediatamente que se cortan de la colmena. No hay que
esperar una acumulacidén de panal para derretirlo todo junto
como es necesario cuando se usa agua caliente.

El panal que se va a derretir se puede guardar por corto
tiempo en bolsas de plastico con bolitas de alcanfor
(paradichloro-benzene, PDB) para evitar el dafio de 1la
polilla. Examine con frecuencia el panal guardado para
asegurar que no tenga larva de polilla. El1 PDB previene que
las polillas adultas pongan huevos, pero no afecta la larva.
Existen fumigantes mas fuertes pero el uso de éstos no es
practico para agricultores de pequefia escala.

Casil todos los métodos de derretir la
cera usan agua caliente. Se basan sobre el
hecho de que la cera flota sobre agua. Unas
precauciones son necesarias:

] Nunca use envases de hierro, zine, o
cobre para la cera porque le tifien el
color. Use envases de aluminio o de
esmalte.

® Tenga cuidado con la cera derritida
porque es muy inflamable. No deje
herbir la mezcla de agua con cera. La
hervida baja la calidad de la cera
porque la hace mas quebradiza.

® Las marquetas de cera se pueden
almacenar en sitios secos y frescos por
largo tiempo sin peligro. Se deben
envolver en papel o plustico.

] Nunca almacene la cera cerca de
insecticidas. La cera absorbe
losquimicos y si se usa para bases de
panales puede matar las abejas.
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DERRETIR LA CERA :© METODO T.

3.) Cuando Sg #A DERCETIDO
/) PoNGA EL PANAL DENTRD DE ) cjé z_sf.EA POR UNA ’
UN ENVASE DE A6UA MALLA
) l L . N
. ‘ 10,9 g ° | +.CERA
= SEDINENTO
. ‘ ( !o) 1T AGUA

A Yy et

%) DETEIN AsTA QUE SE
ENDYREZCA,

5) SAQUE LA HARRUETA DE
L) CALIENTE EL AGUA BASTA QUE SE CERA Y ARRANQUELE EL

‘bERﬁl’rﬁ LA CERA. SEDHENTO DEL-FONDO.
(ACYERDESE : /Mo DETE GuE HlERVA

4 CERA |, Por@uE ES WELAMAELE)
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DEpeeTi% LA CERA : METODO IL

3) REVVELVA ELSACO MIENTRAS SE DERRITE
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El polen no se ha considerado como alimento para el hombre
hasta afios recientes. Anteriormente los abejeros lo cosechaban
durante perfiodos de afluencias grandes para después alimentar
las colonias al principio del periodo de aumento para estimular
el empollo de cria.

El interés en el polen como comida para el hombre usualmente
se concentra en grandes ciudades donde existe un mercado
especlalizado para alimentos naturales. Desde el punto de vista
de la nutricidén, el polen es una fuente de proteinas, vitaminas,
y minerales, aunque econdémicamente no puéde hacer competencia
con las fuentes acostumbradas de estos alimentos. Los muchos
beneficlios medicinales del polen nunca se han prcbado
cientificamente, y algunas personas han tenido reacciones
alérgicas después de comer polen.

El polen se cosecha con trampas de polen. Cuando las
recolectoras entran a la colmena pasan por una malla doble
(cinco huecos por cada 2.5 cm). El alambre arranca el polen de
las cestas de polen en las piernas de las abejas, y el polen cae
dentro de un cajén cubierto por otra malla mids fina en que las
abejas no pueden entrar. Hay varios tipos de trampas de polen.
(Vea las fuentes del Apéndice A.)

La cosecha de polen no se recomienda para abejeros novicios
o proyectos de pequefia escala. La colonia necesita polen para
empollar cria, y por eso sdlo cantidades pequefias se pueden
sacar sin deblilitar la colmena. La cosecha de polen requiere
frecuentes examinaciones detalladas de la colonia. Es mas
eficilente cosechar el polen en sitios donde hay afluencias
grcndes. En la mayoria de sitios en los trdpicos la cosecha de
polen es dificil porque las afluencias son mas pequeflas y los
rendimientos bajos.

El polen se dafia rapldamente. Las trampas se deben vaciar
con frecuenclia (diariamente durante ccondiciones humedas) para
evitar que crezca moho en el polen. Inmediatamente que se
cosecha tiene que ser secado o congelado. La luz directa del
sol y el exceso de calor reduce el valor nutritivo y la calidad
del polen, y por eso se necesitan sitios especiales para
procesarlo y almacenarlc.

Los problemas de cosechar y procesar el polen junto con el

mercado limitado lo hace un producto impractico para la gran
parte de abejeros de escala pequeifia.
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La cria de abejas es un producto potencial para uso
local. Se usa para alimentar ganado, y en regiones donde se
acostumbra usar insectos como parte de la nutricicidn se puede
usar la cria como alimento para el hombre.

Porque la cria es la futura poblacidén de la colonia, para
alimento se debe usar sdlo la crfa de zdnganos que no es tan
importante al desarrollo de la colonia. Corte los pedazos del
panal que contienen la cria y sidquela del panal sacudiéndola o
agarrdndola. La larva maycer es mas fdclil de sacar porque no
hay que destapar las celdas.

Después de sacar la cria se puede derretir la cera del
panal. Panal de cria es buen alimento para gallinas. Las
gallinas sacan la larva y la pupa pero la cera se plerde y el
panal lo destruyen.

Para alimento humano, la cria se come cruda, o seca, o
asada en brocheta.

¥ E X % X X % ¥ X

El polen, la jalea real, el prop6leos, el veneno de
abejas, y las abejas (reinas y abejas empaquetadas) son
productos de la colmena que requieren experiencia apicola y
especializacidén en aspectos de produceién y venta. La
produccién de estos sub-productos generalmente no se
recomienda ni para abejeros novicios ni agricultores de
pequefia escala.

Se encuentra mas informacidén sobre estos productos en las
fuentes detalladas en el Apéndice A.




Enfermedades,
Insectos y Animales Nocivos,
¢ Insectisidas

Las enfermedades son mas problematicas en proyectos
intensivos porque hay grandes numeros de colonias concentradas
en areas pequefias. Donde la inversidon en equipo es mayor los
dafios econdmicos causados por enfermedades también seran
mayores. En comparacion, el dafio causado por enfermedades es
menos en la apicultura de pequefia escala y de tecnologia
intermedia.

El concepto de que las enfermedades son causadas por
bacterias microscopicas no es aceptado en regilones
sub-desarrolladas. Muchas veces es dificil convencer a los
abejeros locales de la necesidad de programas para controlar
enfermedades. Esto es especialmente dificil si el programa
requiere la destruccidon de colonias o la compra de drogas
costosas. Ademé&s, encontrar esas drogas es dificil en la
mayoria de estas regiones.

Hay muchas areas que estan libres de enfermedades e lnsectos
que afectan las abejas. Esta es la mayor razdn para limitar la
importacidon de abejas.

En sitios donde la apicultura esta establecida, es posible
consultar con otros abejeros sobre la presencla de enfermedades
y los métodos de control.
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LAS ENFERNEDADES MAs SERIAS DE LAS ABETAS

LA ETAPA DEL
DESARROLLG  LOS SINTOHAS
LAENFERMEDAD LA cAusA GUE SE AFECTR _ PRIMARIOS
- LA LOQUE BAcTERIA LA LARVA MAYOR ~FALTA DE SIMETRIA EN EL
AMERICANA (LAY Y LA PUPA NIDO DE CRIA
—LACRTA MUERTA TIENE UN
Lo TERRIBLE
- LALARVA MUERTA£S SUAVE
YFEGATOSA Y FORMA INA
So6A
= {05 OPERCULOS HUNDIDOS Y
RoTQS _
- LA LOQUE BACTER1 A 14 LARyA — FALTA DE SIMETRIA EN EL
EUROPEA Joven NIDO DE CRIA
(LEY) ~ LA LARVA MUERTA TIENE
UN OLOR TERRIBLE
= LA LARVA NUERTA FORMA
UNA PASTA
~LACRIA HONGO LALARVA LA LARVA MVERTR TIENE
CALCIFICADA DESCPERCY ~ OLOR A LEVADURA
LADA ~ LA LARVA MUERT A FORMA
MOMIAS BLANCAS
=LA CRIA VIRUS LA LARVR  — LA LARVA MUERTA aoN
ENSACADA MAYoR PiEt DURA QuE FORMA
U SALO LLENO DE
LiGuibo oscuro
— NINGUN OLOR.
-lA PrRoTOCOA ROVLTOS ~ LAS ABETAS QUEDRN
NOSEMIASIS DESORIENTADRS y LA S
ALAS MO SE DoBLAN
NORMALNENTE SOBRE
) EL ABDOHEY
—ZA AEARIOSIS o Atheo AouLros - SEMETANTE A LA
MNOSEMIRS/S
- VARROR UWACRRY  LARVA WAyoE, - PREENEIA DE feAeos
PupR g EN LB LARVF y LA
AbyLros POPA
= ADVLTOS DEFOR MADES
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Las enfermedades de la abejJa que afectan la cria ocasionan
los mayores problemas. Porque la cria representa los futuros
adultos de la colonia, estas enfermedades pueden debilitar una
colonia réapidamente.

La loque americana (L.A) y la loque europea(L.E) son las
enfermedades mas serias. (Los nombres no tienen que ver con el
lugar donde ocurre, sino con la nacionalidad de los que las
reconocleron y las estudiaron). Ambas enfermedades son causadas
por bacterias. Las bacterias matan la cria, la cual se
descompone dentro de las celdas del panal. . La cria muerta tiene
un mal olor caracteristico y de alli viene el nombre comin de
"erfa agria" o "ecria putrida" de esta :nfermedad.

Estas enfermedades causan una asimetria en el panal de cria
-- parecliera que hubiera muchas celdas vacias en el nido. Una
reina que esta fallando, o falta de alimento en la colonia
también puede causar esta irregularidad, pero en esos casos las
celdas verdaderamente quedan vacias. En una colonia con loque
las celdas "vacias" usualmente contienen los restos de las
larvas o las pupas. Las obreras no pueden sacar los restos
hasta que se sequen.

LA CRIR ENFERNA FORHA UNA
SIHETRIA IRREGULAR EN EL NIDO
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La edad en que la cria muere es el detalle mis
significante en la determincailén entre la loque americana y la
loque europea. 1la loque americana afecta larva ¥ pupa mayor,
Yy la muerte ocurre después que la celda estd sellada. Cuando
la cria muere, la capa de la celda se hunde. Las obreras a
veces rompen un hueco en la capa hundida.

OPERCU/OS £070S

LA Logve AMERICANA

La loque europea causa la muerte de la larva antes de que
se selle la celda, y asi la larva muerta estid a la vista.
Larva matada por la loque europea varia en color de blanco a
marrdén y estd torcida en la celda.

JARVA TORCI DA EN [4 CEDA

LA LOQUE EYROPEH

Otra diferencia entre la loque americana ¥ la loque
europea es la conslstencia de la masa descompuesta. En la
loque americana es generalmente una masa pegajosa. Se puede
Sacar de la colmena con un palillo que se introduce dentro de
la colmena. La masa pegajosa se adhlere al palo y sale como
una soga eléstica pegada al palo. Los restos secos de la cria
muerta por la loque americana también se fijan més a las
paredes de la celda.

774
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La bacteria que causa estas enfermedades muchas veces es
transmitida por el mismo abejero. Tenga culdado de no dar cria
enferma a una colonia sana. Nunca combine una colonia sana con
una enferma. (Puede ser ventajoso combinar dos colonias
infestadas. Es méds faclil tratar una colonia, y una fuerte tiene
mas chance de sobrevivir la enfermedad.)

Las herramientas contaminadas también pueden transmitir la
enfermedad. Después de operaciones con una colonia enferma,

prenda el ahumador y ponga la herramienta en el fuego para
esterilizarla.

El método méds comin de transmisién de la loque en aplarios
mal manejados es el pillaje. Una colonia enferma se debilita y
queda susceptible al pillaje.

Las abejas pilladoras se llevan la miel contaminada a la
colmena y as{ transmiten la enfermedad. BEs importante darse
cuenta de las colonias enfermas y hacerles algin tratamiento
antes de que lleguen al estado debilitado en que quedan
susceptible al pillaje.

La posibilidad de la transmisidn de 1la loque entre colonias,
especlalmente la loque americana, es uri razén por la cual los
abejeros nunca deben alimentar a las abejas con miei. Pero la
miel contaminada con la bacteria de la loque no es dafilna al ser
humano porque la bacteria es benigna al hombre.

Los antibidticos son dtiles en el tratamiento contra la
loque pero su uso puede causar problemas para los abejeros que
no entienden claramente el proceso de la enfermedad o el método
correcto del tratamiento.

La causa de la loque americana es una bacteria que forma
esporas. El tratamiento antibidtico de las colonias infestadas
con la loque americana puede eliminar los sintomas pero la
enfermedad vuelve cuando se para el tratamiento porque las
esporas no son afectadas por la droga.

El tratamiento efectivo del 1la loque americana requiere la
destruccidon de las colonias enfermas ¥y la desinfestacidn de
equipo contaminado para prevenir infeccién de otras colonias.
Estas medidas son dificiles de implementar en la mayoria de
proyectos pequefios.
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Como la bacteria que causa la loque europea no forma
esporas, esta enfermedad si se puede eliminar con tratamientos
antibidticos apropiados, usando la désis correcta y con
repeticiones regulares.

La correcta identificacidn del tipo
de la loque es importante porque la loque
americana no se puede tratar efectivamente
con drogas pero la loque europea si se
elimina.

Trate la loque europea con una mezcla de azicar y
terramicina. Polverize el azlicar y mézclela con la droga. La
mezcla debe ser 20 por ciento terramicina (por peso). Riegue
una cucharada de la mezcla dentro de la colmena cerca del nido
de crfa cada dos o tres dfas por un mes. Aunque los sintomas
de la enfermedad desaparecen pronto después del comienzo del
tratamiento, es importante continuar el tratamiento para
completamente eliminar la bacteria. En algunas regiones hay
mezclas comerclales de azlicar y antibidticos ya preparadas,
pero regularmente es mucho menos costoso comprar la droga pura
y mezclarla. La terramicina se encuentra en tiendas de
enseres agricolas.

No se recomienda la mezcla de terramicina con agua
azucarada porque la droga se descompone rapidamente en
1{quido.

Los abejeros a veces tratan las colonias enfermas
esporadicamente con una dési._ muy baja. A veces usan muy poca
cantidad de la droga o no la usan con suficiente frecuencia.
Esto suprime la enfermedad, pero no la cura. También crea
condiclones en que el organismo desarrolle una resistencia a
la droga.

El uso incorrecto de los antibiéticos también puede
resultar en la contaminacidn de la cosecha de miel con la
droga o sus sub-productos. Algunas naciones tienen leyes que
prohiben la venta de miel contaminada. La miel contaminada
con drogas no es pura y no se puede vender como pura.

Para evitar la contaminacidén de la miel, no le haga
tratamientos antibidticos a la colonia por las Ultimas cuatro
Semanas antes de la cosecha.

* X X X ¥ X % X X X X ¥
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La inanicidén a veces es equivocada
por la enfermedad. Una colonia que se
estd muriendo de hambre abre las celdas
de cria y saca la cria. Se comen parte
de la cria y votan el resto. La‘'colonia
se aglta y se pone defensiva. Se puede
determinar que es la inanicién por la
ausencla de los almacenes de miel y
néctar.

Las otras dos enfermedades de cria, cria sacciforme o
ensacada, y cria calcificada generalmente son benignas y
limitadas y por eso no requleren tratamiento. (Efectivamente no
existe ningin tratamiento antibidético para estas dos
enfermedades.) Las dos son causadas por tensién. Es importante
conocer estas enfermedades para no confundirlas con las més
serias.

La crfa sacciformé o ensacada es causada por un virus y se
encuentra s6lo a las orillas del nido de crfa. Resulta cuando
la cria se ha enfriado por falta de suficientes abejas en ls
colonla para cubrir el nido de cria y mantener la temperatura
correcta.

La cria sacciforme o ensacada muchas veces es mas fécil de
confundir con la loque que con la cria calcificada. La
caracteristica mas distinguible de la cria ensacada es la falta
de olor. La larva muerta queda intacta y el virus no ataca la
plel. Esto es diferente de la loque, en que la cria muerta se
hace una masa de material descompuesto.
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La cria calcificada es una enfermedad fungbéideo y tiene
una aparencla distintivamente diferente a las otras
enfermedades. La larva infestada se hincha Yy llena la celda a
medida que crece el hongo.

En esta etapa la masa es suave y tiene un olor a
levadura. La masa se seca y forma una momfa dura Yy blanca que
parece un pedazo de tiza. Si el hongo estd en la fase sexual
la momia queda cubierta de los oscuros organos reproductores
de los hongos microscépices.

La cria calcificada es mis comfin a las orillas del nido
donde la cria es més suscesptible a enfriarse. Ataca la eria
de z&nganos porque ésa estd situada a las orillas del panal.

Condiclones frescas y himedas favorecen el desarrollo de
la enfermecad. Después de estos perfodos himedos a veces se
encuentran momfas a las entradas de las colonias. La
colocacidén de colonias en sitios de buena ventilacidn ayuda a
prevenir le cria calcificada.

¥ X X X ¥ X % % %
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Las enfermedades colmeneras que afectan a las abejas adultas
tienen una apariencia menos dramatica. Las enfermedades de
adultos son mis crénicas, acortando la duracién de la vida de
las abejas afectadas. Porque las abejas adultas mueren fuera de
la colonia, la presencia de la enfermedad no es tan visible.

La nosemiasis es una enfermedad intestinal de las abejas
adultas causada por un protozoario. Desorienta a las abejas y
les afecta el vuelo. En casos severos, muchas abejas con alas
"desenganchadas" se ven caminando enfrente de la colmena. Esto

es un sintoma general de la mayorfia de enfermedades de abejas
adultas.

La nosemiasis en algunos casos causa disenterfa. Se ven las
manchas de materia fecal alrededor de la entrada a la colmena y
eén casos severos dentro de la colmena. La enfermedad se
transmlte por medio de esta materia fecal contaminada. La
proteccidn de lus abrevaderos del aplario es importante para
controlar la nosemiasis. Un techo sobre el agua previene la
contaminacién por materia fecal. (Vea el Capitulo 6, Al
Comenzar, E1 Apiario.)

Esta enfermedad es mds severa en regiones templadas donde
las abejas estan dentro de la colmena por largos tiempos.
Pérdidas grandes a causa de la nosemiasis son menos comunes en
los trdpicos. Hay una droga (Fumidil-B) que es un tratamiento
efectivo para la enfermedad, pero es cara Y se consigue sdlo de
vendedores de equipos especializados. ’

La disenteria también es causada por el forraje de plantas
venenosas. Cuando no hay forraje favorable, las abejas visitan
plantas que son venenosas. Esto ocurre cuando por razones de
camblos en el medio ambiente la secrecidn de néctar o polen
falla en las plantas acostumbradas.
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Los acaros son otro problema que debilita las colonias
lentamente, dejandolas susceptibles a ataque por otras
enfermedades e insectos.

La acariosis es causada por un &acaro que vive en el
sistema respiratorio de abejas adultas. Los sintomas son
semejantes a las de la nosemlasis pero no trae disenteria.

El acaro Varroa ataca a la crfia y a los adultos. Es un
parésito externo y vive de las fluidas del cuerpo de la
abeja. La cria se muere o forma adultos deformados. Los
adultos afectados quedan debilitados y la duracidn de la vida
se acorta. Este parasito es particularmente destructivo a las
colonias, y ha causado muchos problemas recientemente en
Europa y en la parte sur de Sur América donde fue introducida
accidentalmente con abejas importadas.

Hay otros acaros que viven de abejas o en la colmena que
cersan minimo Qafio.

Los tratamientos contra acaros no son practicos para
abejeros de pequefila escala. Afortunadamente, hay muchas
regiones todavia libres de enfermedades acarinas. Estos
sitios incluyen la Africa sub-Sahara, partes de Latinoamérica,
¥ la gran parte de Norteamérica.
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Los animales nocivos son mads faciles de controlar en la
apicultura. Son visibles, sus efectos son inmediatos y la
solucidén al problema ~s . 4s obvio:al abejero.

La polilla de cera es el insecto nocivo mids comin en las

colonias. Se explica en el Capitulo Cinco como parte del manejo
de la colmena.

Otros animales nocivos que atacan colonias incluyen:
escarabajos de colmena, pajaros, hormigas, moscas pequefias,
lagartijas, ranas, ratones, y otros mamiferos que comen
insectos.

Generalmente el dafio que hacen estos animales nocivos es
minimo. El dafio que logran hacer es a colonias que el abejero
ha permitido debilitarse. En casos en que se hacen
problemdticos el control se basa en métodos fisicos de
removerlos de la colmena o prevenir su entrada.

Los escarabajos a veces se encuentran en las colonias en
los trdépicos y subtrdpicos. Estos escarabajos de colmena comen
el polen almacenado. Generalmente el (nico dafio es a colionias

débiles que permiten que la larva del escarabajo horade tiineles
por los panales.

La braula es una mosca pequefia sin alas que en algunas
regiones vive sobre las abejas. Esta mosca vive encima de la
abeja; no es un parasito. Se alimenta de pedacitos de polen que
estan sobre el cuerpo de la abeja, y de segregaciones de las
glandulas de la abeja. Las braulas son atralidas a laz reinas.

La cantidad de moscas es pequena ¥y normalemente hacen poco
dafio.

(La braula es mis grande que el dcaro, y tiene tres pares de
piernas, en contraste al dcaro que tiene cuatro pares.)

Los pajaros y las lagartijas a veces causan problemas en
el apiario porque pueden comerse grandes cantidades de abejas.
La Gnica solucién es de matarlos, aunque sea una solucidn
temporaria -- la poblacidén se reemplaza rapidamente. Pero las
colonlias bien cuidadas no sufren pérdidas por pajaros y
lagartijas.
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Las hormigas son un problema comfin para las colonias en
muchas partes tropicales. Pueden atacar una colonia por
varias noches seguidas hasta debilitarla y poder entrar a
destruirla. Las hormigas usualmente tienen mias interés en la
cria que en la miel. Las colonias que sufren de ataques de
hormigas de noche se ponen agitadas y muy defensivas de dia.

Las ranas también causan problemas en los trépicos.
Pueden comerse grandes cantidades de abejas a la entrada de la
colmena de noche o =zaptar las abejas cuando salen de la
colmena por la mafiana. Si las ranas se estén comiendo las
abejas se puede ver el excremento conteniendo abejas alrededor
de la piquera de la colmena.

En sitios donde hormigas y ranas causan problemas, es
necesario poner las colmenas sobre plataformas para evitar
pérdidas. (Vea el Capitulo Cinco para detalles.) Las
plataformas facilitan el trabajo del abejero y aminoran el
dafio causado a colmenas de madera por termitas. El uso de
postes resistentes a las termitas en la construccién de las

plataformas puede evitar la entrada de las termitas a la
colmena.

Los ratones pueden causar problemas dentro de colmenas
durante los periodos de escasez. Pueden destruir grandes
secclones de panal con la construceién de sus nidos. Una
colonia fuerte que tien: suficientes abejas para cubrir todos
los panales no permite que los ratones hagan nidos.

Los mamiferos que comen abejas como el tején de miel de
Africa y Aslia pueden destrulr las colmenas para comer la
cria. Cuando ocurre &sto la solucidén es matar el animal o
construlr una verja circundando el apiario.

Una cerca también Ssirve para prevenir el vandalismo. E1l
vandalismo ocurre con mds frecuencia en regiones donde la
apicultura es una nueva idea.

Donde es tradiclonal la matanza de abejas existe la idea
que las colonias son propiedad de la comunidad. La idea de
que las colonlas pertenecen a un duefio no es aceptada
facilmente por la gente de estas regilones. Desde su punto de
vista las colmenas son un legitimo surtido en comin.
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Los insecticidas que se usan para controlar insectos en la
agricultura también afectan a las abejas. El problema que les
causa a los abejeros varia nmucho.

En algunas regiones, el uso de insecticidas es
suficientemente isolado que afecta muy poco a las colonias. En
otras reglones areas grandes plerden su potencialidad apicola a
causa de la rociada aérea de insecticidas.

El veneno de insecticidas afecta principalmente las abejas
recolectoras. DNuchas mueren en los pastos, pero algunas no
mueren sino al regreso a la colonia. Si se encuentran
cantidades de abejas muertas alrededor de las colmenas se puede
sospechar envenenamiento por insecticidas.

Aminorar el problema de envenenamiento por insecticidas
requiere la educaclidén del abejero y del agricultor que esté
usando insecticidas. Es posible mudar las colmenas del sitio si
se van a usar 1insecticldas, pero esta opcidén es poca realistica
para el abejero de pequefia escala.

Las pérdidas de abejJas a causa de insecticidas se pueden
reducir escoginedo un quimico que sea menos téxico a la abeja
pero todavia eficaz para eliminar los insectos nocivos de la
cosecha. Desafortunadamente ésto es diffcil en muchas regiones
dénde hay solamente un nimero reducido de quimicos y férmulas al
alcance de los agricultores.

El método y el cdlculo de las aplicaciones de insecticidas
son importantes para prevenlir pérdidas de abeJas. La aplicacién
correcta evita que el quimico se desvie de la cosecha a las
colonilas de abejas o a las plantas de forraje de las abejas. .Si
se aplica el insectisida cuando las abejas no estdn activas se
reduce el envenenamiento de abejas. Esto puede ser cuando la
cosecha no esta floreciendo o simplemente a una hora del dfa (o
de noche) cuando la actividad de la abeja es poca. {(Pero estos
métodos no son muy efectivos si el insectisida tiene mucha
actividad resfdua.)




Fungiclidas, herbicidas, e insecticidas microbianos no son
peligrosos a la abeja. S6lo causan problemas si caen
directamente sobre las abejas recolectoras.

Las siguilentes listas son de insecticidas comines (nombres
genéricos) que son téxicos y relativamente dafiinos a la
abeja. Una lista completa de insecticidas y la gravedad para

la abeja se encuentra en algunas de las fuentes del Apéndice
A.

Toéxico a la abeja de miel

Azinphosmethyl %
Benzene hexachloride BHC
Carbaryl
Carbofuran
Chlorpyriphos
Crotonamide
Diazinon
Fenthion
Heptachlor
Lindane
Malathion
Metil parathion
Methomyl
Monocrotophos
Propoxur

Moderadamente dafioso a las abejas de miel:

Chlorodane
Demeton

Disulfoton

Endosulfan
Endrin
Oxamyl
Phorate
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Para llegar a tener éxito en el control del envenenamlento
por Insecticldas es necesario convencer a los agricultores que
las abejas les pueden ayudar a sacar mejor rendimiento de muchas
de sus cosechas. A causa de las realidades soclo-econdémicas de
muchas regiones, el abejero de pequefia escala pocas veces tiene
voz en resolver el problrma del insectisida.

Otra alternativa para evitar pérdidas de abejas a causa de
insecticlidas es encerrar las abejas durante el periodo en que se
estan aplicando los quimicos. Se pueden cerrar las entradas
(plqueras) de las colmenas con alambres por la noche cuando
fodas las abejas estan adentro.

Es necesarlio poner las colmenas encerradas a la sombra o
cubiertas con sacos de arpillera mojados. Hay que darles agua
en un alimentador o en una botella atomizadora. No encierre las
colonlas por mas de dos dias.

Ok % X X ¥ ¥ % % %
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En afios recientes ha crecido el
recoriccimiento de la potencialidad de
la apicultura para avanzar el
desarrollo. Este reconocimiento ha
resultado del interés en hacer
proyectos desarrolladores de pequeiia
escala.

La apicultura cabe bien dentro
de este paso hacla el desarrollo
local. Su potencialidad es grande.
La idea necesita regarse. Este
libro le ayudari a comenzar.
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Fuentes y Bibliografia

La Asocilacién Internacional de Estudios Apicolas
(International Bee Research Association, IBRA), es una
organizacidn internacional para estudios e informes apifcolas. El
IBRA publica Bee World, una revista trimestral general, y Journal
of Apicultural Research, una publicacidén trimestral técnica.

JR7
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Recientemente la Asociacidén Internacional de Estudios
Apicolas (International Bee Research Association (IBRA) ha
publicado con ayuda financilera del Centro Canadiense
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (Canadian
International Development Research Center) una serie de diez
folletos con el titulo de Source Materials for Apiculture, que
ofrece informacidén Util a apicultores en palses en
desarrollo. Los folletos son gratis a paises en desarrollo.
Los titulos de los folletos son:

HNo. 1 Suppliers of equipment for tropical and
subtropical beekeeping
No. 2 Marketing bee products: addresses of importers
and agents
#No. 3 Planting for bees in developing countries
No. 4 Opportunities for training in apiculture
world-wide
No. 5 Sources of voluntary workers for apicultural
developmuent
a ¥No. 6 Sources of grant-aid for apicultural development
¥No. 7 Obtaining apicultural information for use in
developing counfries
¥No. 8 Apicultural reference books for developing
countri: -
No. 9 Educational aids on apiculture
No. 10 Writing about apiculture: guidelines for authors

¥Estos son especialmente Utiles para proyectos de pequefia
escala.




La publicacidén de titulo Bibliography of Tropical Apiculture
es otra publicacidn de IBRA. "Es una serie de bibliografias
detalladas sobre abejas, la apicultura, y el desarrollo apicola en
regiones trépicas y subtrépicas del mundo. Secciones apropiadas
de esta bibliograffa se mandan gratis a ciertas bibliotecas y
centros de informaciones en los palises en desarrollo.

El Centro de Coleccidn e Intercambio de Informacion del
Cuerpo de Paz (Peace Corps Information Collection and Exchange,
ICE) tiene un acuerdo con IBRA para ofrecer asistencia técnica
apicola a Voluntarios. Pedidos de informes se deben hacer al
Peace Coips, Information Collection & Exchange, Room M-T701, 806
Connecticut Ave., N.W., Washington, D.C. 20526. E1 ICE pasa las
preguntas al IBRA si es necesario.

Para mis informacidén sobre IBRA o para hacer pedidos de
publicaciones escriba a:

IBRA

Hill House
Gerrards Cross
Bucks, SL9, CNR
England

La Agencia Internacional para Desarrollo Apicola,
(International Agency for Apicultural Development, IAAD) es una
organizacidén de cientificos, técnicos, y apicultores que estén
trabajando para fomentar el desarrollo apicola. La agencla provee
una conexidn entre sus miembros ¥y las agencias financieras. IAAD
también ofrece una conferencia anual cada verano cobhre el papel de
la apicultura en el desarrollo. Miembros de IAAD tienen
experiencia apicola en muchas regiones mundiales y pueden servir
de ayuda en hacer contactos.

Para mas informacién sobre IAAD, escriba a:
IAAD
3201 Huffman Blvd.

Rockford, Illinois 61103
U.S.A,

# %X % % %
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El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos,
(U.S. Department of Agriculture, USDA) tiene varias
publicaclones sobre las abejas y la apicultura. Se venden en
la oficina siguiente: Superintendent of Documents, U.S.
Government Printing Office, Washington, D.C. 20401, U.S.A.
Pedida minima de $1.00.)

Las siguientes publicaciones del USDA pueden servir de
ayuda para proyectos de pequefia escala:

Beekeeping for Beginners, Home and Garden
Bulletin 158 (0.30)

Beekeeping in the United States, Agriculture
Handbook 335 ($6.00)

Una vista general de la apicultura de "alta-tecnologia;

es 0Util para dar una perspectiva sobre las posibilidades de
la apicultura.

Insect Pollination of Gultivated Crop Plants,
Agriculture Handbook 496 ($5.90)

Un estudio comprensivo de los requisitos de la
polinizacidén y las recomendaciones para ambos cosechas de
sitios templados y de sitios tropicales.

Pesticide and Honey Bees, Leaflet 563 ($0.70)

Selecting and Operating Beekeeping Equipment,
Farmers' Bulletin 2204 ($0.40)

Identification and Control of Honey Bee Diseases,
Farmers' Bulletin 2255 ($1.00)

Nosema Disease, Technical Bulletin 1569 ($0.90)

Shade and Water for the Honey Bee Coleny, Leaflet
530 ($0.35)



183

Otras publicaciones de USDA de tipo de "alta-tecnologia" son:

Development of Hybrid Honey Bees, Production
Research Report 168 ($0.35)

Instrumental Inseminstion of Queen Bees,
Agriculture Handbcok 390 ($0.25)

Overwintering of Honey Bee Colonies, Production
Research Report 149 ($0.35)

Trapping Pollen from Honey Bee Colonies,
Production Research Report 163 ($0.35)

Two-Queen System of Honey Bee Colony Management,
Production Research Report 161 ($0.35)

Using Honey Bees to Pollinate Crops, Leaflet 549
($6.60)

Suppleniental Feeding of Honey Bee Colonies, AIB
413 ($0.70)

Nota: Una copla de cada publicacidn de USDA se recibe gratis
de: USDA, SEA, Information Staff, 6009 South Bldg.,

Washington, D.C. 20250, USA. Incluya en el pedldo la
razén por su interés en las publicaciones ¥y una
descripcidén de su proyecto.

¥ X % ¥ %
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Existen muchos libros sobre las abejas y la
apicultura. Los sigulentes fueron escogldos por su caracter
comprensivo y por su utilidad para abejeros de proyectos
desarrolladores de pequefia escala. Los preclos cltados aqui
representan ddlares y son los precios de 1982. No incluyen
gastos de correo; es necesario incluir suficiente dinero para
correo aéreo cuando se hace algin pedido fuera del pais de
origen del libro.

Hay informes completos sobre pedidas para todos los
libros, incluso los de la Oficina Para la Colececidn y el
Intercambio de Informacidén del Cuerpo de Paz (Peace Corps
Information Coliection and Exchange, ICE). Los libros y
folletos del ICE son gratis para los Voluntarios del Cuerpo de
Paz y se pueden consequir por medio de la siguiente
direccién: Peace Corps, Information Collection and Exchange,
Room6M—7Ol, 806 Connecticut Avenue, N.W. Washington, D.C.
20526.

ABC and XYZ of Bee Culture, The A.I. Root Company,
P.0. Box 706, Medina, Ohio 44256, U.S.A., 1974
726 pp.

Un enciclopedia popular sobre las abejas y la
apicultura. $13.80.

A.I. Root también publica Gleanings in Bee Culture,
una revista mensual popular. También ofrecen un catalogo
de enseres apicolas. (No olvide el valor educativo de un
catalogo.)

La Apicultura: Guia Practica, Como Trabajar con las
Abejas, (En Espanol), J.D. Spence. Proyecto Desarrollo
Apicola, Nebaj, Guatemala, 1980, 2”22 pp.
Haga el pedido por medio de: Centro de Recursos para el
Desarrollo, Apartado Postal 52, Chimaltenango, Guatemala.

Una guia béasica a los métodos de la apicultura de
"alta-tecnologia™. Buenas ilustraciones. Se recomienda
para personas trabajando en la América Latina. $5.50

Apicultura Tropical, (En Espafiol), Dario Espina F. y
Gonzalo S. Ordetx. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica,
Cartago, Costa Rica, 1981, 420 pp.

Un buen informe sobre la aplcultura de
$"alta-tecnologia" para trabajos en la América tropical.
12.50.

192




185

A Beekeeping Handbook, Bernhard Clauss. Ministry of
Agriculture, Beekeeping Cfficer, Private Bag 003,
Gaborone, Botswana, 1980, 65 pp.

Incluye métodos apicolas con fotografias del uso de barras
superiores. También incluye fotografias de la construccidn
de colmenas de barro. Se recomienda para los que van a
trabajar en Africa. Cuesta aproximadamente $7.00.

The Beekeeper's Handbook, Diana Sammataro and Alphonse
Avitable. Peach Mountain Press, Ltd., Box 126,
Dexter, Michigan 48130, U.S.A., 1978, 131 pp.

Una gula practica a las abejas y la apicultura como se
practica en los E.E.U.U. Se recomienda como una orientacidn a
la apicultura de "alta-tecnologia®. 37.95.

Beekeeping in Rural Development: Unexplolted beekeeping
potential in the tropics with particular reference to the
commonwealth, Commonwealth Secretariat and IBRA, 1979, 196 pp.

Archivos de situaciones en varias regiones y paises. Es
asequible gratis a paises en desarrollo v =3¢ pide a la
siguiente direccién:

Commonwealth oJsecretariat
Food Production and Rural Development Division
Marlborough House

Pall Mall
London SW1Y 5HX
UK

Beekeeping in Zambia, R.E.M. Silberrad. Apimondia,
Bucherest 1, Komania, 1976, 76 pp. (Asequible del IBRA.)

Provee una orientacidn excelente a la apicultura con la abeja
africana. $6.60.

Beekeeping Technical Cooperation: Directory and
Guidelines, W. Drescher and Eva Crane. 1982.

Una gufa para comenzar y financiar programas de desarrollo de
| grande-escala. Es asequible gratis a los paises en desarrollo
y se consigue de la sigulente direccion:

|

| German Agency for Technical Cooperation (GTZ)
| Postfach 5180

| 6236 Eschborn 1

i German Federal Republic

|
\

793
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A Book of Honey, Eva Crane. Oxford University Press,
Oxford, England, 1980, 194 pp.

Elabora los temas de la composicidn y las
caracteristicas de la miel, y el papel de la miel en la
literatura y lo folklérico. $7.70.

Contemporary Queen Rearing, Harry H. Laidlaw, Jr.
Dadant and Sons, Hamilton, Illinois 62341, U.S.A.,

1979, 199 pp.

Una gula comprensiva de los metodos de produceciodn
comercial de reilnas. Incluye capitulos sobre la historia
de las técnicas, la produccidn de abejas empaquetadas, y
el mantener y mejorar de las razas. (La jalea real se
produce usando los métodos bésicos discutidos en este
iibro.) $10.95.

The Dancing Bees, Karl von Frisch. Harcourt, Brace and
World, New York, 1953, 182 pp.

Un 1libro que recuenta con claridad la historia de los
sentidos de la abeja durante las etapas del desarrollo de
la abeja. Incluye los estudlos del autor sobre el sistema
de comunicacién de la abeja. $3.50.

The Hive and the Honey Bee, Dadant and Sons, Hamilton,
Illinois, U.S.A., 1975, 740 pp.

El 1ibro mas comprensivo que hay sobre todo
detalle de la abeja y la apicultura. $12.95.

Dadant and Sons también publica la revista mensual,
American Bee Journal, la revista apicola mids popular en
los E.E.U.U. Esta compafila también ofrece un catilogo de
enseres y equlpos apfcolas.

Let's Build a Bee Hive, Wilbert R. Miller,
2028 W. Sherman Street, Phoenix, Arizona 85009,
U.S.A., 1976, 92 pp.

Un libro de carpinteria que contiene planes y
sugestiones para construilr una variedad de equipos
apicolas de "alta-tecnologfa". $8.50.
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Make Your Own Bee Hives and Make Your Own Honey
Extractor, Garden Way Publishing, Charlotte, Vermont
05845, 1977, 8 pp. each.

Contiene buenos dibujos y explicaciones de planes para
construir los equipos. $5.50 para los dos.

Preparation of Honey for Market, G.F. Townsend.

Ministry of Agriculture and Food, Ontario, Canada,
1976, 38 pp.

Describe la extraccidén y embotellamiento de miel en escala
comercial usando equipo de alta tecnologia. Contiene una
seccldén breve sobre la extraccidn de la miel en pequefia
escala. El folleto también trata los métodos de mantener la
miel en alta calidad. Cuesta aproximadamente $2.00. (Es
posible recibir este libro gratis si se hace el pedido en
papel de membrete oficial).

Los titilos siguientes estén al alcance de Voluntarios y
personal del Cuerpo de’ Paz por medio del ICE:

Apicultura Lucrativa by Walter T. Kelley,
The Walter T. Kelley Co., Clarkston, Kentucky
2726, U.S.A., 1977, 104 pp. (Spanish only.)

Esta gula, escrita en Espafiol, describe los procedimientos de 1la
apicultura. Incluye capitulos sobre los siguientes temas:
equipo apicola, la colocacidén y la construccidn del aplario, una
descripcidn de las actividades de 1la abeja, los tratamientos
contra las enfermedades y los animales noclivos, métodos de
cosechar la miel, y los usos de la miel. Incluye fotografias.
Es una gufa d4til para el apicultor de pequefia escala. $10.00.
Es asequible sdlo a oficinas y centros de informacidén del Cuerpo
de Paz; dos coplas a cada pais.

jas




Firewood Crops: Shrub and Tree Species for Energy
Production, National Academy of Sciences,
Washington, D.C. 1980, 237 pp.

Trata de los otros usos de estas plantas.
Algunas sirven de pasto de abejas en clertos sitios.
Se manda una copia gratis si el pedido estad en papel de
membrete oficial de su organizacidn. Se pide a:

Commission on International Relations

National Academy of Sciences -
National Research Council

2101 Constitution Avenue

Washington, D.C. 20418

U.S.A.

Lesson Plans for Beekeeping by PC/Pnilippines,
ICE Reprint 1-32, 1978, 62 pp.

Informacidn técnica basica y explicaciones detalladas
de los procedimientos para comenzar un proyecto de pequefia
escala, presentados en forma de una serie de lecclones.

Asequible a todos los Voluntarios y personal del Cuerpo de
Paz por medio de la Oficina Para la Coleccidn y el Intercambio
de Informacidn del Cuerpo de Paz (Information Collection and
Exchange, ICE).




189

PrARA GUINDAR.
LA COLNENA

/A ENTRADA,O P) pUERA,DE
LA COLINENR CON LA MADERA
DL Fondo EXTENDIDA FORMANDD
VWA PLR7AFORMA PARA EL
A7ERRISATE .

EL ANGILO DE INCLNACIGN

DE LTS LADOS ¥ &L RowDo ¥ Preparado por Rob Kingsolver.
Es ALREDEDOR. DE /20 °

197




LA ENTRADA MIDE
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LAS GUIAS PARA LAS BAREAS SUPERICEES |

UNA GUIA DE LERA EN LAS BARRAS SUPERIORES ES
IMAORTANTE PARA GUE LAS ABETAS CONSTRUYAN EL PANAL EN EL

CEMTRO DE LA BARRA . HAY DOS MANBIAS DE HACER UNA GUIY :
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EL ALAMBKE SE USR EN LaS CUADEOS
PARA REFORZARLOS -

g

ENCAE EL ALAMBRE EN LA BASE DEL PANAL
CoN UNA MoNEDS.




Instrucciones Para Construir Equipos *
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DAR VUELTA
Q A MANO

EL CADRO Oon PANAL
SE METE AQUI
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LAS MEDIDAS DEL VELO
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[ MALLA
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EL LARGO VARIA SEGUN EL TAMAND
DEL SOM8RERO
EH;STICO
TELA
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CERiF1EADOR SOLAR
TAPA TRANSPARENTE DE
Plastico o EL PANAL.
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UNA MEEELA DE AGUA DE LLVVIA O AGUA DESTILADA , TAGN
HIEL, Y ALLOHOL ~ PERO GUE LA MERCLA NOTENGA BUR&UIAS,

NOTA: Sy HA Yy MINERRLES EN EL AGUA CAUSAN QUE SE PEGUE (A
CERA.
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 COMO HACER TIRAS DE LERA CON N HODE DE MADERA
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2) INTRODUZCA LA HADERA DENTRO D

LA CERA CALIENTE . PARA CBTENER

TIRAS MA'S GRUESAS ,VUELVA A METER
LA MADERA VARIAS VECES.
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4‘) DESPUES QUe SE
ENDURECE 1A CERA,
DESPEGUELA  ENPARE TELA,
Y CORTELA EN TIRAS
DE Lem.
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(OND CONSTRYIR U MOLDE PARA HACER BASES
DE CERA ESTAMPRDAS

af Ao A
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UN cORDRO CON UNA BARSE

Gy
fa—1

]) MOTE LA BASE CON ACEITE
OE VE6ETAL .

5)) evanvo ws notoes
SE HAN ENDURECIDO,
SEPARELOS <ON
CUIDADO . CONSTRUYA
UNAR CATA CoN BISHGRAS
PRRA LOS MOLDES.

2) Echele yESso ,y DETELD
ENDYRECER

——1]
4 VoLr&eco y HAGA
O MISNO DE( &TRO
LADO .
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(OMO ELRBORRAR LAS BASES DE CERA

—
3) SAGUE 14 8ASE
1) Pivre EL MOLDE Con DE CERA, LAVELR
LA soLuclbn DE. Cov AGYA FRIA, Y
REMOTO. EMPRRETELA .

MOTA. DEres7A LA
CERA EN W BRRID MALIA.
LA CERA Es INARLAMABLE
NO PERMITA QUE LA CERA

HIERVA== £50 CAUSA QYE
SE PONGA puESRAToSA.

2) ECHE LA CERA DERRETIDA
ENEL cENTRO DEL
NOLDE
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Los Usos de la Cera *

Cera de injertacidn para uso en lsa Horticultura

Derrita porciones iguales de resina y cera en un bafio
marfa. DejJe enfriar la mezcla y amdsela formando palos.
Envuélvalos en papé€l de cera y guarde en un sitio fresco y seco.

Costuras
Hale el hilo por bloques pequefios de cera. La cera endurece
y hace mas 1liso el hilo. Esto es ventajoso para la costura de

cueros y telas gruesas.

Tratamiento para cascos de animales

Mezcle partes iguales de cera derretida y miel para hacer un
buen remedio casero para los cascos de animales lastimados.
Limpie y seque el casco antes de untar el tratamiento.

* Adaptado de: Practical Beekeeping for the Developing World
por Henry Mulzac. 1978. Manuscrito sin publicar preparado para
el Cuerpo de Paz.

-
;l_‘ o
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Barniz de Cera para Muebles y Maderas

200 gms cera de abeja
100 gms turpentina
50 gms aceite de naranja, 1imén, o coco

Raye la cera. Afiada lentamente la turpentina para suavizar
la cera. Afiada el acw.te y mezclelo. Guarde en una lata con
una tapa apretada, o en un frasco.

Barniz de Cera para Pisos

60 gms de potasa
60 gms de agua
120 gms de cera
270 gms de agua

Caliente 270 gms de agua al punto de hervir y lentamente
afilada la cera. Mezcle el potasa con 60 gms de agua y mezcle
ésto con la cera y el agua. Caliéntelo hasta que forme un
liquido blanco.

Tratamlento Impermeable Para Cuero

750 gms de cera

45 gms de betin

60 gms de aceite de mani (cacahuete)
4o gms de sulfato de hierro

15 gms de esencla de tomillo

Raye y derrita la cera. Deje enfriar hasta que esté

"seml-suave'". Aflada los otros ingredientes y mezcle. Guarde en
un frasco cerrado.

Unguento para Quemadas

18 gms de cera

40 gms de parafina

10 gms de aloe polverizado

30 gms de agua

1l gramo de borax (se compra en farmacias)

Raye y derrita juntos la parafina y la cera. Quite del
fuego y afiada el resto de los ingredientes. Guarde en frasco.
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Crema Faclal de Cera de Abejas

100 gms de cera
200 gms de agua
300 gms de aceilte mineral claro
6 gms de borax
esensia aromatica (si lo desea)

El aceite mineral espeso y sin color que se vende en
farmacias como aclete medicinal es apropiado. El borax, o
borato s6dico, neutraliza los &dcidos en la cera y sirve de
emulsificante.

Callente la cera y el aceite mineral a 70 grados C.
Mézclelo bhasta que la cera esté completamente disuelta. Afiada
el borax al agua y caliéntelo a la misma temperatura. Afiada la
mezcla de agua y borax al acelte y cera, revolviéndolo
rapidamente. Revuelva hasta que se forme una emulsién suave.

Cuando la mezcla haya enfriado a 60 grados C, afilada la
esencla aromatica y mézclelo. Cuando se haya enfriado a 48
grados C, pongalo en frascos y déjelo cuajar destapado.
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ALANSRE PARA GUILDAR

NADERA
j;w/npe ANAMERE
SUFICIENTS GRANDE PARA QUE
PASEN LAS ABETAS (MAS DE
5 HuEcos EN cADA d.5¥ )

R) EncUENTRE LA REINA DS LA LA Y
METALA BN UNA THYLA. PEGUE LA REINp
ENTAYLADA A LA NALLA DE LA BOLSA
DE ENJAMBRAZIN.

24 o AR
* 4) Powsh (4 bolsn De

ENTANBRAEON CoN LA
REINA SOBRE LAS
PBETAS SUELTAS. EN
UNos MINYTOS SE
AGRULAN AIREDEpoR
DE /A RE/INA.

3.) SAQUE DE LA CHLHENA 10S PANALES

(las bE paseAs SUPERIORES O LAS
De cuADRoS). SACUDA O BARRA TodXS
Mf ABEIAS DE L0S PANALES y
METALAS DE NUEVO £n LA COLNEXA.
PONGA [0S PANALES EN YNA CATA
VACIR y 7RPAOA.




- 4 _ - v

5 ENTONCES SE PYEDE
GUINDAR EL ENTAMGEE
PARRA OBSERVARLY.

Y
é ) PARA ENCERRAR £L ENTAMBRE , SACUDALO
SOGRE UNR TELA O UN PERIODICO ENFREVTE
DE LA COLNENA DONDE HA PUESTO LOS
PANRLES . SUELTE LA RENA DENTRO DE
LA COLNENA.
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La Anatomia de la Abeja Melifera

A £
CABEZA 70RAX

m EL ﬂgl)oﬂzlv
EL OFO ELo50
CompUEs7g SINFLE f_/\—’w

ANTEN L £EL ﬂcwa'o’,v

PRRTES DE L4 —
(MAv! LA CESTA DE
Y LENEUA LARGR) iy
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Since 1961 when the Peace (orps was created, more than 80,000 U.S. citizens
have served as Volunteers in developing countries, living and working among
the people of the Third World as colleagues and co-workers. Today 6000 PCVs
are involved in programs designed to help strengthen local capacity to address

such fundamental concerns as food production, water supply, energy develop-
ment, nutrition and health education and reforestation.

Peace Corps overseas offices:

BELIZE - F1JI . MALI SOLOMON ISLANDS
P.0. Box 487 P.0. Box 1094 B.P. 85 P.0. Box 547 .
Belize City Suva Bamako Honiara
BENIN GABON MAURITARIA SRI LANKA
P 971 BP 2098 BP 222- 50/5 Siripa Road
Cotonou Libreville Nouakchott Colombo 5
BOTSWANA GAMBIA, The MICRONESIA SWAZILAND
P.0. Box 93 P.0. Box 582 P.0. Box P.0. Box 362
Gaborone Banjul Kolonia, Mbabane
Ponape 96941
BURUNDI "GHANA TANZANIA
c/o0 American P.0. Box 5796 MORQCCO ox
Embassy Accra (North) T, Zanquat Benzerte Dar es Salaam
Bujumbura Rabat
A GUATEMALA THAILAND
CAMEROON 6a Avenida 1-46 NEPAL 242 Rajvithi Rd.
YA Zona 2 P.0. Box 613 Amphur Dusit
Yaounde Guatemala Kathmandu Bangkok 10300
CENTRAL AFRICAN HAITI *  NIGER T0GD .
REPUBLIC c/o American BP 10537 . BP 3194
BP 1080 Embassy Niamey Lome
Bangui Port-au-Prince
PAPUA NEW GUINEA TONGA
COSTA RICA HONDURAS .0. Box BP 247
?partado Postal ﬁﬁﬁitaao Postal Boroko Nuku'Alofa
266 c-5
San Jose Tequc igalpa r AQAGUAY TUNISIA
Brasil ¢ BP %
DOMINICAN REPUBLIC  JAMAICA (Esq. Marisca? 1002 Tunis-
Apartado Postal Y Musgrave Avenue Estigarribia) Belvedere
1412 Kingston 10 Asuncion
Santo Domingo
’ KENYA PHILIPPINES UPPER VOLTA
EASTERN CARRIBBEAN P.D. Box 30518 P.0. Box 7013 -Samandin
TncTuding: Antigua, Nairobi Manila 3129 Ouagadougou
Barbados, Grenada,
Montserrat, St. LESQTHO RWANDA WESTERN SAMOA
Kitts-Nevis,St. P.0. Box 554 ¢/ American Embassy P.0. Box 880
Lucia, St. Vincent, Maseru Kigali Ania
Dominica "Erin .
Court* Bishops LIBERIA SENEGAL YEMEN
Court Hill ox 7/ BP 254 P.0. Box 1151
P.0. Box 696-C Monrovia Dakar Sana‘’a, Yemen
Bridgetown, Barbados Arab Republic
West Indies MALAWI SEYCHELLES
. P.0. Box 208 BP 697 ZAIRE
ECUADOR Lilongwe Victoria BP 597
Casilla 635-A Kinshasa
Quito MALAYSIA SIERRA LEONE
177 Jalan Private Mail Bag
Raja Muda 09/0'2/1 -

Kuala Lumour




