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PREFACE

Cette recherche intitulée Etude des séquences de type consonne constrictive plus
voyelle en francais, d¢ l'aide de la radiocinématographie et de l'oscillographie est notre
troisiéme volume' sur la phonétique combinatoire et laisse clairement voir 1’oricntation
privilégiée de ’aspect dynawnique de la parole. Notre projet initial qui guide toujours la
planification de nos recherches vise, dans un premier temps, I’analyse et la description des
mouvements des articulations s’inscrivant dans la production de groupes de sons, la mesure
des paramétres acoustiques, leurs caractéristiques et correspondances auditives pertinentes a
la compréhension du message oral. Il va de soi que cette entreprise d’envergure voulant
également couvrir le francais et i’anglais pour des fins de comparaisons ultérieures ne pouvait
se concrétiser que par étapes successives 8i nous ne voulions rien laisser au hasard ou aux
approximations: faire cette recherche par tranches devenait donc une nécessité et leur
addition va permettre 1’établissement du psanorama général des phénoménes d’enchaine-
ment, de transition e* de perception des sons en contact. Cette étude de phonétique
instrumentale a volontaement mis par conqéquent le focus sur les aspects articulatoircs qui
commandaient beaucoup d’investissement de temps et d’énergie pour garantir le sérieux et
I'objectivité des données. Au départ, c’était difficile sinon impossible dans notre milieu
d’activités de décortiquer, a la fois et avec autant de minutie, les niveaux articulatoire,
acoustique et auditif; avec le développement apporté par la technologie moderne aux
appareils branchés aux ordinateurs, nous pouvons aujourd’hui compléter la cueuillette des
donaées nécessaires, et ce, rapidement et avec toute la précision désirée. Le recul du temps
donne raison a cette planification élaborée il y a plusieurs années, laquelle débouche sur
cette publication.?

Le lecteur aure intérét a parcourir les introductions des volumes déja cités et pourra
ainsi apprécier, en plus des détails spécifiques a la présente recherche, la qualité ainsi que la
rigueur de la démarche méthodologique adoptée. Il nous apparait essentiel de rappeler tout
particuliérement de ne pas oublier que le corpus sélectionné, en plus de sa valeur intrinséque
de quelque soixante-dix exemples de groupes de consonnes /f/, /v/ et /R/ suivies de voyelles,
jouit d’'une portée plus large et prend une toute autre dimension lorsque vu sous un angle
de complémentarité aux autres tranches de recherche pour parfaire le panorama global des
groupes d’articulations francaises examinés dans leur dynamisme.

A la suite d’une introduction précisant dans le fin détail comment s’est déroulée cette
recherche, on trouvera 1’analyse des faits phonétiques: se dispenser de les produire & ce stade
de nos connaissances ~"rait pu laisser croire qu’on pouvait cacher des preuves ou bien
donner & penser que l’intuition seule pouvait suffire & attester de la réalité orale. On
remarquera toutefois qu’une attention bien spéciale a été apportée a dégager les tendances
des sons & s'accommoder les uns aux autres, 4 préciser les modifications des lieux

! Rochet‘e, Claude-E., Les groupes de consonnes en frangais, Paris, Klincksieck, 1974, 2 vol.

Rochette, C.-E. et Grégoire, L., Contribution a l'étude des coarticulations de consonnes occlusives et de
voyelles en frangais, Phonétique combinatoire 1, B-120, CIRB, Québec 1983.

2Deux autres volumes d’analyaes et de descriptions phonétiqus de groupes d’articulations francaises sont
actucllement i la composition et vont s’ajouter bientdt i cette série sur la phonétique combinatoire. La
synthése & venir de ces tranches de recherches prendra assise sur ces données fondamentales.

3Les expériences et les appareils décrits dans les diverses introductions répondent & des exigences
communes en vue de comparaisons et de synthases; toutefois, chaque tranche de recherche garde des
caractéristiques particulidres qui en font voir aussi toute 1'originalité.




d’articulation a s’ajuster plus ou moins profondément, a souligner les variations de I’activité
des organes articulatoires pour économiser effort et énergie, & découper en phases les
passages articulatoires et acoustiques d’un son a un autre, a qualifier le comportement de
I'angle des maxillaires pour les consonnes ou les voyelles, 4 quantifier la distance interlabiale
dépendant de facteurs variés autres que la nature de l'articulation, a évaluer la labialité qui
s’étend au-dela et en-de¢ca des sons qui la requiérent, etc. Des comparaisons et des
corrélations nombreuses ont été établies et largement commentées sans compter I’examen
des phénoménes de durée et de sonorité selon la nature, la position et 1'accentuaiion des
articulations retenues des phrases du corpus. C’est plus de trois cents pages de texte
accompagné de tableaux de données sur la phonétique combinatoire que nous livrons aux
phonéticiens pour faire découvri les nombreuses facettes de I’enchainement des sons en

contact.
X k %

Cette préface a ce volume constitue une intéressante occasion pour glisser quelques
réflexions qui se proposent de souligner que ces recherches s’attardent seulement sur un
maillon de la chaine de communication verbale.

En effet, analyser et mesurer la parole sous ses aspects phonétiques, c’est par la force
des choses, du moins a ’aide de la phonétique instrumentale, examiner des ensembles
complexes de phénomeénes qui, dans le quotidien de la communication orale, n’apparaissent
pas isolément. C’est exactement arréter la dynamique du discours pour jeter un regard
scrutateur qui peut risquer de faire oublier la mutation graduelle de la production orale. I
apparait donc essentiel de se souvenir que ’on ne peut tout simplement pas garder a ce
genre d’étude le caractére touffu et diversifié de la parole parce que scruter ou analyser c’est
arréter le mouvement pour le decomposelr en moments, les passer a la loupe pour faire
ressortir les caractéristiques qui autrement nous échappent. On se voit donc obliger de
rédiger des descriptions commentées & travers des vues parcellaires de la réalité, par le biais
de considérations partielles, par le choix d’expériences circonscrites; I’addition, I’adjonction,
interprétation et l'intégration d'une série de coupes successives deviennent la maniére
choisie de dresser progressivement la vue globale du continuum oral.

En nous attardant sur la dynamique articulatoire, nous ne voudrions pas laisser croire
que nous négligeons tous les autres niveaux linguistiques de la communication ou encore que
nous les reléguons aux oubliettes; nous ne voudrions pas laisser croire généralement que nous
considérons les faits articulatoires, acoustiques ou autres comme les seuls importants a notre
point de vue; leur importance n’est pas fonction de l'attention que nous leur accordons et
du temps que nous leur consacrons mais bien du rdle qu'ils jouent effectivement dans le
discours oral. Nous savons que le lccteur comprendra avec nous que les volumes et les
formes des résonateurs bucco-pharyngés générent des traits acoustiques pertinents qui
apportent a l'auditeur des successions d’information qui s’intégrent de fagon opérationnelle
jusqu’s constituer le message; le lecteur admettra tout aussi bien que la description des faits
expérimentaux en phonétique avec toute la rigueur recherchée sera par définition limitée et
toujours fonction des instruments utilisés pour atteindre toute sa valeur constructive que si
elle est vue comme une composante de la netteté phonétique en vue de l'intelligibilité du
message.

Ce qui importe c’est qu’on se rende bien compte du niveau d’analyse de la présente
étude. Nous voudrions aussi éviter toute confusion quant a sa portée: c’est une contribution
a la connaissance de la continuit¢ phonétique qui appelle le symbolique, ou les données
chiffrées et visualisées s’enchevétrent inextricablement & d’autres éléments linguistiques
structurant le message. Nous voulons dépasser la description statique des sons et nous
approcher de la réalité orale en voyant comment ce. sons s’enchainert les uns aux autres,
comment on “transite” des uns aux autres, comment les images sont évoquées par les
données articulatoires et acoustiquer pour s’ouvrir jusqu'a la pensée.
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Afin de fournir au lecteur voutes les informations nécessaires sur lesquelles repose cette
recherche et qui pourraient retenir son attention, ncus joignons au texte un microfilm
couleur des planches auxquelles nous nous référons dans le texte. C’est avec un souci
d’honnéteté scientifique & donner des preuves irréfutables des faits phonétiques de base que
ces documents annexes sont présentés comme illustrations de la réalité orale. Selon les goiits
des lecteurs, les documents microfilmés comportant identifications, radiograinmes, tracés et
mesures peuvent étre exploités de diverses fagons: projection comme n’importe quel film,
montage en série de diapositives, développemeni de photos couleurs, etc.

Claude-E. Rochette




INTRODUCTION

1. Objectifs de la présente étude et état de la question

La principale préoccupation des phonéticiens a été longtemps de dcnner une descrip-
tion statique des sons du langage en les présentant comme des unités isolées plus ou moins
indépendantes les unes des autres. Cependant, avec I'évolution de la technologie moderne,
et spécialement grace au perfectionnement de la cinéradiologie, les chercheurs se sont
penchés de plus en plus sur I'aspect dynamique de la parole et ont centré davantage leurs
études sur les transformations que subissent les sons en s’unissant dans la chaine parlée.
Notre étude s’inscrit dans ce mouveme=t de recherche en phonétique combinatoire. Elle
perte, plus précisément, sur les phénoménes d’accommodation qui se produisent en frangais
au cours des séquences formées d’une consonne labio-dentale ou dorso-uvulaire et d’une
voyelle orale ou nasale.

Il existe plusieurs ouvrages de phonétique dans lesquels on trouve des renseignements
sur I'enchainement des rencontres de consonne constrictive suivie de voyelle. Le premier
phonéticien a avoir examiné des sons en contact est Rousselot qui en fait état dans ses
Principes de phonétique expérimentale!. A propos des combinaisons d’une consonne et
d’une voyelle, ou d’une voyelle et d’'une consonne ainsi que d’une voyelle entre deux con-
sonnes, et d’'une consonne entre deux voyelles, celui-ci décrit des faits d’imbrication arti-
culatoire, de nasalisation, de labialisation et de sonorisation qu’il a observés soit directe-
ment, soit a laide de documents kymographiques et palatographiques. Toutefois, les con-
sonnes étudiées sont représentées presque exclusivement par des occlusives et le choix
des voyelles se limite, & part quelques exceptions, a [a] (exemples: [ba bi ], [ka ak],
[apa papl,[a tul, [mamd]).

Dans ses Eléments de phonétique générale?, Roudet traite des combinaisons de sons
en reprenant en quelque sorte, & des fins pédagogiques, les enseignements de Rousselot.
Son étude sur l'union des voyelles et des consonnes est d’ordre purement théorique et se
résume a 'exposé de quelques lois générales, a savoir que la « détente » de la premiére
articulation se confond souvent avec la « tension » de la seconde et que le jeu des lévres
durant les consonnes est dans la plupart des cas conditionné par les voyelles avoisinantes;
nous ne trouvons cependant aucune analyse systématique de groupes de sons & l'aide de
la phonétique instrumentale.

1 P. Rousselot, Principes de phonétique expérimentale, Paris, 1926, (nouvelle edition), t. II, pp. 936 a
948.

2 1, Roudet, Eléments de phonétique générale (troisiéme partie : les combinaisons phonétiques), Paris,
1910, pp. 167-168 et 173 & 176.




Grammont consacre une part importante de son Traité de phonétique & I’étude des
mutations qui affectent les articulations contigués. Dans son chapitre sur « les grands
phénoménes d’évolution phonétique », il traite assez longuement des assimilations propres
aux rencontres de consonne et de voyelle en commentant de nombreux exemples de
changements phonétiques empruntés & diverses langues. Il établit notammeant que les con-
sonnes peuvent changer de lieu ou de mode d’articulation sous I'influence des voyelies
de I’entourage et que les consonnes sourdes intervocaliques tendent a devenir sonores.
Plus directement 1ié & notre sujet de reche.che, il note que la voyelle dévibre souvent la
liquide [ R] en augmentant son aperture et qu’elle entraine ainsi son affaiblissement. Les
explicetions que fournit Grammont des phénoménes combinatoires s’appuient sur trés
peu de documents expérimentaux; elles sont fondées surtout sur des spéculations. En
outre, lorsqu’on considére les régles qu’a formulées le célébre phonéticien frangais, il faut
toujours se rappeler qu’elles ont été élaborées dans une perspective essentiellement his-
torique.

A date plus récente, Bertil Malmberg a pré-enté, dans le chapitre VII de sa Phoné-
tique*, les principales questions touchant & la phonétique combinatoire. Mais cet ouvrage
ne dépasse pas le cadre didactique de la collection dans lequel il est publié. I! s'agit avant
tout d’un livre d’initiation dans lequel sont définies des notions élémentaires telles que
I'assimilation de nasalité ou de sonorité, la palatalisation, la vélarisation, la labialisation.
Les exemples qui y sont donnés concernent surtout les oclusives (type [p! 1, [pm1,[Kki]
et [kul) et ne sont cités qu’a tiire d’illustration, sans jamais étre analysés d'une fagon
détaillée et précise.

Anne-Marie Mounier a été la premiére & soumettre & un examen systématique et
instrumental des faits d'enchainement de sons en frangais. Dans un article publié en 19615,
elle a analysé, a I'aide du kymographe, de nombreuses rencontres de deux occlusives et de
deux constrictives, du point de vue du mode de liaison articulatoire et de 1’assimilation
de sonorit? et de nasalité. Son enquéte ne dit rien cependant des tendances coinbinatoires
des voyelles.

La thése bien connue de Péla Simon vise avant tout a décrire, a la lumiére des radio-
films, les tenues articulatoires des consonnes types; I'auteur a donc veillé a réduire au
minimum Paction assimilatrice des voyelles en choisissant des mots ou la consonne est
p.acée entre deux [a]®. Néanmoins, on trouve, dans cette étude, des indications sur les
variantes combinatoires de quelques consonnes francaises dans divers entourages, mais
il s’agit toujours d’occlusives (groupes [pe],[pul; [tal [tul; [ki][kul, [ka]). De
Plus, sur une question qui touche de trés prés a notre sujet, P. Simon a prouvé expérimen-
talement, pour la premiére fois & notre connaissance, que la position linguale durant I'arti-
culation des labio-dentales est déterminée par la voyelle suivante8,

3 M. Grammont, Traité de phonétique, Paris, 1933, pp. 200 a 222.

4 B. Malmberg, La phonétique, dans la collection « Que sais-je », Paris, 7¢ &d. mise & jour, 1968, chapitre
VII, pp. 67 & 83.

8 A.-M. Mounier, Recherckes expérimentales sur les mouvements organiques d la jonction de deux occlu-
sives et de deux constrictives en francais, Orbis, t. X, Louvain, 1961, pp. 356 a 375.

8 P. Simon, Les consonnes francaises, mouvements et positions articulatoires 6 la lumiére de la radio-
cinématographie, Paris, 1967, p. 217,

71bid., pp. 218 & 224.

8 1bid., pp 231 et 233.
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L’étude radiocinématographique de Catherine Brichler Labueye sur les voyelles fran-
caises apparait comme le prolongement de la thése de P. Simon. Elle ne reléve donc pas
vraiment de la phonétique combinatoire, car le but visé est toujours la description articu-
latoire de phonémes pris isolément. Dans ses conclusions, ’auteur a été ceper.dant amené
a examiner l'influence qu’exercent les consonnes sur la phase prépavatoire et sur le lieu
d’articulation des voyelles®.

Dans son livre sur les voyelles nasales du franco-canadien, René Charbonneau traite
aussi de I'action assimilatrice des consonnes sur les voyelles. A I'aide de la cinéradiologie
et de la sonagraphie, il analyse notamment les quatre nasales[& & 4. 3] précédées de
[ fJet les compare a leurs réalisations lorsqu’elles sont précédées de[p], [tJou[k];il
examine ainsi les différences qui se manifestent dans ces divers entourages au niveau de
Iangle des maxillaires, de l'aperture, du temps d’apparition de la « phase centrale», de
la nasalité, de I'intensité et du timbrel9. Mais son étude, elle non plus, n’est pas & propre-
ment parler du ressort de la phonétique combinatoire, car ses analyses portent unique-
ment sur des voyelles simples et non pas sur la séquence entiére de deux sons en contact.

C’est a Claude Rochette que I'on doit véritablement le premier ouvrage d’importance
en phonétique combinatoire. Dans sa thése, qui est fondée sur ies méthodes jumelées de la
radiocinématographie et de l'oscillographie, il a traité, entre autres, des inodifications
articulatoires que subissent les consonnes labio-dentales et dorso-vélaires sous I'effet des
sons avoisinants!l. Ses observations, comme dans le cas d’A.-M. Mounier, portent surtout
sur ’enchainement des groupes de consonnes et moins sur le passage entre une consonne
et une voyelle, qu’il ne touche qu’indirectement.

La courte rétrospective que nous venons de faire des travaux de phonétique touchant
de prés ou de loin a notre sujet suffit a montrer que I’enchainement du groupe consonne
constrictive + voyelle est un domaine qui a été peu exploré. Les phonéticiens ont principale-
ment porté leur attention sur les rencontres d’occlusives. Le comportement des constrictives
dans la chaine parlée a bien fait I'objet de recherches, mais elles ont presque toujours été
examinées lorsqu’elles étaient en contact avec d’autres consonnes. D’autre part, il n’est
guére de travaux traitant de l’aspect combinatoire des sons dont les descriptions et les
explications reposent sur des analyses détaillées et sur des données expérimentales siires.
Aussi, devant l'insuffisance des recherches antérieures, nous est-il paru souhaitable d’en-
treprendre I'étude systématique de 'upion d’une consonne constrict.ve et d’une voyelle.
Nous avons da limiter notre enquéte aux séquences ou [f }, [v]et [R] sont suivis d’une
voyelle. Les phénoménes d’enchainement propres a ces combinaisons de sons ont été
envisagés sous les trois aspects de la parole que distingue la phonétique moderne!2 : I’aspect
de leur production physiologique ou plan articulatoire, I’aspect de leur transmission physi-
que ou plan acoustique et, enfin, ’aspect de leur perception ou plan auditif.

9 C. Brichler-Labaeye, Les voyelles francgaises, muuvements et positions aritculatoires d la lumiére de la
radiocinématographie, Paris, 1970, pp. 103-104.

10 R. Charbonneau, Etude sur les voyelles nasales du frangais canadien, Québec, 1971, pp. 43 & 48, 63
4 66,112 4 117, 127 4 130, 144 & 148, 176 & 180, 188 a4 191, 203 & 206, 225 & 227; voir également
la deuxiéme partie de ’ouvrage portant sur I’analyse acoustique des voyelles nasales.

11 Cl.-E. Rochette, Les groupes de consonnes en francais, étude de l'enchafnement articulatoire i l'aide
de la radiocinématographie et de l'oscillographie, Paris-Québec, 1973, pp. 290-291, 299 a 301, 521-
522.

12 B. Malmberg, Les domaines de la phonétique, Paris, 1971, pp. 12 et 13.
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A la lumiére des radiofilms, nous avons tenté de répondre a une série de questions
liées & l'aspert articulatoire des groupes [f], [v] ou [R] + voyelle. Entre autres, nous
nous sommes demandé dans quelle mesure le lieu d’articulation et l'organe articulatoire
de la consonne constrictive se modifi_nt sous I’influence de ia voyelle et vice versa. Com-
ment et avec quelle rapidité s’effectue le passage de la premiére articuiation a la seconde ?
Nous nous sommes interrogé pour savoir si les voyelles de moyenne ou de grande aperture
avaient une forte ou faible tendance 4 augmenter le degré de I’angle des maxillaires des
consonnes et inversement. De quel ordre sont les assimilations -~ nasalité et de labialité
lorsque, dans le groupe étudié, un des sons exige ou la nasalité ou la labialité ? Pour tous
ces phénoménes, nous avons veillé a apprécier le role que joue I'accent dans leur réalisa-
tion.

Notre analyse ariiculatoire a été complétée par une analy~e acous.ique faite a partir
de documents oscillographiques. L’objectif consistait alors 4 étudier comment les mouve-
ments articulatoires se traduisent en ondes sonores. Nous avons été ainsi amené & voir si
les phénomeénes observés au nivesu génétique étaient tous enregistrés au niveau acoustique.
A ce sujet, nous avons comparé les durées obtenues d’aprés les deux méthodes. Nous avons
examiné également les formes d’assimilation de sonorité qui sont apparues 2 l'intérieur
des diverses combinaisons des groupes observés. Enfin, nous avo - pris soin & nouveau de
situer tous ces faits par rapport a i’accentuation.

Conscient que la réalité instrumentale et la réalité pergue ne sont pas équivalentes!3,
nous avcns soumis les données expérimentales & un examen auditif pour voir de quelle
fagon ’oreille interprétait les phénomeénes enregistrés par les appareils,

2. Le corpus linguistique

Comme nous songions au début & réaliser une recherche plus étentue, nous avons
constitué des textes expérimentaux qui ne se limitent pas aux groupes [ f §, [v]ou [r]+
voyelle, mais qui englobent toutes les rencontres possibles de constrictive et de voyelle.
Le corpus qui devait servir de matériau de base & nos expériences était donc trés étendu
au départ. Il consistait en une séri de phrases ou d’expressions préétablies dans lesquelles
le groupe consonne constrictive + voyelle (y compris les semi-consonnes) aparaissait dans
toutes les conditions d’accentuation et d’entourage phonique ot il peut figurer en syllabe
libre, soit dans les mots, soit entre les mots. Nous avons choisi la syllabation ouverte!4,
parce que les syllabes non entravées, c’est-d-dire terminées par une voyelle, sont les plus
fréquentes en francais et constituent de ce fait une de ses caractéristiques essentielles! 5.

L’élaboration de notre corpus s’est faite en deux temps. Il a fallu d’abord dresser
des listes de mots. Une premiére liste, établie a partir du Petit Robert, couvrait les ren-
contres a l'intérieur des mots. Une seconce liste réunissait les combinaisons entre les mots;

13 Pour plus de précisions & ce sujet, se référer a M. Bouareault, Rythme et mélodie de la phrase parlée
en France et au Québec, Paris-Québec, 1968, pp. 9 et 17 a 21.

14 Deux cas précis font exception. Les groupes accentués [coms. + @] et [ cons. + 2] a Pintérieur des
mots apparaissent en frangais seulement en syllabe fermée. Ces combinaisons sont représentées quand
méme dans notre corpus, mais on notera que I'entrave est toujours réalisée par la consonne [ R ] (exem-
ples : fort, fureur).

156 P Delattre, Principes de phonétique francaise i l'usage des étudiants anglo-américains, Middlebury,
p. 19. P. Fouché, Phonétique historique du francais, introduction, Paris, pp. 90-91.
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puisqu’il s’agissait 12 dr trouver des enchainements consonantiques, cette liste comportait,
en face de termes se terminant par une constrictive, d’autres termes commencant par une
voyelle lirre. Pour cette deuxiéme liste, qui groupait les mots en ordre inverse, nous nous
-ommes :ervi surtcut du Dictionnaiie des rimes frangaises de Ph. Martinonl®. Afin de
rejoindre un langage naturel et pour éviter d’avoir un texte trop long, nous avons veillé,
pendant toute ia durée de ce travail initial, & prendre autant que possil-2 des mots de
vocabulaire courant qui offraient plus d’un cus a étudier. Cependant, comme certaines
rencontres ne peuvent se trouver que dans des mots rares, nous avons di en inclure quel-
ques-uns dans nos textes.

C’est a partir de ces listes de mots que nous avons procédé ensuite & la composition
de nos phrases. Nous nous sommes limité a des phrascs ne comportant pas plus de cing
a sept svllabes. Elles sont ainsi de lecture facile, zar on peut en saisir le sens d’un seul coup
d’eil. N'utiliser que des phrases courtes nous permet aussi d’éliminer en grande partie les
déplacements d’accent lors de la lecture. On notera de plus que nos phrases sont pour la
plupart énonciatives et présentent des structures syntaxiques simples.

Au fur et & mesure que nous composions nos phrases, nous ies transcrivions en al-
phabet phonétique international en nous référant au Dictionnaire de la prononciation
frangaise de Léon Warnant ainsi qu’au Traité d= prononciation francaise de Pierre Fouché.
En outre, pour repérer plus facilement les combinaisons obtenues, nous prenions soin de
consigner dans des cableaux les numéros des phrases ou elles apparaissaient. Sur ces ta-
bleaux, on voyait, en abscisse, les voyelles et, en ordonnée, les consonnes constrictives
et les semi-consonnes. Il va sans dire que ce premier inventaire, qui a été dressé théorique-
ment, a été modifié a la suite des expériences pour correspondre en tous points a ce qui
a été effectivement prononcé par nos informateurs.

Au total, notre corpus comprend 407 phrases ou expressions qui couvrent environ
570 rencontres différentes. Ces matériaux linguistiques rendeat compte des cing posi-
tiors!7 ou le groupe consonne constrictive + voyelle peut figurer, > savoir :

A) alintérieur d’un mot :
1) consonne accentuée + voyelle accentuée;
2) consonne inaccentuée + voyelle inaccentuée;

B) ala rencontre de deux mots :
1) consonne accentuée + voyelle inaccentuée;
2) consonne inaccentuée + voyelle inaccentuée;
3) consonne inaccentuée + voyelle accentuée.

18 Ph. Martinon, Dictionnaire des rimes frangaises, précédé d'un traité dr veriifica: on, £d. revue et com-
plétée par R. Lacroix de L'Isle, Pari. Laroumse, ¢ 1962, 287 p.

17 1i est toujours question ici de positions prévues théoriqueraent. La réalité est quelque peu différente.
Dans la pratique, iorsqu’une constrictive et une voyelle se rencontrent au passage d’'un mot i v ,utre,
les deux articulations se lient la plupart du temps, si bien qu’elles sont accentuées de la ménic facon.
Ceci revient 4 dire que les positions & la limite de deux mots se réduisent presque toujours a deux cas :
1) consonne accentuée + voyelle accentuée; 2) consonne inaccentuée + voyelle inaccentuée. Pour plus
de détails 4 ce sujet, voir nos commentaires sur la syllabation dans notre iranscription phonétigue en

pages 12 ot 13.




Tous les cas de structure phonique dudit groupe y sont égalerient représentés. En effet,
chaque consonne (ou semi-consonne) apparait, dans la mesure du possible, au moins une
fois devant chacune des seize voyelles francaises et ce, dans toutes les positions susmen-
tionnées.

Dans la présentation du corpus, nous avons réparti les phrases selon le nombre de
syllabes en commengant par celles de cinq syllabes et en cor.iinuant avec celles de six et
sept syllabes. Chacune de ces séries a été subdivisée & scn tour en regard de la position
des accents toniques dans la phrase, ce qui donne: a) pour le groupe de cing syllabes,
trois formules rythmiques: v — vv— / vww — v — /| — yvv —; b) pour le groupe de six sylla-
bes, également trois formules rythmiques: vv —vv — | v — vvv — | vwv — v —; ¢) pour le
groupc de sept syllabes, cing formules rythmiques: vw--v—v— /v —yy—v— [v—v—
W—/vw=—vw—/[vw—vw—/

Nous convenons qu’un tel corpus est artificiel. Il a été créé de toutes piéces. Les
phrases qui le forment ne présentent aucun lien sémantique entre elles. Elles ont été agen-
cées de telle sorte qu’un rythme uniforr:e s’institue duran. la lecture. Elles contiennenc
de plus une accumulation exceptionnellz de consonnes constrictives. L’idéal aurait été de
saisir les articulations en conversation spontanée. Mais cela s’avére difficilement réalisable
avec la techniyue radiocinématographique. Et méme dans I’hypothése ol on parviendrait
a faire des radiofilms d’articula:ions prises spontanément, le nombre de combinaisons
phoniques différentes a avoir été enregistrées serait vraiment insuffisant pour fonder une
étude valable18,

A cause de difficultés techniques, seules les 86 premiéres phrases de notre corpus
ont pu étre filmées cux fins de notre étude!®, et de ce nombore, 52 ont eté retenues pour
notre recherche. Nous donnons ci-aprés la liste compléte des phrases enregistrées. Elles
comportent 5 ou € syllabes et ont été rangées en 4 groupc, correspondant aux 4 premiers
patrons rythn..ques susmentionnés. Les rencontres soulignées sont celles qui sont analysées
dans le rrésent travail; elles ne concerrent naturellement que les groupes [ f], [v] ou
LR ]+ voyelle,

1. aon chat est féché.
2, Chuinter est génant,
3. Ce chou est fer: ",
4, Ceux-isonta; an.
5. Nous louons ces engins.
6. Ce tueur est tré: fort.
7. Le chien est fidéle.

8. 118 doivent aiuer Jean.

9. Cette roche est pesante.
0. L’orgueil aigrit I’'nomme.
1

1
11. Une lo2w(e) affamée,

18 Sur la nécessité d’un vaste échantillonnage d’articulations dans les travaux de phonétique, Péla Simon
& écrit : « ...l (le radiofilm) ne peut rendre service a la linguistique qu’a conditiox ce pouvoir fournir,
pour chaque sujet, suffisamment de matériaux; quand on veut examiner I'ensemble de 1’aspect phoné-
tique d’une langue ou d’un parler, il faut pouvoir disposer, pour un méme sv' ', d’une documentation
compléte (...) ». Le: consonnes frangaises, ouvr. c., p. 27.

19 Notre corpus a été filmé en entier ultérieurement. Les 10 radiofilms sur lesquels il a été enregistré ont
€té réalisés par 6 informateurs et sont conservés i la filmothéque du projet PHOCOM de I’Universits
Laval de Québec.




12. Un rév(e) utopique.

13. Une prose eurythmique.
14. Ils longent un ruisseau.
15. Une tir(e)2° un peu molle.
16. Joseph oublie tout.

17. Un riche eurasien.

18. Un lache ouvrier.

19. 1l par(t) outre-mer.

20. Ils viennent heureusement.
21. Une danse audscieuse.
22. Une veuv(e) outragée.
23. Il dor(t) aupres d’elle.
24. Un fleuv(e) onduleux.
25. Un vase orangé.

26. Une salle encombrée.
27. Des nuages orageux.

28. Un riche ontarien.

29. Une mér(e) occupée.
30. Tirez par en bas.

31. Une vieille oppressée.
32. 1l passe pour hibleur.
33. Pierrot a quinze ans.

34. Creusez un canal.

35. Prenez la page un,

36. Le yaour(t) est sain.

317. Un chevreuil agé.

38. Neuf anesses mirent bas.
39. 11 arriv(e) ici.

40. Un reproche injuste.

41. Une étoff(e) usée.

42, Un esclav(e) eunuque.
42 Le travail humain.

44, Ils se jugent eux-mémes.
45, Elle dépouille un liévre.
46. Des éloges outrés.

47. Une jeunesse heursuse.
48. C’est un chef odieux.
49. Une giraf(e) dgée.

50. C’est une grosse anesse.
51. Mon chiffon est boueux.
52. Un visage heureux.

53. Un sauvage heureux.

54, La sezesse antique.

55. Une sacoche en toile.
56. Neuf éléves manquaient.
57. Un flaneur heureux.

58. Elle ouvrit la porte.

20 « Tire » est un canadianisme qui désigne une friandise faite de mélasse ou de sirop d’érable.
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59. Ce bouchon est brun.
60. Une famille heureuse.
61. Il gagne tant par an.

62. Une humeur (h)dbleuse.
63. J'ai fait ¢a pour eux.
64. Vous étes bien seulet.
65. Il y a douize anesses.

66. Chante, belle hirondelle.
67. Faire une mise en plis.

68. Ce fichu est joli.

69. La folie rend méchant.

70. Mes lacets sont ferrés.

71. Son lainage est feutré.

72. Fils hevreux, pér(e) (h)eureux.
73. Ils ont !u les feuillets.

74. Ja longeais le vallon,

75. Ton accent est inoui,

76. Je viendrai le neuf aoiit.

77. Le chauff(e)-eau est trés chaud.
78. Leurs avis me choquaient.

79. Il lacha un juron.

80. Ses aveux vous leurrérent,

81. Ce jeunet croit aux fées.

82 Le ricin est huileux.

83. Vos raisons sont puériles.

84. Ce torrent est rocheux.

85. La femelle du marsouin.

86. Ce rufian est rusé.

3. L’informateur

Dans notre recherche g'informateurs, nous nous sommes imposé des critéres de sé-
lection précis.

1) L'ge

Des raisons d’ordre médical et physiologique nous ont obligé a fixer a notre enquéte
une limite d’age de vingt a quarante ans environ. L’appareil phonatoire d’un enfant ou
d’un adolescent est en pleine croissance et, de ce fait, n’est pas encore parfaitement forms.
Pour une personne dgée, il est quelque peu risqué de s’exposer pendant un certain temps
aux rayons X. Il faut dire aussi que les probabilités de trouver des sujets présentant des
imperfections de la bouche, une mauvaise dentition par exemple, croissent avec les années.
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2) Le sexe

Dans la mesure ou les autres critéres étaient respectés, aucune distinction de sexe
n’est entrée en ligne de compte.

3) La nationalité

Seuls les Québécois dont le parler ne comportaient pas de traits dialectaux marqués
pouvaient étre choisis.

4) L’éducation

Etant donné que nous voulions atteindre un francais soigné, nous avons restreint
notre enquéte aux milieux cultivés.

5) La langue

Pour éviter toute influence phonétique de I'anglais ou de toute autre langue étran-
gére, nous nous sommes assuré que les sujets vivaient dans un milieu vraiment unilingue,
c’est-a-dire un milieu ou le francais demeure la langue la rlus couramment employée tant
au tra . | qu’au foyer.

En outre, nous avons exclu les gens qui se distinguent par leur diction exagérée ou
artificielle,

6) Les caracteres physiques de l'appareil phonatoire

Il va sans dire qu’une constitution normale des organes de la parole était une exi-
gence premiére. Mous nous sommes préoccupé notamment de la qualité de la dentition.
Les personnes qui portaient une prothése dentaire ou dont la bouche était édentée n’ont
pas été retenues. Nous avons éliminé également celles qui avaient un trop grand nombre
d’obturations parce qu’une forte concentration de plomb cache, sur les radiogrammes,
une bonne partie du contour de la langue.

7) Les traits psychologiques

Nous nous sommes gardé de prendre des individus qui auraient pu étre troublés par
le conditionnement qu’impose une expérience radiocinématographique et qui ne se seraier*
pas montrés assez calmes pour lire aisément nos textes.

Puisque nous n’avons pu filmer a I’époque qu’un cinquiéme de notre corpus, un seul
informateur a servi a la présente étude. Au moment ou ont eu lieu les expériences, le sujet,
M. René Robitaille, était agé de 23 ans et préparait une maftrise en linguistique & 1’Uni-
versité Laval. Né le 17 février 1950 a Warwick, petite ville des Cantons de I’Est, il appar-
tient a une famille de vieille souche canadienne-frangaise. Durant ses deux premiéres an-
nées d’études secondaires, il a suivi des cours de diction & Victoriaville. Sa connaissance
de l’anglais — seule langue seconde qu’il ait apprise — est selon lui «ssez bonne, quoiqu’il
ait peu souvent I’occasion de le parler. Ses parents ont toujours vécu a Warwick et ont
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atteint tous les deux le n. le I'enseignement secondaire; le pére travaille comme repré-
sentant d’'une compagnie pétroliére et la mére est ménagére.

cinéradiologiques, il a simplement eu le loisir de se familiariser avec le texte qui lui était
destiné. Lors de la prise de vue, il ne semblait pas nerveux outre mesure et a parlé avec son
débit habituel. Signalons que, pour la commodité de la délimitation, il faisait une courte
pause aprés chaque phrase. Tous ceux qui ont entendu les rubans sonores s’entendent pour
dire que notre informateur a prononcé les phrases sur le ton de la lecture soignée.

Notre locuteur n’était pas averti de I'objet de notre recherche. Avant les expériences
4. Les techniques instrumentales employées
Notre étude se définit avant tout comme expérimentale. Les données sur lesquelles
elle repose proviennent essentiellement de documents radiocinématographiques et oscillo-
graphiques,

a) La radiocinématographie

Parmi toutes les techniques instrumentales de la phonétique physiologique, le choix
de la radiocinématographie s’'imposait, car elle est le seul moyen qui nous permette de
voir en activité les organes articuiatoires depuis le larynx jusqu’aux lévres. Grace aux radio-
films, il est en effet possible de saisir de profil et selon deux dimensions (longueur et hau-
teur) les mouvements organiques pendant la prononciation de phrases entiéres.

Les deux films qui sont a la base de ce travail ont été réalisés le 15 février 1973 sous
la direction du Dr Aubé de I'Hotel-Dieu de Québec et avec V’assistance technique de M.
Lucien LeBourhis, ingénieur-électronicien au Laboratoire de phonétique de 1’Université
Laval. La caméra Arriflex 165 qui a été utilisée était dotée d’un moteur synchrone fonc-
tionnant & une vitesse de 50 iinages par seconde; une image était donc prise a tous les
deux centiémes de seconde. Nous avons tourné avec des films Kodak Plus-X de 16 mm de
largeur et dont la durée était a cette vitesse d’environ 92 secondes. L’appareil a rayons X
a été réglé & une tension de 85 kV et & une intensité de 15 mA. L’amplificateur de brillance
avait un diamétre de 23 cm et couvrait en surface explorable la totalité de la région sus-
glottique, depuis les lévres jusqu'ad la paroi pharyngale sur le plan horizontal, et depuis
les fosses nasales jusqu’a la racine de la langue sur le plan verticel?1.

Durant les prises de vues, le sujet, en station debout, se trouvait de profit entre le
générateur de rayons X, a gauche, et I'amplificateur de brillance et la caméra, a droite.
L’immobilisation de sa téte était assurée par un dispositif relié a la table qui était placée
verticalement pour la circonstance. Cette attache, qui ne génait en rien I'articulation, rete-
nait le sujet dans le champ de vision, mais elle n’'était pas suffisamment tendue pour em-
pécher que de légers déplacements ne se produisent. Un filire en aluminium était placé
entre la téte de I'informateur et I’amplificateur de brillance pour réduire la dose de rayons

21 Pour plus de renseignements d’ordre historique ou technique sur la méthode radiocinématographique,
on consultera avec profit Péla Simon, Les consonnzs frangaises..., ouvr. c., pp. 25 & 31 et 37 a 40;
René Charbonaeau, Etude sur les voyelles nasales..., ouvr. ¢., pp. 1 & 9; Claude-E. Rochette, Les grou-
pes de consonnes en frangais. .., ouvr. c., pp. 27 et 28.
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X traversant les lévres et en améliorer ainsi la visibilité sur les radiofilms. Ce filtre était
composé de plusieurs plaques superposées dont I'épaisseur allait en diminuant jusqu’aux
prémolaires au fur et 3 mesure qu’on s’éloignait des lévres?2,

Pour rendre encore plus net le contour des lévres, on a enduit leur surface extérieure
de baryum, substance de contraste qui opacifie les organes mous. Le sujet a de plus absorbé
un cm® du méme produit avant chaque film; il nous a déclaré lui-méme que cela ne lavait
nullement dérangé dans sa prononciation. D’ailleurs, le baryum a perdu rapidement tout
effet en se diluant avec la salive, de sorte que son emploi n’a guére aidé a préciser la forme
de la langue et du voile sur nos radiogrammes.

Pendant que les films étaient tournés, les phrases et les expressions prononcées par
VFinformateur étaient enregistrées a V’aide d’un magnétophone de type professionnel (mar-
cue Nagra); le microphone sur leguel était branché ’appareil était un Senheisser MKR-
405 et se trouvait a quelques cm de la bouche du sujet. Ces enregistrements magnétopho-
niques nous ont servi ensuite a réaliser les tracés oscillographiques et a faire ’analyse audi-
tive de la prononciation des textes pendant I’expérience.

Sur la premiére piste des bandes magnétiques était enregistrée I'information. La deu-
x1éme piste était utilisée pour les signaux de synchronisation. Ces signaux étaient de 50 Hz
par 50 images, c’est-d-dire qu’une image prise par la caméra correspondait, sur les rubans
magnétiques, 4 un signal sonore de 1 cycle. A toutes les 50 images, le magnétophone enre-
gistrait en plus un signal spécial de 1000 Hz d’une durée de 1 cs. Ce signal de marquage
excitait une lampe LED (Light Emitter Diod) qui, placée dans la caméra, impressionnait
le cbté du film sous la forme d’un point lumineux?3. Grace a ce systéme de synchronisa-
tion image-son, il nous a été toujours possible de déterminer avec précision a quelles tran-
ches oscillographiques correspondaient les radiogrammes analysés.

b) L’oscillographie

Pour avoir une vision compléte de. phénoménes a I'étude, nous ne pouvions pas nous
¢.1 tenir uniquement au plan articulatoire. Il nous était indispensable d’analyser la consti-
tution acoustique des mouvements articulatoires révélés par les radiofilms. Parmi les di-
verses méthodes acoustiques mises a la disposition des chercheurs, nous avons choisi I'oscil-
lographie parce qu’elle est reconnue comme une technique des plus siires et des plus pré-
cises2¢ et qu’elle pouvait se synchroniser facilement avec les radiofilms en transcrivant
directement les enregistrements sonores effectués lors des expériences cinéradiologiques.
Il aurait été intéressant de recourir aussi 4 la spectrographie, notamment pour I'étude du
timbre, mais le jumelage de la radiocinématographie et de oscillographie entrainait un
travail de dépouillement déja considérable et nous avons dii, faute de temps, nous limiter
a une seule technique acoustique.

L’appareil dont nous disposions est un oscillographe cathodique du 1a0déle S-124A
de la Consolidated Eiectrodynamics Corporation. Le papier photographique sur lequel

22 Pour plus de précisions techniques sur ce masque, voir la description qu’en fait Louise Grégoire dans
sa thése nubliée également au CIRB.

23 Bengt Lindfelt a décrit en détail ce systdme de synchronisation image-son dans sa thase.

24 B. Malmberg, Les domaines de la phonétique, Paris, 1371, p. 108. O. Mettas, Les techniques de la
phonétique instrumentale et de 'intonation, Bruxelles-Paris, 1971, vol. 2, p. 60.
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s’inscrivait le tracé des ondes sonores avait une largeur de 7 pouces (17,7 cm) et se déplagait
a une vitesse de 16 pouces a la seconde (40,6 cm/s). En méme temps que le papier défilait,
un marqueur de temvs automatique y inscrivait, sous la forme de traits verticaux, des limites
de durée de 1 centiseconde. Etant donné que nos oscillogrammes ont été réalisés a partir
des bandes magnétophonique. correspondant aux prises de vues radiocinématographiques,
nous avons obtenu des tracés a deux lignes : la premiére était réservée a la transcription des
vibrations de la voix; l'autre concarnait les signaux de synchronisation dont il a été fait
mentioi plus haut.

5. Dépouillement des documents d’expérience

a) La transcription phonétique

Tous les symboles phonétiques que nous utilisons sont tirés de I'alphabet interna-
uonal?®, a I'exception du tilde sux bouts arrondis (~3) signe emprunté a la notation fran-
aise qui indique une nasalisation partielle. Rappelons que [ r ] transcrit une vibrante dorso-
uvulaire?® tandis que [ & ] représente une dorso-vélaire sans battements.

A laide d’un magnétophone Uher 5000, nous avons procedé d’abord a une transcrip-
tion large des textes enregistrés, puis a une transcription étroite incluant la détermination
des accents, la division syllabique, les nuances des timbres vocaliques et des articulations
consonantiques. Notre notation détaillée a été vérifiée séparément par deux auditeurs
témoins et appelle les remarques suivantes.

1° A I'étape de la constitution théorique du corpus, nous avions déterminé la
place des accents d’aprés les unités de sens. C’est effectivement ce qui s’est
produit chez notre informateur. Ainsi, la plupart des phrases présentent
un accent sur la derniére syllabe du syntagme nominal sujet et du syntagme
verbal (type: phr. 1, Mon ’chat est fd’ché). Quand le syntagme nominal
sujet est réduit a un pronom personnel ou est tout simplement absent,
c’est alors la derniére syllabe du verbe et du complémer.t qui est accentuée
(type : phr. 34, Creu’sez un ca’nal). Dans le cas d’expressions, le nom et
Iadjectif sont toujours distingués par un accent sur leur syllabe finale (type :
phr. 12, Un ’'réve uto’pique). Seuls quatre accents d’insistance que nous
n’avions pas prévus sont apparus: l’adjectif numéral « neuf » en a été
frappé deux fois (phrase 38, 'Neuf dnesses mirent bas, et phrase 56, 'Neuf
éléves manquaient); les deux autres accents d’insistance ont porté sur des
substantifs (phrase 72, 'Fils hei reux, 'pére heureux) pour les détacher sans
doute de I'adjectif qualificatif répété.

2 Du point de vue de la syllabation, le sujet se conforme aux tendances géné-
rales du frangais telles que décrites par B Hala et P. Delattre2”. A Yintérieur
d’'un mot comme & la limite entre deux mots, une consonne seule se lie a
la voyelle subséquente : / ¢ + v/. Dans les groupes de deux consonnes inter-

25 On trouvera tous les signes du code A.P.1. dans The Principles of the International Phonetic Association,
Department of Phonetics, University College, London, 1949, 63 p.

28 Les exemples d'r analysés dans ce travail appartiennent tous # ce type.

27 B. Hals, La syllabe, sa nature, son origine et ses transformations, Orbis, t. X, 1961, pp. 125 a 129, P.
Delattre, Studies in French and Comparative Phonetics, The Hague, 1966, pp. 150 & 172.
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vocaliques, la premiére iait partie de la méme syllabe que la voyelle sui-
vante: V + C/ C + V; les deux se soudent cependant lorsque le deuxiéme
élément est une liquide [r ], [ | ] ou une semi-consonne [ j ], [y, [w], par
exemple : a) feutré (phr. 71) : [ f g-tre ], b) rufian (phr. 86) : [ry-fjdl.

3° Dans I'ensemble, 'impression auditive que produisent les voyelles du sujet
différe peu des normes du francais standard. Cependant les voyelles fermées
(i1 [y]et [u] montrent un timbre généralement moins fermé qu’en pari-
sien. C’est 1a une tendance générale du franco-canadien qui a été signalee
par plusieurs phonéticiens et spécialement par Jean-Denis Gendron2®, En
se plagant au niveau de la lecture soignée, le locuteur a conservé plusieurs
[ o ]caducs qui, normalement, seraient »mbés en conversation courante;
cela produit souvent avec V'article « ur , quand [ 2] est suivi d’'une con-
sonne (phrase 11, UnE louve affamée, p ¢. 29, UnE mére Jccupée, ete.).

4° Du point de vue du cunsonantisme, le sujet présente cette autre caractéris-
tique du parler québécois, Iassibilation de [t ] et Td]devant [1],[y],
[jJlet [y]2®. On remarque de plus qu'il réalise rarement la détente des
consonnes finales. Toutefois, cette particularité ne nous génait pas, car
ces consonnes ne faisaient pas 'objet du pzésent travail.

En plus de ces traits de prononciation, nous devons signaler que la voix de notre infor-
Liatour a un registre aigu et est teintée d’un timbre nasillard. Avant I’audition des bandes
sonores provenant des expériences cinéradiologiques, ce défaut d’élocution n’avait jamais
attiré notre attention, méme si nous connaissions le sujet depuis quelque temps déja. Ceux
qui ont écouté avant la réalisation des films pour juger de la qualité de sa diction ne I'a-
vaient pas noté non plus. Il s’agit en fait d’un nasillement léger qui se remarque globale-
ment, mais qu’on est incapable de déceler dans des syllabes isolées. Comme le démontrera
Pexamen des radiofilms dans le corps du travail, 'habitude de I'informateur a nasaliser
tous ses [ R ] peut étre mise en rapport avec sa tendance a nasiller.

b) Les films radiologiques

Les deux films sur lesquels portent la présente étude étaient de qualité satisfaisante3®.
Le contour des lévres, de la langue et du voile s’est toujours révélé assez net pour étre
dessiné avec exactitude.

Nos films nous ont permis d’analyser en tout 60 groupes de[ f],[v]ou [r]+ voyel-
le, qui se répartissent ainsi :

1° 19 rencontres de [ f ]+ voyelle;
2° 14 combinaisons de [ v ] + voyelle;

3° 27 exemples de [ r ]+ voyelle.

28 J..D. Gendron, Tendances phonétiques du francais parlé au Canada, Paris-Québec, 1966, p. 39.

29 Jdid., p. 120.
30 Les films en 35 mm qui ont été tournés par la suite sont supérieurs aux tirages en 16 mm. Nous aurions
aimé les utiliser, mais le dépouillement des films en 16 mm était déji achevé & I'époque ol ont eu lieu

les expériences en 35 mm.
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Pour relever les images successives des groupes i I'étude, nous nous sommes servi
d’un projecteur de la compagnie L-W Phote {modéle 224A). Cet appareil permet de vision-
ael1 les films, er marche arriére ou en marche avant, a des vitesses variant de 1 a 24 images
par seconde. Il est également muni d’un caspositif d’arrét sur image. Dans la salle de vision-
nemer.t, le projecteur était installé sur vn support fixe; la projection se faisait a ’horizon-
tale et I'image était réfléchie sur la tahle de dessin par un miroir incliné a 45 degrés; la
distance entre le miroir et 'objectif . ,€e de telle fagon que les clichés étaient agran-
dis aux dimensions réelles3!.

Avant de dessiner les radiofiims sur papier-calque, nous avons d’abord procédé a la
delimitation des phrases. Voici les principes qui nous ont guidé alors :

1° a) Le début d’une phrase commencant par une articulation orale est déter-
miné quand, Porgane articulatoire ayant rejcint le iieu d’articulation,
le voile du palais s’accole a la paroi pharyngale.

b)Si le son a I'initiale absolue est nasal, le début de la phrase est fixé au
moment ol 'organe articulatoire est en position et le voile , arait sous
tension, c’est-a-dire soulevé a mi-hauteur entre la houche et le rhino-
pharynx.

2° a)On considére qu’une phrase terminée par une articulation orale prend
fin lorsque 12 voile se détache de la p= .i pharyngale cu que I'organe
articulatoire quitte le lieu d’articulation.

b)La fin d’une phrase terminée par une articulation nasale est. établie selcn
quc le lieu d’articulation est abandonné ou que le voile se détend en
s’allongeant pour prendre sa position de repos.

Nous avons ensuite relevé systématiquement les rencontres choisies pour fins d’analyse.
Lorsque la langue se projetait sur deux plans au niveau de ses parties médiane et postérieure,
nous avons reproduit la ligne la plus haute parce qu’elle était la plus facilement distinguable.
Pour étre sir de cerner Particulation entiére des séquences, novs avons toujours dessiné
deux images du son précédent et deux images du son subséquent; sur les planches de super-
position en annexe, seules apparaissent cependant la derniére image du son qui précéde et
la premiére image du son qui suit. Notre délimitation des sons au riveau articulatoire repose
sur les régles suivantes.

1° Pour le début du groupe étudié :

a) Les rencontres de labio-dentale + voyelle commencent quand la lévre
inférieure s’appuie sur le tranchait des incisives supérieures.

b)Le début du frolement dorso-uvulaire correspond tcujours a la pre-
miére image des groupes [r ]+ voyelle, sauf dans les rares exemples
ou [r]est précédé d’une occlusive; le début de la rencontre est mar-
qué alors par la rupture de ’occlusion.

2° Pour la fin du premier son de la rencontre décrite :

a) Les consonnes labio-dentales se terminent dés I'instant cu la lévre infé-
rieure cesse de froler les incisives supérieures.

31 Pour la description détaillée de cette installstion, voir encore la thése de L. Grégoire.
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b)La détente de [ r ] correspond au retrait de la luette sur le dos posté-
rieur de la langue.

3° Pour la fin du second son du groupe analysé :

a) La voyelle du groupe analysé se termine quand un organe articulatoire
entre en contact avec une des régions du canal buccal, si le son suivant
est une occlusive ou une latérale;

b)ou er.core, la in est marquée quand le passage de I’air est suffisamment
rétréci pour la réalisation de la chuintante, de la sifflante ou de la semi-
consonne subséquente;

c) ou enfin, quand la langue s'éloigne sensiblement du lieu d’articulation
de la voyelle en vue de rejoindre la position caractéristique de I’autre
voyelle suivante.

Nous avons toujours délimité les articulations sur radiofilm indépendamment des
données oscillographiques, sauf dans le cas des voyelles en finale absolue pour lesquelles
le dernier relevé cinéradiologique a été choisi en rapport avec la section d’oscillogramme
montrant les derniéres vibrations. On notera que cette fagon de procéder pour les voyelles
en finale absolue est différente de celle qui a prévalu pour la délimitation des fins de phrase
(v. supra) : le voile, par exemple, peut se détacher de la paroi pharyngale et rejoindre méme
sa position de repos avant que les cordes vocales cessent de vibrer complétement. Dans le
cas des voyelles en finale absolue, nous avons voulu en somme saisir les mouvements arti-
culatoires jusqu’au dernier mouvement phonatoire, tandis que du point de vue de la durée
des phrases, nous avons dissocié nettement le plan physiologique du plan phonatoire. (La
durée totale des phrases relevée de cette maniére servira & une étude ultérieure de corres-
pondance entre le début et la fin au niveau phonatoire et le début et la fin au niveau arti-
criatoire.)

Comme mode de représentation des séquences relevées, nous avons adopté le systéme
de superposition en couleurs élaboré par Claude Rochette32, et qui suit les régles ci-apres
détaillées :

1° Pour des raisons de clarté, la superposition d’une série ne comprend jamais

plus de 10 images.

2° Le point de départ d’une séquence est toujours la ligne en noir; elle repré-
sente la premiére image de la consonne du groupe étudié.

3° L’image dess’ ée en noir pointillé se refére au dernier radiogramme de
Particulation précédant la rencontre.

4° L’ordre des couleurs est ensuite toujours le méme, a savoir : violet, bleu,
vert, jaune, orarge, rouge et brun.

5° D’une image a l'autre, c’est-d-dire d’une couleur a l'autre, nous n’indi-
quons que les différences sensibles par rapport au tracé de I'image précé-
dente.

32 C1.-E. Rochette, Les groupes de consonnes en frangais..., ouvr. c., pp. 33 & 36.
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6° Exception faite des séquences incluant une voyelle en finale aosolue, la
derniére image d’une série, qui représente le début de I’articulation subsé-
quente au groupe, est en pointillé de la couleur qui a servi a dessiner la
derniére image de la voyelle a I’étude.

7° 8i, dans une séquence, une image est trop voisine de la précédente par
suite d’'un déplacement organique minime, ou qu’elle se trouve dans la
continuité d’'un mouvement amorcé auparavant, elle est supprimée, mais
nous la signalons par un blanc dans le quadrillage des mesures au bas de
la planche.

8° Le chiffre inscrit a gauche du quadrillage indique I'ordre de succession
des images superposées. Les couleurs permettent de retrouver les détails
qui correspondent a chaque image reproduite.

Dans la partie supérieur de chaque planche de superposition, on trouvera les indica-
tions suivantes :

Numeéro : les chiffres qui apparaissent en premier se référent a la numérotation
ges radiogrammes établie a partir d’un point de repére zéro marqué au
poingon au début du film; entre parenthéses, nous donnons ensuite le
numéro du film —soit I, soit II —sur lequel a été relevée la rencontre
étudiée.

Rencontre : indication du groupe analysé en transcription phonétique large.

Exemple : au-dessous de la phrase, telle qu’elle a été présentée au sujet, on
trouve sa transcription phonétique étroite faite a partir de 1’enregistre-
ment magnétophonique; signalons que les groupes rythmiques ont été
séparés par un espace.

Phrase : le numéro mentionné est celui qu’a la phrase dans le texte présenté
a I'informateur.

Oscillogramme : le numéro de la phrase est répété; nous signalons ensuite
entre parenthéses le numéro de la planche ol est reproduit 1’oscillogrem-
me correspondant aux radiogrammes du groupe analysé.

PL : numéro de la planche de superposition.

Signalons tout de suite que la rangée des prémolaires supérieures n’a pas été repro-
duite sur les planches; la dessiner au complet aurait nui a la clarté des superpositions du
fait que, sur les radiogrammes, elle apparaissait comme imbriquée dans la rangée des dents
du maxillaire inférieur. On remarquera aussi que la téte de I'informateur est plus penchée
sur le premier film que sur le second; les deux branches de la mandibule sont en effet
plus écartées I'une de P'autre sur le film I que sur le film II.

Une fois les superpositions dessinées, nous avons précisé les positions et les mouve-
ments articulatoires & I'aide de mesures exprimées en millimétres. Comme I'a affirmé G.
Straka, « les mesures en chiffres ne comptent pas en soi. Mais ¢’est le seul moyen qui nous
permette d’établir des rapports aussi bien entre les phases successives d’une articulation
ou du son qui en résulte qu’entre les différentes unités phonétiques d’un parler. Or il est
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essentiel de connaitre ces rapports, sans quoi on reste dans I'imprécision, dans le vague »33.
Notre systtme de mesures reprend presque intégralement celui imaginé par Cl. Rochette34.
Les points de repére fixes35 quile composent se déterminent ainsi :

1° DD': Degré de P'angle des maxillaires donné par une droite perpendicu-
laire & TT' (droite passant par le tranchant des incisives supérieures et
Pextrémit’ de la derniére molaire supérieure) et a une droite BB’ paralléle
a TT', celle-la passant par le tranchant des incisives inférieures.

2° LL': Distance entre la lévres, calculée sur un rayon LL’ perpendiculaire
aTT.

3° C: Surface de contact des lévres, mesurée sur une droite reliant les ricux
points extrémes de ce contact.

4° SS’ et II' : Projection des lévres, établie en appliquant ’axe des ordonnées
d’un quadrillage millimétrique qui passe, selon le cas, par ’extrémité des
incisives supérieures (perpendiculaire & TT’) ou par 'extrémité des incisives
inférieures en s’inclinant selon le degré d’abaissement du maxillaire infé-
rieur (perpendiculaire & une droite passant par ’extrémité des incisives
inférieures et de la derniére molaire inférieure). Le zéro du quadrillage
millimétrique correspond a la position des lévres au repos; puis on gradue
négativement toute rétraction des lévres en direction des dents, et positi-
vement toute protraction dans le sens opposé. On mesure toujours la plus
grande projection.

Dans la cavité buccale, nous avons relevé des mesures a trois endroits différents de la
voiite : au point A a la limite des incisives supérieures et des alvéoles, au point P situé au
milieu de I’os palatal et au point P’ & la jonction du palais dur et du voile. Pour que les
distances du point A a la partie antérieure de la langue, du point P a la partie médiane et
du point P’ au dos postérieur de la langue soient toujours mesurées de la méme fagon,
nous avons déterminé un point arbitraire 0, prés de 1’08 hyoide a 6,8 mm du point P’, puis
nous avons tracé trois droites fixes AQ, PO et P’0; la droite P'O est presque paralléle a la
paroi pharyngale.

5° A1l : Distance mesurée sur la droite AQ, du point A (a la limite des incisives
et des alvéoles) au point 1, a lintersection de la ligne AO et du contour
de la partie antérieure de la langue. Lorsque I’avant-langue se porte en
arriére, il arrive parfois qu'elle ne croise plus la droite AO, si bien que la
mesure Al est impossible a prendre. On inscrit alors un tiret.

6° C': Mesure de I’étalement du contact de la langue sur les alvéoles (distance
entre les points extrémes du contact).

33 G. Straka, dans I'avant-propos a Etude sur les voyclles nasales du francais canadien, par R. Charbonneau,
ouvr. c., p. VIIIL

34 C1.-E. Rochette, Les groupes de consonnes en frangais..., ouvr. c., pp. 35 & 38.

35 Les mesures qui se rapportent a I'aperture des voyelles ont naturellement été établies 4 I'endroit du plus
petit passage du canal vocal, indépendamment de ces points de repdres fixes. Il faut ajouter que I'apper-
ture des voyelles postérieures n’a jamais été mesurée au niveau de la luette étant donné que cet organe
est un simple appendice. Dans le cas ol le rétrécisscment maximal pour ces voyelles se situait dans la
région vélaire, les mesures d’aperture ont toujours été prises sous la région comprise entre la limite
palatovélaire et le commencement de la luette. Le palais mou se sépare de la luette au point oi le bord
vertical de celle-ci rencontre le tracé horizontal de la vofite palatine.

ERIC 25
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Toutes ces mesures se trouvent dans le quadrillage au bas des planches de superposi-
tion, a I’exception de DI et U qui sont consignés dans les tableaux supplémentaires annexés

P1’' : Distance mesurée sur la droite PO, du point P (au milieu du palais
dur) au point 1’, & Pintersection de la ligne PO et du contour de la partie
médiane de la langue.

P'1” : Distance mesurée sur la droite P'O du point P’ (situé a la jonction du
palais dur et du voile) au point 1/, a intersection de la ligne P'O et du
contour du dos postérieur de la langue.

C'" : Mesure de la surface de contact vélaire du dos de la langue (distance
entre les points extrémes du contact).

VV’: Distance entre la paroi pharyngale et le voile du palais, mesurée sur
une droite VV’, parallele a TT' et tracée par le centre de I’os palatal. Le
voile est parfois trop bas pour qu’on puisse prendre cette mesure. Comme
dans le cas de A1, un tiret est alors inscrit.

FF’ : Distance entre la racine de la langue et la paroi pharyngale mesurée
sur une droite paralléle a TT'. Le choix du point F est commandé par la
configuration physiologique du maxillaire inférieur du sujet.

: Au sujet des contacts, il nous faut ajouter quelques précisions; dans nos
mesures, dés qu'un contact, en quelque point que ce soit, s’étend vers
I’avant-bouche, nous le faisons précéder du signe > ; quand il tend a reculer
vers I’arriére-bouche, il est précédé du signe < . Si aucune indication ne
s’ajoute a la mesure de la surface de contact, c’est que I’étalement s’est
fait également de chaque c6té ou est demeuré le méme.

DI : Distance entre la lévre inférieure et le tranchant des incisives supé-
rieures. Les chiffres sont exprimés négativement quand le tranchant des
incisives supérieures semble pénétrer dans la lévre inférieure. Bien entendu,
cette mesure DI est donnée seulement lorsque la série étudiée comprend
une labio-dentale.

U : Distance entre la luette et le dos postérieur de la langue, mesurée uni-
quement pour les rencontres incluant une dorso-uvulaire.

aux planches,

En plus des mesures que nous venons d’expliquer, nous avons encore donné d’autres
indications relatives a la durée, a I'accentuation et a I’entourage des groupes étudiés, qui
sont autant de facteurs a jouer un role important dans Darticulation. Il s’agit des rensei-

gnements suivants, inscrits au bas et a droite des planches de I'annexe :

10
20
30

RX : mesures prises sur les radiofilms;
OS : mesures relevées sur les oscillogrammes;

DP : durée de la phrase en centiémes de seconde; chaque image équivalent
exactement a 2 cs, on obtient la durée totalz d’une phrase en multipliant
par 2 le nombre des images qui la composent;
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50

11°

190

DA : durée du groupe en centiémes de seconde; la méthode de calcul est
la méme que pour DP;

DP’ : durée du premier son du groupe étudié;

DE: durée de toul .. de passage intercalé entre les deux articulations
du groupe; cette mesure n'est jamais ur‘lisée, car aucun son de passage
n’est apparu a I'intérieur des groupes analysés;

DP” : durée du second son du groupe;
NC : nombre de cas similaires relevés sur les radiofilms;
NR : nombre d’éléments rythmiques dans la phrase citée en exemple;

PR : élément rythmique de la phrase ou figure le groupe étudié. Nous
considérons comme élément rythmique un ensemble sonore constituant
une unité ae sens et terminé habituellement par un accent. Nous comptons
les éléments rythmiques en commengant par celui de la fin de la phrase
et nous les numérotons en chiffres romains en remontant vers le début
de la phrase.

PR : place du groupe de sons étudié par rapport aux accents des éléments
rythmiques. La voyelle accentuée d’un élément rythmique porte toujours
le chiffre O: si on regresse, le chiffre qui indique la place du son par rapport
a cette voyelle est précédé du signe -; et au contraire si on progresse apres
la voyelle accentuée, c’est le signe + qui figure devant le numeéro de cette
articulation. Si les deux sons . sartiennent & un méme mot mais & des
syllabes phonétiques différentes, on sépare leurs numéros d’ordre d'une
barre inclinée / ; ¢ils appartiennent & deux mots différents et & deux syl-
labes phonétiques distinctes, on les sépare de deux barres //. Si du point de
vue phonétique, ces sons se retrouvent dans la méme syllabe tout en appar-
tenant & deux mots différents, on ajoute un trait sous les deux barres pa-
ralléles //. Quand les sons étudiés relévent du méme mot et de la méme
syllabe phonétique, nous ne mettons aucune indication. La place des
phonémes par rapport & la voyelle accentuée se détermine comme dans
I'exemple suivant :

Ce tuEUr est trés fOrt.

a) Cette phrase comprend deux éléments rythmiques :
I: est trés fOrt;
Il : ce tuEUr.

b) Le groupe [ re ]de « tuEUr est » a la position :
+1 /] -5;
Le groupe [ f> ] de « fOrt » a la position :
-10

PE : sons qui constituent I'entourage du groupe  'étude.
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c) Les oscillogrammes

Comme nous l’avons déja signalé, la durée sur nos oscillogrammes est calculée en
centisecondes, chacue cs équivalant a ’espace de 4 mm compris entre deux divisions verti-
cales du papier quand la vitesse a été constant.. Pour une meilleure compréhension des
chiffres relatifs aux durées oscillographiques, nous devons expliquer les principes auxquels
.0us nous sommes soumis pour délimiter les tracés.

La premiére étrpe du travail de délimitation a consisté & fixer les limites de commen-
cement et de fin de chaque phrase. Rappelons que, dans les cas ou une voyelle se trouve
en finale absolued®, nous avons fait terminer la phrase aux demiéres manifestations des
vibrations (c1. pl. 6b). Une solution conventionnelle a ét3 adoptée quant aux occlusives
sourdes en début et en fin de phrase, pour lesquelles nous n’avions souvent aucun point
de rep..e. Nc':s avons relevé, sur chaque film oscillographique, la durée de toutes les occlu-
sives sourdes en syllabe accentuée®? & l'intérieur de phrase. La moyenne respective des
durées de ces consonnes a €té ensuite ajoutée dans le calcul de la durée totale des phrases
débutant ou finissant par [p], [t ] oul k]38, Nous avo~ ainsi retenu cor:me durée vrai-
semblable des occlusives sourdes & D’initiale ou en finale absolues : 10 cs pour[p], 12 cs
pour[t Jet 9,5 cs pour [ k B9

Une fois les phrases délimitée., nous avons repéré grosso modo tous les sons don’
alles étaient formées et nous avons ensuite essayé de tracer le plus exactement possible
les frontiéres entre les différentes articulations des rencontres a I’étude. Dans ’ensemble,
les labio-dentales — qui sont toujours en position intervocalique — se distinguent aisément
des voyelles de I’entourage : la consonne [ f ] se révéle le plus souvent comme un bruit qui
se maintient autour de la ligne d’amplitude zéro (cf. pl. 67°, de son coté, la sonore [ v ] se
reconnait & ses vibrations de basse amplitude qui sont généralement masquées dz bruits
de friction (cf. pl. 24e). Le délimitation de [ r ] s’avére plus délicate. Une diminution brus-
que d’amplitude et un changement rapide de la forme des harmoniques marquent ordinai-
rement le début des dorso-uvulaires (cf. pl. 48d). C’est surtout le partage entre la vibrante
et la voyelle subséquente qui fait difficulté; les points de repére sur lesquels nous nous
sommes glidé pour trancher le cas se traduisent par la disparition des bruits constrictifs
(cf. pl. 72¢), par une augmentation d’amplitude (cf. pl. 66d) ou une modification des
harmoniques (cf. pl. 48e). Quant & la fin des voyelles qui terminent les groupes analysés,
elle a été déterminée de cette fagon : a)si ia voyelle était suivie d’une consonne, nous
avons attribué & la voyelle les derniéres vibrations dont I’'amplitude décroissait et dont les
harmoniques se transforment (cf. pl. 36b), exception faite cependant de celles qui présen-
taient une intensité vraiment faible et qui étaient déja masquées de bruits constrictifs (cf.
pl. 24d); b) pour les rares cas ou la voyelle était suivie d’'une autre voyelle, la délimitation
peut étre davantage sujette & caution, mais une variation d’amplitude ou un changement
dans la forme des vibrations a toujours permis une limite assez siire entre les deux voyelles
en contact (cf. pl. 12b).

46 Lire a ce sujet les commentaires de Normand Beauchemin, Recherches sur l'accent d'aprés des poémes
d’Alain Grandbois, étude acoustique et statistique, Québec, 1870, p. 41.

37 On considére en effet que les consonnes & D’initisle absolue .ont en position forte (voir Péla Simon,
Les cnnsonnes frangaises..., ouvr. c., p. 173); quant aux consonnes qui terminent une phrase, elles
sont toujours sous I’accent.

38 A peu de chose prés, N. Beauchemin a procédé de la mé .e fagon dans ses calculs de durée d’occ.um-
ves sourdes, initiales ou finales de phrase, cf. Recherches sur l'accent..., ouur. c., p. 36.

39 1] va sans dire que cette méthode n’a pas été appliquée si un phénomeéne quelconque (bruit d’explo-

sion par exemple) rendait pos: ‘ble la délimitation de I’occlusive.
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Sur nos tracés, les limites qui ont pu étre établies avec certitude sont indiquées par
un trait plein; le trait haché signifie qu'il y a un doute quant & la délimitation adoptée.
Etant donné que nous avons rencontré de nombreuses hésitations concernant la consonne
[r ] et que les tracés & une piste entrainent inévitablement une part d’ambiguité dans la
détermination des frontiéres entre sons, il nous fsut admettre une marge d’erreur d’un
centiéme de seconde au moins de part et d’autre de chaque point de délimitation proposé.

Quand on compare, pour chaque rencontre, la durée d’aprés les radiofilms avec la
durée selon les oscillogrammes, on constate généralement des écarts d’un a trois centiémes
de seconde. Ce décalage entre les deux types de dornées*® peut provenir de P’imprécision
de la délimitation des tracés a une piste ainsi que du manque de coordination entre les
mouvements articulatoires et les mouvements phonatoires. Une autre raison — et c’est
sans doute celle qui joue le plus — concerne les différences techniques qui existent entre
les deux méthodes. L’oscillogramme fournit une image continue et compléte de I’onde
sonore; le radiofilm, au contraire, n’enregistre pas la totalité des mouvements organiques*!,
car il les saisit d’une fagon discontinue. En effet, sur les 2 cs que met la caméra a réaliser
un radiogramme, un seul cs est utilisé pour I'exposition proprement dite, I'autre cs étant
nécessaire au fonctionnement mécanique de Pappareil (ouverture et fermeture du dia-
phragme puis avancement du film). Il s’intercale donc, entre deux radiogrammes, un vide
d’au moins 1 cs pour lequel nous n’avons aucun renseignement articulatoire. Ceci nous
améne & apporter la précision suivante au sujet des repéres de synchronisation sur les tracés
(v. supra, p. 11) : on devra toujours se rappeler qu'un radiogramme ne représente pas la
totalité mais simplement une partie —la moitié environ —de la section d’oscillogramme
correspondante,

Comme les tracés oscillographiques ne sont pas calibrés pour le calcul de ’'amplitude
en décibels42, nous "’ vons mesurée d’aprés une unité arbitraire qui équivaut a la distance
entre 2 lignes horizemales (2 mm) imprimées sur le papier enregistreur. L’amplitude est
ainsi exprimée convendionnellement par les chiffres allant de 0 & 10, chacrin de ces chiffres
représentant la hauteur des vibrations complétes du tracé. Le calcul de I'intensité de [ r ] de-
mande des éclaircissements supplémentaires. Pour pouvoir mettre en rapport ’amplitude
trés variable de [ R ] avec 'amplitude plus constante des voyelles avoisinantes, nous avons
toujours comparé la moyenne des uvnités d’amplitude de la consonne avec celle relevée
~ans la partie centrale de la voyelle et dans sa partie contigué au tracé de [r]. Ainsi, pour
« premier [r] de la phrase 84, Ce toRRent est rocheux, (cf. pl. 54c), 'amplitude, dans
la premiére moitié du tracé, mesure successivement 6,25 — 5,6 puis, dans la deuxiéme
partie, 5 — 6,5 — 2,5 — 6, ce qui donne une moyenne de 5 unités.

40 Voir & ce sujet C1.-E. Rochette, Les groupes de consonnes en frangais..., ouvr c.,pp. 336 & 338.

41 Un radiofilm donne une image d’autant plus complate des phénomanes articulatoires que la vitesse
de prises de vues est plus grande. On a établi que la vitesse optimale est de 50 images/seconde, cf. Péla
Simon, Les consonnes frangaises..., ouur. c., p. 27.

42 Sur les problémes que pose linterprétation des mesures d’amplitude, voir M. Boudreault, Rythme et
mélodie..., ouvr. ¢.,pp. 17 & 24.
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PREMIERE PARTIE

ANALYSE PHYSI0LOGIQUE, ACOUSTIQUE ET AUDITIVE
des groupes [ T 1, [v]ou [r] + voyelle
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Avant d’aborder I’examen détaillé des rencontres a Pétude, nous devons préciser la
us employons dans nos descriptions. Le schéma radiologique ci-dessus
tablies, d’aprés les indications de G.

alatine a été divisée en trois régions,

terminologie que no
divisions que nous avons é

représente les diverses sub
Strakal, pour la langue et le conduit vocal. La voiite p

1 G, Straka, Album phonétique, Québec, 1965, p. 15.
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qui sont, allant d’avant en arriére, les alvéoles, le palais dur et le voile du palais; nous distin-
guons pour chacune de ces parties deux sections, la section antérieure et la section posté-
rieure. Quant a la langue, elle comprend cinq divisions : la pointe ou la partie apicale, le
dos de la pointe ou partie prédorsale, le dos antérieur, le dos postérieur et la racine.

Le plan de la premiére partie de notre travail, & savoir ’analyse des faits phonétiques,
comporie deux chapitres :

I - Union d’une labio-dentale sourde ou sonore et d’'une voyelle;

(I - Union d’une dorso-uvulaire et d’une voyelle.

A Dintérieur de chacun de ces chapitres, nous avons d’abord examiné les groupes
accentués puis les groupes inaccentués. La répartition des groupes suit la classification des
voyelles? :

a) voyelles antérieures non labialisé .,
b) voyelles antérieures labialisées,

¢) voyelles postérieures,

d) voyelles nasales.

Chacune de ces catégories est ordonnée a son tour selon I'axe de I’aperture du trapéze
vocalique, a savoir du degré le plus fermé au degré le plus ouvert.

2 C. Brichler-Labaeye, Les voyelles francaises..., ouvr. ¢., p. £1.
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CHAPITRE I

UNION D’UNE CONSOMNE LABIO-DENTALE SOURDE
OU SONORE ET D'UNE VOYELLE

I—A. GROUPES ACCENTUES [ f] + VOYELLE

1. [ f ]+ voyelle orale

a) [ f ]+ voyelle antérieure non labialisée

Rencontre : [fi]

Phrase : Fils heureux, pére heureux.
Phr. 72-Pl. 1 et 6 a.

Au niveau articulatoire, la syllabe accentuée [ fi ] dure 20 cs, 12 cs pour [f] et 8 cs
pour [ i ]. La consonne [ ] se réalise d’abord par I'effleurement de la lévre inférieure sur
le tranchant des incisives supéiieures (cf. images 1 et 2 puis DI) puis se renforce 4 cs aprés
le début de la constriction labio-dentale par un appui plus marqué et une élévaticn de la
lévre inférieure (cf. images 2 et 4 puis LL’); c’est surtout par le bord interne de la lévre
inférieure que s’articule [ f ]. De son coté, la 1évre supérieure s’est soulevée, ce qui n’em-
péche pas la distance entre les lévres de diminuer pendant [ f], sans toutefois occasionner
une fermeture bilabiale (cf. images 1, 2 et 4 puis LL'); 'ouverture labiale grandit cependant
jusqu’a 7,6 mm durant la voyelle [ 1] (cf. images 4 et 11 puis LL"). Alafinde[i] la
lévre supérieure amorce un mouvement de projeciion sans doute sous I'influence de [#]de
la syllabe suivante (cf. images 9 et 11 puis SS'). Les mouvements des lévres sont indépen-
dants de P’angle des maxillaires qui reste stable au cours de [fi](ct. images1 & 10et LL’
puis DD’), sauf durant les 2 derniers cs de [ 1] ol le maxillaire inférieur amorce un mouve-
ment combiné de fermeture et de protraction en vue de [ s] suivant (cf. images 9 et 11
puis DD’). Au cours de la constriction labio-dentale, la racine de la langue s’éloigne de la
paroi pharyngale (cf. images 1, 2 et 4 puis FF'); cependant le dos bouge peu, car placé
trés haut dans 1a cavité buccale antérieure, il produit déja I’aperture fermée pour la voyelle
[ i ]dans la région alvéolaire (cf. images 2 et 8 puis P1' et P'1”). A la détente de [f ], la
racine avance (cf. images 4 et 8 puis FF') et le dos 8’approche de 1 mm du palais dur posté-
rieur (cf. images 4 et 8 puis P1’ et P'1’'); I'aperture se resserre dans la région alvéopalatale
ot elle diminue encore de 0,6 mm, 2 cs aprés le début de [ | ] (cf. images 8 et 9 puis P1');
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la langue s'immobilise alors durant 4 cs (cf. images 9 et 10 puis Al, P1’, P'1” et FF').
Aprés cette tenue de la voyelle [ i ], Ja racine recule (cf. images 9 et 11 puis FF’) et le dos
de la pointe commence & monter vers la région alvéolaire (cf. images 9 et 11 puis Al); ces
mouvements de passage vers [ s]se réalisent durant les 2 derniers cs de [ i ]. Le voile du
palais ferme l’entrée de la cavité nasale (cf. images 1 & 12 et VV’) et s’éléve haut dans le
rhine-pharynx au cours des 4 premiers csde [ f 1

Les bruits “u’on observe sur le tracé oscillographique de [ f] (cf. pl. 6 a et images 1
a 7) peuvent dépendre du microphone qui, en étant placé trop prés de la bouche de I'infor-
mateur, a pu capter la forte poussée d’air a l'attaque de la constriction labio-dentale; ce
phénoméne est audible sur le ruban sonore et produit bien I'impression d’un souffle durant
[ { 1. La courbe oscillographique de [ i ] est accompagnée de bruits de friction (cf. pl. 6 a
et images 8 a 11) qui sont sans doute dus a la petite aperture au lieu d’articulation de la
voyelle (cf. image 9 et P1’). La perte d’amplitude qu’on observe durant les 2 derniers cs
de [i](cf. pl. 6 a et images 10 et 11) est a relier aux mouvements de préparation de[ s
qu’exécute la langue a la fin de [ 1 ](cf. images 9 et 11 puis A1 et FF').

En écoutant I’enregistrement magnétophonique, on remarque que le timbre de [ i ] est
bien fermé,

Rencontre: [ fe]

Phrase : Ce jeunet croit aux fées.
Phr. 81-PlL. 2et6 b.

La fin de [o] précédent arrive quand la face interne de la lévre inférieure frole le
tranchant des incisives supérieures (cf. images 1 a4 2 et DI); la constriction labio-dentale,
dont la durée est de 16 cs, se renforce 4 cs aprés le début de [ f ] par une élévation de la
lévre inférieure (cf. images 2 et 4 puis LL’). La lévre supérieure se souléve de 2 mm durant
[ f ]sans doute pour éviter une occlusion bilabiale (cf. images 1 et 2). Aprés avoir diminué
au cours de [ f] (cf. images 2 et 4 puis LL’), 'ouverture labiale augmente pendant les 8
premiers cs de [e ] (cf. images 10 a 14 et LL’) et reste stable 4 9 mm durant le reste de
[e](cf. images 14 a4 19 et LL’), sauf a la fin ol elle se réduit de 0,5 mm (cf. images 19 et
21 puis LL’). L’angle des maxillaires est indépendant des variations de la distance entre
les lévres et reste inchangé a 2,5 mm tout le long des 40 cs que dure la syliabe accentuée
[fe](cf. images 1 & 21 et DD’). A l'implosion de[ f ], le reste de labialité de [0 ] précé-
dent diminue de 0,5 mm pour la lévre supérieure (cf. images 1 et 2 puis SS’) et de 1 mm
pour la lévre inférieure (cf. images 1 et 2 puis II'); pendant les 8 cs suivant la détente de
[ f ], 1a 1évre supérieure se maintient & + 1,5 mm (cf. images 10 4 13 et S8') puis se stabilise
d + 1 mm jusqu’a la fin de [e] (cf. images 14 a 19 et SS’) oui elle se rétracte encore de
0,5 mm (cf. images 19 et 21 puis SS’); aprés une rétraction de 0,5 mm a la détente de
[ f](cf. images 4 et 10 puis SS’), la lévre inférieure reste fixe 4 + 2 mm pendant le reste
de [e](cf. images 10 & 20 et II), sauf & la fin ol elle passe & + 1 mm (cf. images 10 et 21
puis II’). Durant la constriction labio-dentale, la langue est compléteiaent libre de quitter
la position reculée de [o] précédent pour rejoindre celle de [e] : en effet, la partie de
la langue située sous le voile du palais s’abaisse (cf. images 1, 2 et 4 puis P'1”’) en méme
temps que le dos antérieur avance et monte vers le palais dur et les alvéoles (cf. images
1, 2 et 4 puis Al et P1’) et que la racine s’éloigne de la paroi pharyngale (cf. images 2
et 4 puis FF’). Au cours des 8 premiers cs de la voyelle [ €], 1a langue se déplace encore
légérement : le dos de la langue s’approche encore de 0,5 mm des alvéoles (cf. images
10 et 12 puis Al), de 1,56 mm du palais dur antérieur (cf. images 10 & 14 et P1’) et de
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1 mm du palais dur postérieur (cf. images 10 a 14 et P'1”) tandis que la racine continue
de s’avancer de 2 mm (cf. images 10 a 14 et FF’). La masse linguale s’immobilise ensuite
durant 10 cs (cf. images 14 a 18 et Al, P1’, P'1" puis FF'); l'aperture au niveau des al-
véoles et du palais dur antérieur est alors de 4 mm, la racine étant éloignée de 17,5 mm
de 1a paroi pharyngale et le dos postérieur distant de 6 mm de la limite palatovélaire. Apreés
cette période de tenue linguale, le dos de la langue se souléve un peu plus (cf. images 14
et 19 puis P1’ et P'1"') et ’aperture au niveau du palais dur antérieur se ferme de 0,5 mm;
cependant, a la fin de la voyelle, le dos amorce un mouvement d’abaissement (cf. ima-
ges 19 et 21 puis P1’ et P'1”), tandis que la racine recule de 1,5 mm (cf. images 19 et
21 puis FF’). La durée totale de la voyelle [e] est de 24 cs. La rencontre [ fe ] étant en
finale absolue, le voile du palais quitte la paroi pharyngale 6 cs avant la fin de la voyelle
[e] (cf. images 14 et 19 puis VV’) puis s’abaisse graduellement (cf. images 19 et 21 puis
VV’) afin de gagner sa position de repos.

Les fibrillements de sonorité masqués de bruits qui apparaissent durant le premier
cs du tracé de [ f ] (cf. pl. 6 b et images 1 et 2) indiquent que [ f ] a subi une assimilation
partielle de sonorité sous I'influence de [0] précédent. A partir du milieu de la courbe
de [e], Pamplitude de la voyelle décroit progressivement jusqu’au silence (cf. pl. 6 bet
images 15 a 21).

L’oreille ne percoit rien de particulier quant au timbre de [e ].

Rencontre: [ fe]

Phrase : Faire une mise en plis.
Phr.67 -Pl.3et6 c.

Au niveau articulatoire, le groupe [ f¢ ] en syllabe accentuée dure 30 cs, 10 cs pour
[f]et 14 cs pour [ €] La constriction de [ f ]s’effectue par 'appui de la face interne de
la lévre inférieure sur le tranchant des incisives supérieures (cf. images 1 et 2 puis DI) et se
renforce 6 cs aprés le début de cette labio-dentale (cf. images 2 et 5 puis DI et LL'). La
labialité sans doute commandée par [ y] de la syllabe subséquente commence a se dévelop-
per notamment 6 cs avant [r] suivant (cf. images 10 et 12 puis SS’ et II'). Aprés avoir
diminué 4 1,5 mm au cours de [ f ] (cf. images 2 et 5 puis LL’), la distance entre les lévres
croit jusqu'a 9,5 mm durant les 10 premiers cs de [e] (cf. images 5, 10 et 14 puis LL")
puis décroit 4 7 mm avec le développement de la labialité (cf. images 14 a 17 puis LL).
Siable 3 2,5 mm au cours de [ ] (cf. images 1, 2 et 5 puis DD’), 'angle des maxillaires
grandit 4 4,5 mm puis 5 mm durant les 4 premiers cs de [ €] (cf. images 5, 10 et 12 puis
DD’) et s’immobilise ensuite pendant 6 cs (cf. images 12 a 14 et DI'); il se ferme au cours
des 4 derniers cs du groupe (cf. images 14 & 16 et DD’); nous observons donc une synchro-
nisation parfaite entre les variations de I’angle des maxillaires et celles de la distance entre
les lévres au cours de I'articulation de [ ¢ ]. Pendant [ f ], la racine de la langue bouge peu :
elle ’éloigne de la paroi pharyngale de 1 mm seulement (cf. images 2, 6 et 10 puis FF');
simultanément, le dos postérieur de la langue se souléve de 1 mm vers le voile du palais
qui monte plus haut dans le rhino-pharynx (cf. images 2 et 5 puis P'1"’), tandis que le dos
antérieur s’abaisse et s'éloigne de la région alvéolaire en préparation de [ ¢ ](cf. images 2,
5 et 10 puis Al et P1’). Au moment de la détente de la constriction labio-dentale, la langue
descend et recule pour rejoindre le lieu d’articulation de la voyelle [ € ] qui se situe au niveau
de la région alvéolaire (cf. image 10 et A1) et modifie peu sa position durant les 8 premiers
cs de [¢]: en effet, 4 cs aprés le début de [€], le dos antérieur s’abaisse seulement de
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1,5 mm (cf. images 10 et 12 puis A1l et P1’), tandis oue la racine recule a peine de 9,5 mm
(cf. images 10 et 12 puis FF’). Aprés cette période de quasi-stabilité, la racine de la langue
recule davantage vers la paroi pharyngale (cf. images 14 et 16 puis FF’), alors que le dos
postérieur monte en direction de la luette (cf. images 14 a 16 puis P'1”) en vue de la cons-
triction dorso-uvulaire subséquente; ces mouvements de préparation débutent 6 cs avant
[r] C’est seulement 6 cs aprés le débu* de [ f ] que le voile du palais ferme 1’entrée des
fosses nasales pour la syllabe [ fe ] en position initiale de phrase (cf. images 2 et 5 puis
VV’); le voile se détache de nouveau de la paroi 6 cs avant [ R jen vue de faciliter I’articu-
lation de cette consonne (cf. images 12 et 14 puis VV’), ce qui est fréquemment relevé
chez notre informateur.

Sur l'oscillogramme, des fibrillements de sonorité brouillés encore par des bruits de
friction se manifestent durant les deux derniers cs de [ f ] juste avant [ ] (cf. pl. 6 c et
images 8 et 9) et sont sans doute I'indice de la mise en mouvement des cordes vocales en
vue de cette voyelle. Durant les 4 derniers cs du tracé oscillographique de| « ], on observe
que les harmoniques changent de forme et que I’amplitude augmente (cf. pl. 6 c et images
14 et 15); ces mcdifications de [ €] au niveau acoustique doivent étre sans doute reliées
aux mouvements de préparation de [R] observés sur le radiofilm (cf. images 14 & 16 et
Al, P1’, P'1” puis FF’).

A P’audition, la durée longue du groupe accentué est frappante et la voyelle est pergue
avec le timbre attendu.

b) [ f ]+ voyelle postérieure

Rencontre: [ fu]

Phrase : Je viendrai le neuf aodt.
Phr.76 -Pl. 4 et 6 d.

A la fin de[®], le bord interne de la lévre inférieure touche au tranchant des incisives
supérieures (cf. images 1 et 2 puis DI) et y reste appuyée pendant 18 cs. La constriction
labio-dentale se renforce 4 cs aprés le début de [ f ] par un soulévement de 1a lévre inférieure
(cf. images 2 et 4 puis LL’), ce qui améne la lévre supérieure a s’élever de 0,5 mm pour
éviter une occlusion bilabiale. La lévre inférieure se rétracte de 0,5 mm a I'implosion de
[ f ](cf. images 1 et 2 puis II’) puis se projette de 0,5 mm durant le reste de la constriction
labio-dentale (cf. images 2 et 4 puis II'); son degré de projection augmente considérable-
ment a la détente de[ f ] pour le début de  u] (cf. images 4 et 11 puis II') et se stabilise
ensuite a + 5 mm, sauf la fin ou il passe & + 4 mm (cf. images 17 & 22 puis II'). Au cours
de [ f], la lévre supérieure, déja projetée, gagne également en labialité jusqu’a + 5 mm au
début de la voyelle (cf. images 4 & 11 et SS'); son degré de projection diminue de 1 mm,
12 cs apreés la début de [ u] (cf. images 11 et 13 puis SS’) et encore de 0,5 mm i la fin de
la voyelle finale de phrase (cf. images 17 et 22 puis SS’). Aprés avoir diminué au cours
de [ f] jusqu'a 1 mm (cf. imsges 1 & 4 et LL’), I'ouverture labiale grandit de 1 ram a la
détente de la constriction labio-dentale (cf. images 4 et 11 puis LL') pour se maintenir
4 2 mm durant les 24 cs que dure la voyelle [y ] (cf. images 17 a 22 et LL’). De son coté,
l'angle des maxillaires est fixe & 2,5 mm tout au long des 42 cs que dure la rencontre ac-
centuée [ fuy] issue de deux mots graphiques (cf. images 1 a 22 et DD'). Pendant I’articu-
lation de [ f ], la racine de la langue s’éloigne de la paroi pharyngale (cf. images 2 a 11 et
FF'), en méme temps que le dos antérieur descend et recule (cf. images 2 a4 i1 et FF')
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autour d’un point situé & la hauteur de la rangée des dents supérieures et 4 10 mm du pa-
lais dur postérieur; de son cdté, le dos postérieur se souléve en direction du voile du palais
en vue de [u] (cf. images 2 4 14 et P’1"). Le lieu d’articulation de la voyelle [ u Jest rejoint
dés la détente de [ f] : trés haut dans la cavité buccale posterieure, le dos de la langue se
trouve alors a 2,5 mm du palais mou antérieur, la pointe étant abaissée derriére les premiéres
prémolaires inférieures et la racine étant séparée de la paroi pharyngale de 19,5 mm. A part
un recul de la racine de 2 mm qui se produit 12 cs aprés la fin de[ f ] (cf. images 11 et 17
puis FF’), la langue ne modifie pas cette position durant les 22 premiers cs de [ u ], ce qui
constitue la tenue de la voyelle; par contre, pendant les 2 derniers cs du groupe, le dos
postérieur descend sous le voile (cf. images 17-22 et P'1”), tandis que la racine s’approche
de 3 mm de la paroi pharyngale (cf. images 17 et 22 puis FF') et que le dos antérieur avance
en direction des alvéoles (cf. images 17 et 22 puis Al et P1’). Accolé 4 la paroi pharyngale
durant les 30 premiers cs du groupe (cf. images 2 & 16 et VV’), le voile du palais s'éléve
dans le rhino-pharynx au cours des 4 premiers cs de [ f ] (cf. images 1, 2 et 4); il se détache
de la paroi pharyngale 12 cs aprés le début de [u] (cf. images 11 et 17 puis VV’) et, a la
fin, se trouve presque a sa position de repos (cf. images 17 et 22 puis VV’). Etant placée
en finale absolue, la voyelle [ u ] a donc été nasalisée durant les 12 derniers cs de sa durée.

Au début du tracé oscillographique d 1], on observe durant encore 0,75 cs des
fibrillements de sonorité masqués de bruits (cf. pl. 6 d et images 1 et 2); ceci correspond
sans doute a I’amortissement du mouvement des cordes vocales & I'implosion de[ f ]. Les
bruits de friction de [ f ] sort bien marqués (cf. pl. 6 d et images 2 a 10), ce qui révéle que
cette consonne en syllabe accentuée a été articulée avec énergie. La courbe de [y ] est
réguliére pendant les 11 premiers cs (cf. pl. 6 d et images 11 a 16); parla suite, sans doute
en relation avec le détachement du voile du palais, la forme des oscillations commence &
changer et 'amplitude décroit progressivement (cf. pl. 6 d et images 17 4 22) jusqu’au
silence qui suit la voyelle [ u ] en finale absolue,

A Taudition de la bande magnétique, on a I'impression qre le timbre de [ u ] est fermé.

Rencontre : [ fo]

Phrase : Le chauff(e)-eau est trés chaud.
Phr.77-Pl. 5 et6 e,

Déja relevée a la fin de [0] (cf. image 1 et DI), la lévre inférieure réalise la constric-
tion de [f ] en s’appuyant pendant 10 cs sur le tranchant des incisives supérieures (cf.
images 2 4 6 et DI). La projection de la lévre inférieure, qui a sans doute entrainé une
constriction par la face interne de la lévre, s’accentue 2 cs aprés la détente de la consonne
labio-dentale (cf. images 7 et 8 puis II') et atteint son maximum 12 cs aprés le début de
[o](cf. images 10 et 13 puis II') puis diminue & I’apparition de [ e ] subséquent (cf. ima-
ges 13 et 15 puis II'). Aprés avoir perdu 0,6 mm en projection au début de [ f ] (cf. ima-
ges 1 et 2 puis SS'), la lévre supérieure revient & + 4 mm au début de[o] et se projette
davantage durant les 6 cs suivants (cf. images 2, 7, 8 zt 10 puis SS') puis reste fixe a + 6
mm durant, les 10 derniers cs de [o] (cf. images 10 & 13 et SS’); elle perd cependant en
projection au début de [e] (cf. images 13 et 15 puis SS’). La distance entre les lvres
décroit & 'implosion de [ f ] (cf. images 1 et 2 puis LL’), mais grandit au début de [ o] ot
elle atteint 3,6 mm (cf. images 2 et 7 puis LL’); elle ne varie guére par la suite, sauf au
commencement de [e] ol elle augmente de 2 mm (cf. images 10, 13 et 15 puis LL’); il
faut noter de plus la position élevée de la lévre supérieure au cours de [ f ] et son abaisse-
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ment au début de {e] aprés la perte de labialité commandée par [0 ]. Etant donné I’en-
tourage vocalique identique, nous observons peu de changement dans la position de la
langue durant [ f]. A la détente de la constrictive, le dos postérieur de la langue descend
sous le voile (cf. images 2 et 7 puis P'1"’), tandis que le dos antérieur monte et avance
vers la région alvéolaire (cf. images 2 et 7 puis Al) et que la racine s’éloigne de la paroi
pharyngale (cf. images 2 et 7 puis FF’). Durant les 12 premiers cs de[ o ], le dos postérieur
de la langue, au contraire, s’éléve vers le palais mou de 3 mm (cf. images 7 & 13 et P'1"),
alors que le dos antérieur recule (cf. images 7 a 13 et Al) et que la racine continue de
s’éloigner de la paroi pharyngale (cf. images 7 & 13 et FF’); les déplacements du dos de
la langue se font autour d’un axe situé au niveau de la premiére molaire supérieure 8 9 mm
du palais dur postérieur. Durant les 4 derniers cs de [o ], la langue reste immobile (cf.
images 13 et 14 puis Al, P1’, P'1l” et FF’), l'aperture sous le palais mou étant alors de
3 mm. Au début de [e] suivant, le dos postérieur de la langue sous le voile amorce un
mouvement d’abaissement (cf. images 13 et 15 puis P’1”) et la pointe commence & s’avan-
cer en direction des incisives inférieures (cf. images 13 et 15 puis Al). La durée totale de
la voyelle [0] est de 16 cs. Le voile du palais reste appuyé a la paroi pharyngale durant
les 26 cs que dure la syllabe accentuée [ fo] (cf. images 1 a 15 et VV’). L’angle des maxil-
laires est stable aussi durant le groupe (cf. images 1 a 15 et DD").

Des fibrillements de sonorité masquée par des bruits de friction apparaissent au début
du tracé oscillographique de [ f ] durant 1,75 cs (cf. pl. 6¢c et image 2), ce qui laisse suppo-
ser que les cordes vocales n’avaient pas conipletement cessé de vibrer a 'implosion de la
consonne sourde [ f ]. Les changements d’amplitude et les variations dans la forme des
vibrations remarqués sur le tracé oscillographique de [0 ] (cf. pl. 6 e et images 7 a 15)
correspondent aux déplacements de la langue observés durant les 14 premiers cs de [ o ] (cf.
images 7, 8, 10 et 13 puis A1, P1’, P’1” et FF').

Auditivement, on ne pergoit cependant aucun phénomeéne particulier, a part une
variation de hauteur durant la voyelle [0 ].

Rencontre: [ fo]

Phrase : Ce tueur est trés fort.
Phr.6-Pl. Tet12a.

Au niveau articulatoire, la rencontre [ fo] en syllabe accentuée a duré 32 cs, 10 cs
pour la consonne [ f ] et 22 cs pour la voyelle [0]. Au début de [ f ], la lévre inférieure
ne fait que froler le tranchant des incisives supérieures (cf. images 1 et 2 puis DI); la cons-
triction labio-dentale s’effectue surtout par la face interne de la lévre inférieure et se ren-
force 4 cs apres le début de [ f ] par une élévation de la lévre inférieure (cf. images 2 et
4 puis DD’). Stable durant la constriction de [ f ] (cf. images 1, 2 et 4 puis DD’), I'angle
des maxillaires s’ouvre durant la voyelle[5], en méme temps que s’accroit la distance
entre les lévres (cf. images 7 et 12 puis DD’ et LL’). La labialité attendue pour [ ]est
a peine marquée pendant [ f ] et commence a apparaitre au niveau de la lévre inférieure
seulement 6 cs avant la fin de cette voyelle (cf. images 2 a 16 et II'); la projection de la
lévre supérieure se maintient a + 1 mm durant [ f ]et passe a + 2 mm, 10 cs aprés la détente
de la constrictive (cf. images 2 a 16 et SS’'). Au cours de [ f ], la partie antérieure de la
langue s’abaisse et recule (cf. images 1 a 4 et Al puis P1’), tandis que la partie postérieure
s’approche de la paroi pharyngale (cf. images 4 et 7 puis FF’) en préparation de[o ]; par
ces mouvements vers l'arriére-bouche, la langue semble pivoter autour d’un axe situé a
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8 mm sous la limite palatovélaire. Pendant [ 5 ], le dos postérieur de la langue se maintient
a 8 mm sous le palais mou antérieur (cf. images 7 a 18 et P'1"’); les autres parties de la lan-
gue bougent peu durant [5]: la racine recule seulement de 1,56 mm au milieu de cette
voyelle (cf. images 7 et 12 puis FF’') et le dos antérieur s’avance de 1,6 mm, 4 cs avant
[ ]icf. images 12 et 16 puis P1’). Au cours des 4 derniers cs de[ o], le voile du palais
descend sans quitter la paroi pharyngale (cf. images 1 et 16) et s’en détache effectivement
au début de la constriction dorso-vélaire suivante en finale absolue (cf. images 16 et 18
puis VV’).

Sur l'oscillogramme des fibrillements de sonorité apparaissent snt début des bruits
fricatifs de[ f ] pendant encore 1 cs sans doute sous I'influence de la voyelle [e] précé-
dente (cf. pl. 12 a et images 1 et 2). Les modifications progressives dans la forme des har-
moniques Gc [ o] (cf. pl. 12 a et images 7 & 17) peuvent correspondre aux légers déplace-
ments de la langue et a l'accroissement de l'ouverture labiale observée durant ’articula-
tion de la voyelle (cf. images 7, 12 et 16 puis FF’, P1’ et LL’). Mais, dans ’ensemble, le
tracé oscillographique de la voyelle [ o] est régulier, ce qui doit étre sans doute relié &
la stabilité de I'aperture au lieu d’articulation de la voyelle observée sur le radiofilm (cf.
images 7 a 18 et P'1").

Aucun phénomeéne particulier ne se manifeste a I’audition.

2. [ f ]+ voyelle nasale postérieure

Rencontre: [f3]

Phrase : Mon chiffon est boueux.
Phr. 51 -Pl. 8et 12 b.

A la suite de[ i ], la lévre inférieure appuie son bord intemme sur le tranchant des
incisives supérieures (cf. images 1 et 2 puis DI); la constriction labio-dentale se renforce
2 cs apreés le début de [ f ] (cf. images 2 et 3 puis DI et LL’') puis s’affaiblit 2 cs avant[ 3]
(cf. images 3 et 5 puis DI et LL’). Aprés une légére rétraction de 0,5 mm au commence-
ment de [ f] (cf. images 1 et 2 puis II'), la lévre inférieure revient a + 2 mm de projection
juste avant la détente de [ f ] et s’y maintient durant les 4 premiers cs de [37 (cf. images
3 a 7 et II'), aprés quoi elle se projette jusqu’a atteindre + 5,5 mm a la fin de | 5 ] (cf. ima-
ges 7, 10 et 13 puis II'). La lévre supérieure se rétracte de 1,5 mm durant les 4 premiers
cs de [ f] (cf. images 1 & 3 et SS’), mais se projette du début au milieu de [ 3] (cf. images
5, 6 et 10 puis SS'); elle est stable a + 5 mm pendant le reste de (5] (cf. images 10 a 13
et SS’'). La labialité commence a décroitre a I’apparition de [e ] subséquent (cf. images
13 et 14 puis SS' et II'). Aprés avoir diminué au cours des 4 premiers cs de [ f ] (cf. ima-
ges 1 a 3 et LL’), la distance entre les lévres grandit et se stabilise 4 4 mm au début de
[ 5](cf. images 3, 5 et 6 puis LL’); 2 cs avant [ e ] suivant, elle diminue seulement de 0,5
mm (cf. images 10 et 13 puis LL’). De méme, ’angle des maxillaires, aprés avoir diminué
de 2,5 mm durant les 4 premiers cs de [ f ] (cf. images 1 & 3 et DD’), s’ouvre de la fin de
[ f ]jusqu’au milieu de [3] (cf. images 3 &4 10 et DD’), mais commence a se fermer 2 cs
avant [e] (cf. images 10 et 13 puis DD’); on note de plus que le maxillaire inférieur s’est
rétracté de 2 mm au cours de[ f] sans doute pour faciliter la constriction labio-dentale.
Au cours des 8 cs que dure l'articulation de [ f], la langue est complétement libre pour
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se déplacer de la position de [ i] pr'cédent a celle de[3]: en effet, le dos de la langue
abandonne la position avancée et haute qu’il occupait pour [ i ]et s’abaisse et recule vers
la région vélaire (cf. images 1 a 5 et Al puis P1’), tandis que la racine s'approche de la
paroi pharyngale (cf. images 1 a 5 et FF'). Comme la voyelle [ 3] n’est pas complétement
préparée, la racine de la langue, durant les 2 premiers cs de[ 3 ], continue de reculer (cf.
images 6 et 7 puis FF'), en méme temps que le dos postérieur se souléve vers le palais
mou (cf. images 6 et 7 puis P'1”). La langue s’immobilise ensuite pendant 6 cs, produi-
sant une aperture de 7 mm sous la partie du voile située prés de la limite palatovélaire.
Au milieu de la voyelle, le dos postérieur de la langue se souléve encore de 1 mm vers le
palais mou (cf. images 7 et 10 puis P'1"), alors que le dos antérieur et la racine reculent
un peu plus (cf. images 7 et 10 puis P1’' et FF’); la langue se stabilise de nouveau durant
6 cs; I'aperture, par suite de I'abaissement du voile (cf. images 7 et 10 puis VV’), se trouve
alors déplacée dans la région du palais mou contigué a la luette et mesure 4 mm. Durant
les 2 derniers cs de[3 ], la racine et le dos de la langue se portent en avant (cf. images
10 et 13 puis FF' et P1’) par anticipation de [ e ] subséquent. La durée totale de la voyelle
[5]est de 16 cs. Le voile du palais se détache de la paroi pharyngale avec un retard de
2 cs aprés le début de la voyelle [ 5] (cf. images 6 et 7 puis VV’) puis s’abaisse graduelle-
ment; il amorce sa remontée dans le rhino-pharynx au cours des 2 derniers cs du groupe
accentué [ 3], lequel dure en tout 24 cs au niveau articulztoire,

D’aprés P'oscillogramme, la voyelle [ 3] commencerait 2 cs aprés que le radiofilm
ne montre I’abandon de la constriction labio-dentale; cet écart, laisse supposer que la sono-
rité de[3] a été retardée duranc au moins ses deux premiers cs, ce qui semble étre con-
firmé par la présence de fibrillements de sonorité masqués de bruits a la fin du tracé de
[f](cf. pl. 12 b et images 5 et 6); on peut supposer aussi que I’espace labio-dental a la
détente était encore suffisamment étroit pour engendrer ces bruits de friction. Les mou-
vements de remontée du voile dans le mino-pharynx (cf. image 13 et VV’) ainsi que le
déplacement de la langue vers ’avant-bouche &cf. images 10 et 13 puis P1’' et FF’') qui
se produisent a la fin de [3 ] en préparation de [ e ] sont stirement en rapport avec le chan-
gement dans la forme des harmoniques qu’on observe durant le dernier cs du tracé de
[3](cf. pl. 12 b et image 13). Auparavant, la courbe de [3] est réguliére pendant 8 cs
(cf. pl. 12 b et images 9 & 13); ceci correspond a la seconde période de stabilité de la lan-
gue (cf. images 10 a 12 et P1’, P'1"” puis FF’) qui débute au milieu de[3] alors que le
voile du palais a atteint sa position la plus basse dans le rhino-pharynx (cf. images 10 a
12 et VV'),

A Yaudition, le timbre de [ 3] présente les caractéristiques attendues.
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I1—B. GROUPES INACCENTUES [ f ]+ VOYELLE

1. [ f ]+ voyelle orale

a) [fl+ voyelle antérieu. ¢ non labialisée

Rencontre: [ fi]

Phrase : Le chien ~-t fidéle.
Phr.7-21.9et12c.

Au niveau articulatoire, le groupe inaccentué [ fi ]dure 16 cs, a savoir 10 cs pour
[f]et 6 cs pour [ i ]. A lasuite de [ e], la 1&vre inférieure, tout en se rétractant de 0,6 mm,
touche de son bord interne au tranchant des incisives supérieures et y reste appuyée pendant
10 cs sans changer de position (cf. imag 2 a 6 et DI); la lévre supérieure, de son coté, se
rétracte de 1,5 mm durant [ f ] (cf. images 2 et 7 puis SS') et se souléve d’environ 1 mm
pour faciliter ’articulation de la + mstriction et éviter sans doute une occlusion bilabiale.
Aprés la détente de la constrictive labio-dentale, la lévre inférieure x’abaisse progressive-
ment (cf. images 7, 9 et 10 puis LL’) et la distance entre les lévrer croit alors jusqu'a 8,6
inm (cf. images 2 4 9 et DD'). L’angle des max!:laires, par contre, ne rontre aucune varia-
tion durant tout le groupe et mesure 3 mm (cf. images 2 4 9 et DD’). Au cours de [ f J, ia
langue reste stable, car massée trés haut dans la cavité buccale antérieure, elle est déja en
place pour réaliser la voyelle [ 1] (cf. images 1 a § et A1, P1’. 7’1" puis FF'). Au début
de [ 1], I’aperture sous le palais dur antérieur se ferme d~ 0,6 .um (cf. images 2 et 7 puis
P1’), en méme temps que la racine s’éloigne de 3 mm  la paroi pharyngale (cf. images
2 et 7 puis FF'); la langue garde cette position pendant s, Aprés cette tenue de [ 1], la
pointe de la langue s’éléve a la hauteur des incisives sup..ieures et des alvéoles (cf. images
7 et 9 puis Al), en méme temps que le dos antérieur se creuse et que le dos postérieur
recule (cf. images 7 ot 9 puis P1’ et P'1""); ces mouvemet.ts de préparation de [t ] durent
2 cs. Appuyé contre la paroi pharyngale, le voile du palais reste immobile durant toute
la syllabe inaccentuée [ fi ](cf. images 1 & 10 et VV').

L’cscillogramme nous révéle que la voyelle [ i ] débute plus tard au niveau acousti-
que qu’'au niveeu articulatoire (cf. pl. 12 ¢ et image 8; image 7 et DI); [ | ] aurait donc
été deésonorisé durant au moins ses deux premiers cs sous l'influence Je [ f]. On note
d’ailleurs a la fin du tracé de [ f ] que les oruits de friction deviennent plus importants
(cf. pl. 12 c et images 6 et 7), ce qii a pu entrainer I’assourdissement du début de [ i ].
Sur le tracé oscillographique de [ i ], on observe que I’'amplitude de la voyelle est faible
(3 unités) (cf. pl. 12 c et images 8 et 9) et Gue ler -<brations soni masquées de bruits; ces
phénomeénes sont sans doute dus au rétrécissement du canal buccel dans la régiun Jdu palais
dur antérieur (cf. image 7 et P1').

En écoutant la bande magné'ique, on percoit guand méme un [ | ] sonore, de timbre

aigu qui correspond bien a I’aperture étroite produite par ia langue dans ’avant-bouche.

Rencoutre: [ fe]

Phrase : Neuf éléves manquaient.
Phr. 56 -Pl. 10 et 12 d.

41




36

Aprés g’étre graduellement approchée des i-:cisives supérieures & la fin de (] (cf.
images 1 et 2 puis DI), la lévre inférieure appuie sa face interne sur le tranchant des incisives
supérieures (cf. images 1 et 2 puis DI) et y reste appuyée sans bouger pendant 8 cs (cf.
images 2 4 6 et DI puis LL’). Aprés [ f ], la lévre inférieure s’abaisse graduellement pour
ménager I’'ouverture propre a [ e ] suivant, la distance entre les lévres passant alors progres-
sivement de 4,5 mm a 10,5 mm (cf. images 6 a 9 et LL’). Pa: contre, I’angle des macxillaires
reste fixe 4 4 mm tout au long du groupe inaccentué [ fe ] (cf. images 14 9 et DD’). Aprés
une légére projection de 0,6 mm au début de [ f et a la suite de [ @] (cf. images 1 et 2 puis
II') la lévre supérieure revient & +0,5 mm a la détente de la constriction labio-dentale
(cf. images 2 et 6 puis II) et 8’y maintient pendant toute la durée de [e ] (cf. images 6 a
8 et II'); stable durant [ f ] a + 2,6 mm (cf. images 1 a 6 et SS’), la lévre supérieure se ré-
tracte au couts de [e] aprés quoi elle atteint + 1 mm (cf. images 5 & 8 et SS’). Durant
la constriction labic-dentale, le dos de la langue se souléve vers le palais dur et les alvéoles
en vue de [e](cf. images 1 et 2 puis A1, P1’, et P'1”). A la détente de[ f 1, la racine de la
langue s’éloigne de 1 mm de la paroi pharyngale pour s’en trouver séparée de 12 mm (cf.
images 2 et 6 puis FF'), tandis que le dos continue de monter dans I'avant-bouche (cf.
images 2 et 6 puis P1’ et P'1”') pour produire une aperture de 7 mm dans la région du
palais dur anté-ieur et des alvéoles; cette position est maintenue pendant 4 cs. Apreés cette
tenue de la voyelle [ e ], la racine de la langue s’éloigne de nouveau de la paroi pharyngale
(cf. images 6 et 8 puis P'1”), tandis que le dos postérieur s’ak aisse (cf. images 6 et 8 puis
P’1”") et que le dos antérieur s’approche des alvéoles antérieures en vue de [ 1 ] subséquent
(cf. images 6 et 8 puis Al); ces mouvements de préparation débutent 2 cs avant la fin de
[e] aprés quoi la pointe de la langue s’appuie contre la région alvéolaire pour ’articula-
tion de [ 1] (cf. image 9 et C’'). La voyelle [e] a une durée totale de 6 cs. Le voile du
palais ferme le passage vélo-pharyngal sans bouger pendant les 14 cs que dure la rencontre
inaccentuée [ fe ] a la rencontre de deux mots (cf. images 1 a9 et VV'),

Sur loscillogramme, il n’y a aucun indice d’assimilation de sonorité a Pintérieur de
la rencontre [ fe ]. Les bruits fricatifs bien marqués du tracé de [ f ] (cf. pl. 12 d et images
2 a 5) permettent de conclure que la constriction labio-dentale a été articulée fermement.
Dans I'ensemble, la courbe de [ e ] est réguliére (cf. pl. 12 d et images 6 a 8).

A Yaudition, le timbre de[ e | présente les caractéres attendus.

Rencontre: [ f¢ ]

Phrase : J’ai fait ¢a pour eux.
Phr.63-Pl. 11et 12c¢.

La -+ .yelle [e] se termine au moment ol la lévre inférieure effleure le tranchant des
incisives supérieures pour Plarticulation de [ f ] (cf. images 1 et 2 puis DI); la constriction
labio-dentale se renforce au milieu de[ f ] par une élévation de la lévre inférieure (cf. ima-
ges 2 et 4 puis DI) et dure 8 cs; c’est surtout par la face interne de la lévre inférieure que
s'articule la consonne [ f]. Le reste de labialité de la syllabe [3e] précédente disparait
progressivement durant le groupe inaccentué [ fe ] (cf. images 1 a 9 et SS’' puis II'); on
observe cependant que la lévre inférieure se rétracte davantage et plus rapidement que la
lévre supérieure. -.prés s'étre réduite au cours de [ f ] (cf. images 1 & 4 e. LL'), 'ouverture
labiale grandit jusca’da 9 mm pendant les 6 premiers cs de[e ] (cf. images 6 a 8 et LL').
Fixe au cours de[ f ] (cf. images 1 a 4 et DD, I’angle des maxillaires s’ouvre 3 5 mm au
aébut de [ ] (cf. images 4 et 6 puis DD’), mais amorce un mouvement de fermeture 4 cs
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avant [ 5] (cf. images 6 et 8 puis DD’); durant [ ¢ ], I'angle des maxillaires montre donc
des modifications similaires a celles de la distance entre les lévres. Au cours de la constric-
tion labio-dentale, la racine de la langue s’éloigne légérement de la paroi pharyngaie (cf.
images 2 et 4 puis FF'), en méme temps que le dos s’abaisse sous la voiite palatine en vue
de [e] (cf. images 2 et 4 puis Al, P1’ et P'1"). La position requise pour la voyelle[ € ] est
atteinte au moment de la détente de la constriction labio-dentale et est maintenue pendant
4 cs (cf. images 6 et 7 puis Al, P1’, P'1” et FF'); la langue ménage alors une aperture de
6 mm au niveau des alvéoles antérieures. Aprés cette tenue de [€ ], le dos postérieur de la
langue recule et le dos derriére la pointe s’arrondit et s’approche de la région alvéodentale
en vue de [ s] subséquent (cf. images 6 et 8 puis Al); ces mouvements de préparation de
[ s]s’effectuent au cours des 4 demniers cs de [€]. La durée totale de la voyelle [€] est
de 8 cs. Le voile du palais reste immobile et accolé a la paroi pharyngale tout au long des
16 cs que dure la syllabe inaccentuée [ f€ ] (cf. images 1 & 10 et VV’).

Durant le premier cs du tracé oscillographique de [ f ], on remarque encore, malgré
la prédominance des bruits fricatifs, la présente de fibrillements de sonorité qui révéle sans
doute I'amortissement du mouvement des cordes vocales (cf. pl. 12 e et image 2). D’autres
fibrillements Ge sonorité masqués de bruits apparaissent a la fin du tracé de [ f ] durant
N5 cs (cf. pl. 12 e et image 5) et peuvent étre l'indice de la mise en branle des cordes

~ales en vue de la voyelle [ ¢ ] suivante. La diminution d’amplitude qu’on observe durant
les 2 derniers cs de [e] (cf. pl. 12 e et image 9) provient siirement des mouvements de la
langue en direction des alvéoles a la fin de [ ¢ ] en vue de[ s ] (cf. images 8 et 9 puis Al).

En écoutant la bande magnétique, on n’observe rien de particulier quant au timbre
de la voyelle.

Rencontre: [ fa]

Phrase : Une famille heureuse.
Phr.60-Pl. 13 et 18 a.

Aprés [2], la 1évre inférieure vient frdler le tranchant des incisives supérieures (cf.
images 1 et 2 puis DI) et renforce son appui 4 cs aprés le début de [ f ] (cf. images 2 et
4 puis DI et LL'). La constriction labio-dentale se réalise surtout par le bord interne de la
lévre inférieure et dure 8 cs. Aprés avoir diminué au cours de[ f ] (cf. images 1 & 4 et LL’),
la distance entre les lévres grandit jusqu'a 7,56 mm durant les 6 premiers cs de [a] (cf.
images 4 a 8 et LL’'); elle décroit toutefois au cours des 4 derniers cs du groupe en vue
de 'occlusion bilabiale subséquente (cf. images 8 a 10 et LL’). Dans I’ensemble, les varia-
tions de l'angle des maxillaires sont synchronisées avec les mouvements d’ouv