-

N . 'DOCUMENT RESOME e , -

ED.209 098 & . - , f 5B 035 822

PITLE Idee Per Consolidare Le Abilita In Ma#tematica. Ide§¥

: - : for Strengthening Matheaatics Skills. Jtalian °

' : . Edition: R K

, INSTITUTION “ Nevw York stgte‘EdﬁCation~Dept.,,%lbany, Bureau of

: i . - « Bilingual ‘Education. j Cof '
SBONS, AGERCY ‘Buredu of Elementary and Secondary Education

, (DHEW/OE) , ‘Washington, D.C. ° , - N
_ PUB DATE - 80 .o T ’ ’ -
NQTE o, . W48p.: Fer related documents, see S§ 035 820-825. ‘
. ' Contains *light type. - : ' . N
LANGUAGE " ° Italian .°*° ' : .
' b Y . .- . . . .
EDRS PRICE MPO1/PC02 Plus Postage. g - . ‘
DESCRIPTORS \lgorithas; *Basic Skills; Calcuiators; *Computation; ° .

ucational Games; Elementary School Mathematics:

+ Elementary Secondary Education; Leéaraing Theories; :
: , » Mathenatical Applicatiens; *Mathematics Education: ) o
N ‘ .- *Mathematics Instrucwion; Mathematics Materials; -

o Remedial Mathematics:, Secondary-school Mathematics; -

- Student Motivation:; Teacher Developed Materials: . .
‘ co Teaching Giides; *Teaching Methods e '
;\IDENTIQ;BRﬁ/ " *Number Operations ) \

- ABSTRACT - S ) Y ¢ v 2
. . Presented .is an overview of some specific schemes * /I
that have been used successfully by teachers throughout New York:
‘State to strengthen basic mathematics skills. 'Componeats offer ideas
that-have- been successfyl.with primary, intermediate, and secondary
_-students. .Thé contents of this Italian angrcage editipn are identical
to the English language and other forei lanquage ~editicas. In
-addition tq the Foreword, there are sections on: (1) Some Brief
Observations Aboyt Strengthening Matliepatics Skills; (2) The Balanced
Mathematics Program; (3) '™ ar--puzzles+tArithmetic=Remediation; (4) -
Regrouping in Subtraction:’ (5) Mcmey Games; (6) A Visual Sequence for
Teaching Prdctions; (7) A ‘Space to-Carry in Simple Addition and
* Multiplication Examples: (8) Grid Paper Computation; (9) The Need for
*,'Math Reading Skillss (10) A Structural Approach to Muitiplication; .
7 (11) "The Electronic Calculator in Remedial Mathematics: (12) Nature's
Mathenmatics: and (13) Additional Téhcher De®$pgned Ideas. (MER) N

7 - [
1

%ﬂa - ! .
e .

-

- . . 5 .

a -~ P . . -

[‘* “‘***‘*‘***"**“****‘**M*‘*“‘**‘““‘*‘*‘Q‘*’**“****“*“*‘**‘*‘.*

- Reproductions sﬁg;%ied by EDRS are the best that can be made R
* . ‘. rom the;original document: ' *
‘ttiﬁtﬁtttttttttttttttt#ttttttt#tttttttttqtttttttt*ttttttttttﬁtttttitttt -

’ '
- A d
- R \

>

. y
N . . ’
. .




\ (Itallan Edmon) ’

~

ED20909 8

Idee Per Consohdare Le Abilita In
Matematlca -

‘.

o

us DEPARTMENT OF EDUCATION
NATI()NAL INSTITUTE OF EDUCATION
R " oAt

PERMISSIOM 79 QEPRQJUCE THIS

% 'ATA ‘*“l\ 5407, ‘Ideas For Stfengthemng o
e Mathematlcs Skills - .

TO THE EOUCATONAL B SOURCES
INFORMATI )N SHTER BRI, - . B - -
. - AN
) AN

- . 7 R

The University of the State of New York
THE. STATE EDUCATION DEPARTMENT
Bureauv of Bilingual Education
Albany, New York

1980 L .

2 7




bl
2N
]
.
¢
‘
»
.
°
f
.
PR
’
2
-
y <
«”
"~
'
.
.
.
o ‘
-
.
v -

<

O

ERIC

Aruitoxt provided by Eic:

g .

. L]
-
- - .
N . \ ¢ .
. Y
N - o . .
.
N
‘
v . . )
. . \' .
[ - M
- 2 A 0( . ~
>
‘ » Py v ’
. -
- ‘. S 5 X o~
£ ' \? / >
. —
» -
.
3 4\\
! -
.~ . . 4
. .
N
k]
.
.

.

, MATEMAJTICA ‘ ' .

IDEE' PER CONSOLIDARE LE ABILITA IN MATEMATICA

» .
. -
' ' ’
L «
2 3
N »
_ . L . N
- 1Y
.
N N
» et -
T -
.
’ '
- » .
.
s‘ . 4
’ .
P [
H
. i . \
5
. ' -
N N
- - v
A .
> .
4 . :
. -
, A )
» Y ~ 5
’
~ "
14 ”~
. \
. @ ,
v
PR
‘ v . / .
- -
/ L - +
L4 !

\?
‘
'

- ~

N * P
- Un numero limitato di copie puS,ésserq richiestoxprcsso: .
. CL ’ ) ’
’ ] . . . r ) N ~
) . . .

. The Univeréity of the State of -New York )

C THE. STATE EDUCATION.DEPARTMENT - J :
. Bureau of Bilingual Education . ' o
. - ce Albany,; New York 1223k : ’

IS

: A ) 1980 - - "

i

-
-~ x ¢ N
. .
= i hd
P . . - ®
* -
s . *
- ‘
-
‘ . »
» \ -
- s .
«
rs ! * '
- - .
. . » « N -




/ \ - - - v
’ / THE UNIVERSITY OF THE STATE OF NEW YORK ) ~
" " Regents of Th'g University (with years when terms expire) ° 1
- 3 . !
’ t
1988 WILLARD A. GENRICH, LL.B.,.L.H.D., LL;Q., ' - I~
Litt.D., D.C.S. ChancCellor ...ccceeeressssesssssrsereerennsanszessssnssssssssssssanns Buffalo
1981 J. EDWARD MEYER, B.A., LL<B., - ' . -
Vice ChanCellor .eueueeesvisssssinnnssssssssssiissssssssnssnnsnssnsssssssssnsnisnssnnnn «. Chappaqua
1986 KENNETH B. CLARK, A.B., M.S., Ph.D., LL.D., L.H.D., .
D.SCo evrssennnns U Geerreraarissnnrrnanssssinssassssssssnans Hastings on Hudson
1983 HAROLD E. NEWCOMB, B.A. crerrrrreacenrcancrsrsorcssnsaossssss sessanssssene Owego
1982 EMLYN L. GRIFFITH, A.B., J.D. eerveenrerananneenss Gereassassrersassassrssnnsens Rome
1983 MARY ALICE KENDALL, B.S. eererrrrenrreanccrsenirennnessossessasssssansnssee Rochester
1984 JORGE L. BATISTA, B.A.,.3.D., LL.D. ..., reerersesssassrsens ressrnseranens Bronx
1982 LOUIS E. YAVNER, LL.Bic teeerrrvecrecnrerennnnnncnansressensssssnaes treressnsrens New York
1986 LAURA BRADLEY CHODOS, B.A., M.A. oicienianns Teressens probessene weess  Vischer Ferry
1987 MARTIN C. BARELL, B.A., LA, LL.B. ceeeeeerranrencanecnnonsensees eronsrnens . Kings Point
1984 LOUISE P. MATTEONI, B.A., M.A. Ph.D. .oceeeiinninnne Fererarsessernesernses " Bayside
1987 R. CARLOS CARBALLADA, B.S. «iciiiininsssssssnsesssssrnnssssssnensnnns Arcade .
* 1981 FLOYD S. LINTON, A.B., M.A., M.P.A,, D.C.L. «eeoeerres besseseesennnennenss  Miller Place
1981 SALVATORE J. SCLAFANI, B.S.; M.D. ceveeenvenens arsrressanaiseransssasersans Stdten Island
/ ,
. ‘. \' . " . ’ ‘\' -
President of The University and Commissioner of Education ’
GORDON M. AMBACH
[N A . . R - ™
Executive Deputy Commissionér of Education -
JOSEPH J. BLANEY - -
’ Deputy Commissioner for Elementary, Seconda;y and Continuing Education #
ROBERT R. SPILLANE . . :
Assistant Commissioner for General Education and Curricular Services : s
MARIA RAMIREZ .
Dir ector, Division of General Education ]
TED T. GRENDA ° . . .
Chief, Bur&au of Mathematics Education
FREDERIC PAUL ‘ , ) .
Dir ectdr, Division for Curriculum Services . ’ , . s . \
EDWARD T. LALOR : o .
- Chief, Bureau of Bilingual Education ‘ . : T
¢ . CARMEN A. PEREZ ° < . :
Pl 4 . . ’
\ ' ' N :
s 4 N ¢
l
\ 4 g ¥




PREFAZIONE-.

A
+

Cdh tutta 1la pubblicitd fattd negli ultimi tempi sul "ritorno alle basi"
non e sorprendente constatare che il personale scolastico insegnante sta
cercando idee per consolidare la parte riguardante le abilitd nei generali
corsi di studio di matematics. Questi suggerimenti didattici noqlpreten-
dono di fornire agli insegnanti strumenti diagnostici o formule magiche

0’ una panacea a prova di bomba. Lo scopo di questa pubblicazione & invece
di esporre alcuni specifici schemi~he sono stati usati con successo da
insegnanti in tutto lo Stato di New York per rafforzare abilits matema-
‘tiche. Le varie parti i questa pubblicazione .of froho idee usate con
Suceesso con studenti al grado elementare, Tafermedio ‘e secondario. Tl
lettore & incoraggiato a riesaminare tutte le parti tenendo presente

che ognuna di queste pud suggerire un'idea che, se non applicabile diret-
tamente, potrd essere adattata alls particolare situazione. , N

-~

‘" t

Questa pubblicazione & $tata cémpilata.dai Bureaus of Mathematics Edu-

cation e dal Bilingual Education. R stata sviluppata grazie ai fondi N

* forniti dal_Title VII .of the Elementary and Secondary Education Act

of 1965, ttavia, e opinioni qui espresse non riflqttono, necessa-
riamente, le posizioni o le direttive del U.S. Office of Educatign. I
diversi materiali sono pervenuti da numerosi esperti in matematica

da tutto lo Stato di New York a richiesta di Lynn A. Richbart, Associate

in Mathematics Education e Louise Lutz, Title,I Mathematics Coordinator.

for the cjty of Syracuse. I1 Dott. Lutz ha sviluppato la copia originale
la cui édizione & stata curata da Lynn A. Richbart e Aaron L. Buchman, ° -
Associates in Mathematics Educatipn. L'edizione‘e la preparazione finale
del testo inglese & stata curata dal Bureau of ‘General Educafion Curricu- ,
lum Developmrent. ) . "

B

Inoltre, i materiali sono stati sviluppati da: o .
Thomas Huestis, Thomas Franklin, Larry Martinez - Niagara Falls, -
School District ' , VR
.~ Deborah Maxwell, john Bonura-- Syracuse School Disprict”'
Frank Broadbent - Syracuse Uniyersity, .
Jean (. Buhrig - Holmes School, New York City \ : )
Ruth Renkens, N.J. Michaels, Ellen Malope - Rochester ‘School District.
Marlene Siegel - James Monroe High School, New Yprk’City .
William E. Schall - State University of‘Ney York%ﬁgollegé'at Fredonis
N .
" Oltre alla presente.versione italiana, lg pubblicazione & disponihile in
inglese, creolo, greco, spagnolo e francese. . )

L& presente versione italiana, idee per Consolidare le Abilitd in Matema-
tica, € stata sviluppata dall'Ufficio Educazione Bilingue. Donato . *
Guadagnoli, specialista, Ufficio Educazione Bilingue, ha curato‘il testo
italiang, tradotto da Antonino Fallone.. Laurie Wellman, Specialista,
Uffi¢iof Educazione Bilirigue ne ha _curato 1'edizidne nelle vatie lingue.

" .
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Alcune brevi considerazioni sul consolidamento di abilitd

. " . AN

Lo scopo di ‘questa parte & di dare un panorama di alcuni metodi specifici
di particolare valore per il consolidamento di abilitd matematiche.

»

Materiali Pi.Manipolazione < -, -

“L'uso di materiali di manipolazione 'ed il metodo di laboratorio, general-
‘mente, vengono interpretati 'in modo diverso da differenti perspne. Qui
noi, intendiamo 1'uso di una grande varietd di oggeétti concreti. Oggetti
che varno da materiale plastico in commercio a meno sofisticati oggetti
fatti in case. Sorpreqqtntemente, numerosl studi hanno indicate che il
secondo $ipo di materidii & piu attraente allo studente e, forse non

- sorprendentemente, & usato pil spesso dall'insegnante. ‘

Molti insegnanti saranno gid & conoscenza dei 1libri di Edith Biggs. the.
Ngffield Rroject, N.C.T.M. Experiences in Mathematics Ideas. dei numerosi:
d}t%coli iny Arithmetic ahd Mathematice Teachery e di N.Y. Staxe
Publicatigif.* E sufficiente far notare che 1'enfasi & sul mgvimento
graduale dal concreto-all'astratto. L'atmosfera, apparentemdnte libera.
€, di solito, particolarmente strutturata. L'insegnante devé sapere
quali materiali sono appropriati per un concetto particolare e deve

situazioni viene chiesto anche

tenere precise annotazioni sullle mete raggiunte dallo studente. In molte -

1li studenti di_tenere un diario delle

loro espérienze.

1 N

Algoritmi Alternativi : .

Anche se un giudizio finale non & stato-ancora raggiunto, mostrare agli
studenti differenti regole o algoritmi di calcolo sembra avere un certo
valore. Infatti, la ‘maggior parte di testi elementari sviluppano alcuni
algoritmi per la moltiplicazione e divisione attraverso una serie di-
perfezionamenti fino a che la regola pil efficiente viene raggiﬁnta.
Come esempio, si noti questo sviluppo: '

1
34.

Nodpstante il fatto che ogni esempio, in questo sviluppo, & basato sulla
comprensione dell'esempio precedente, alcuni studenti perdono il filo a
metd. La forma finale, per”loro, non ha alcuna relazione con Fli stadi
intermgdi. o : '

. PY -
) 1

*Suggerimenti per 1l'insegnamento di matematica usando metodi di

laboratorio. - i




'v

I 11br1 di testo sembrano abbondare con esempi di questo-tipo di “sviluppo
a stadi" che conduce alla régola tradlzlonale standard. (In questo caso_
la regola per la divisione, normele). )

-~

Vi soro molti altri algoritmi non trovatl nei Libri di testo che ‘cercano

*di fornire agli studenti ulterlorl stimali per esercitare le loro abilita

di calcolo.*

-
¢

Giochi A . . . <

Pratlcamente ogni gioco 1ncorpora 1'uso d1 qua}che forma di matematica.
Sia per segnare il punteggio, sia ger fare cambi .o semplicemente mucvere
per un certo numero di spa2i, in‘genere giochi sono una risorssg naturale
per 1'esercizio di calcolo. Molti insegnanti fanno usQ di giochi sola-
mente come premio per gli studenti o durante la finé delle giornate
prefestive. 0 : . . ‘ ’

Cosi, come nella scelta d1 materlall di manlgola21one, st pud attsingere

da una grande varietd di giochi Vi .sono gibechi commerciali con spec1f101“

obiettivi matematici @ con requlsltl matematlcl 1ncorporat1' V1 sono'

“giochi ideati dall'lnsegnante sia tratti dai molti librir di ricreazione

matematica, sia, meglio.ancora, dall' 1mmag1na21one creativa dell’ 1nsegqgn—
te o -dello studente. %,

Visto che i‘giochi hanno almeno due ruoli, ricreazione e formazioné di-
abilitd di calcolo, 1'insegnante deve avere chiaramente in mente gll scopi
che vuole raggiungere. Se lo scopo € formazione di abilita, 1'1nsegnante

_ deve Sapere quali-pbilita vengono consolidate da un particolare gioco e

decidere se i partecipantd devono avere le stesse abilitd matematiche.

Giochi come quellc descritto qui d1 segulto gombinano numerosi concetti
mateqatici. Per esémpio, un semplice gioco & quello di chiedere‘allo
studente di tracciare un requadro e dividerlo in guattro parti come, segue:

~ .

., ) . .*‘/ . T . .
. " I H P
X

R *

.L'insegnantes o 1'hr£%tro del gioco estrae quattro cifre a’sorte o da un
cappello o da un disco girgvole o con‘un lancio di dado. Con le cifre
cosi prescelte, gli studenti- -riempiono gll spazi dlspoﬁendo le cifre
nell'ordlne da loro preferito. Una volta che le quattro cifre sono dis-~

poste, compiona’l'operazione desiderata come in questo esempio, la

moltiplicazione. Il punteggioppiu alto v1nc§ .

-
. Questo semplice gioco’incorpora esercizio di abilitd di calcolo, compren-
. sione dell'importanza della disposizione delle cifre per vincere il giqco

e, persino, qualche intuizione-della probabilitd di estrazione di ‘certe
cifre. . ) '

»
-

.,
.

*Parecchie di queste regole sono jllustrate nell'articolo "Gar"' -~ Giochi

“enigmatici + Aritmetica = Rimedio, incluso in gqliesta pubblicaztone.

W’ -




- essere argomenti importanti da trattare, ma per molti studenti sono di
. minima rilevanza. Se avete und studente di matematica pil aevanzato che
_ha l'occasione di compilare un modulo delle tasse, allora sard di . -
pertinenza. . . . .

a 9

)
Una via da seguire & quella di individuare g11 interessi dello studente.

! § N | t, X

A \ ~ . ¢

[l v N ‘
x -' - . - . "~ . -

. Applicazione D1 Riiievo . ¢

» Spesso una applicazione rltenuta approprlata per lo studente viene

- . sv11uppata per 1'esercizio di calcolo. ,Tuttavia molte volte non &
/ pertlnente Tasse ‘sul reddito, premi d1 assicurazione e mutui possono

Quali sono i loro interessiv SonO'lnteressatl di sport? Qﬁall sport? . ¥

Devono contribuire al.lavoro di casa con semplici lavoretti, o deVvono
alutare i 1oro genitori o fratelll e sorelle con 1avor1 piu complicati?

Unadvolta’ che voi com1nc1ate & conoscere i vostri® studentl, le appllca—
T 21on1 appropriate diventano ovvie. Uno studente potrd essere interessato
all asebgll * 'Gli sport,-generalmente, abbondano di statistiche e quindi -
" wai esercizi.di calcolo. Per esempio la‘media di "vatting" (numero di’
‘battute) * mostrata sotto, € upa semplice divisione del numero di

"base hits" (H) per 11 numero/di volte uff1c1a1e alla battuta (AB). .
,\ d

g . AB = 52k . H =15k o .2938 -
- Medip \ .29L 524 )154.0000 .

E

< ‘ N
La media viene arrotondata al millesimo ed il punto decimale v1ene
¢limingto - cio&, nel precedente esempio, si direbbe che la medla g-'294,

. ,D1q5n051 E Calecolo o . )

Per gli studentl l'ora di matematlca rappresenta un quotldldno 1avoro
i comp;tl.a casa e numerosi esami. Questi possono essere imterpretati
come sgradevole lavoro o comg un "input" utile per la diagnosi. Se il

© volum¢ di lavoro di esaminazione di. ogni singolo lavoro a casa vi spaventa,
non jéartateci'lﬁea Una attenta diagnosi deve essere fatta immediatamente
dopo la presenta21one in classe di abilitd di calcolo e quindi il numero
di esercizi assegnatl per. casa dovrebbe essere limitato. Pid avanti
‘potrete assegnare mglti p1u esempi pér approfondire le ablllta, ma anche &,
quel momento una attenta dfagn051 del singolo studente o del particolare

(e

-~

esercizio pud risparmiarvi,lavoro in futuro. Un altro punto da ricordare, .’

a prop051to di compltl a casa, € di incoraggiare lo studente a mostrare,

Al pid p0551b11e, per iscrittoy il- proprho‘pensléro in mgdo.che voi . .

- possiate avere una'indicazione di ¢id“che pud essere successo nel caso
la rlsposta finale 51a incorrettd. .

Questo ultlmo punto & 1mportante anche per esami scritti in classe.
Se l'esame vient usato per alutare, piuttozta_che sempllcemgnte per
gludlcagg, & importante oftenere tutto 1' input dello studente. Pud
essere anché opportuno esaminare alcuni studenti oralmente. Cﬁledere

. lord di esporre il lotro pen51ero mentre gompiono, una partléolare operazio-—"’
‘ne; per esempio, se non si ricdordano che T x 8 = 56, in che modo cercano

!’ : di trovare la risposta con cid che-~ricordano?- o
*Ricavato da N.Y. State Publication, Arithmetic Around the Home, '
disponibile in inglese e spagnolo. . _ o
. ) “ N » . : » - ’
* ! b . 4 “ ‘s
. < -~ - .
\)‘ ] % - 4 3 9 - [}
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i L'inéegnaménto di calcolo aritmetico pud diventare una esperienza

" deludente. Si deve accettare il fatto che molti .studenti faranno eérrori .,
ifrequentemente. Invece di insistere sullg deficienze dello studente,
lavorate sulle sue abilitd, Alcun1 potragko chiamarlo "orientamento al
succeﬁso o "insegnamento senza 1nsuoce551 , ma il punto & che la
formazione della 51curezza dello studente ‘pud essere la chiave nell in-
segnamento di calcoll aritmetici che sono basati su una gerarchla di
abilita. ’

] v
. )

’

<

Ces . ‘ 11 programms equilibreto di matematica -,

Id . A
. Per alcuni la matematica & una delle materie pil noiose e detestate. K\\\\__,
La‘maggior parte di studenti a cui la matematica non piace, generalmente,
) non ha mai eccelso nella materia. Per lungo tempo la matematica sembra -
I , aver rappresentato interminabili esercizi, seguiti dalle correzioni del .
giorno dopo. Oltre a creare un odio per la matematica, abbiamo diplomato
una generazione che non € in grado d1 usare semplici calcoli aritmetici
. ’ necessari per la vita quotidiana.

' Per cercare di correggere queste 1acune, in gquasi ogni distretto sco- .
lastico dello Stato, furono creati programmi di rlm@dlo per la matematica.
Ma la maggior parte di questi programmi fu disegnata .con idee ristrette
-in matematdca e con specificl limiti relativi alle abilitd e Fle
oo ne%8551ta.deg11 studenti af;e551tant1 di rimedio in matematica. Per queste
, ed altre ragioni si & creata la necessitd di un nuovo approccio nell'in-
) segnamento della matemat1ca*~ Un tale tlpo di “approccio € stato messo a
punto nel programma Nlagara Falls School System's ESEA Title I ed € stato
chiamato "Programma di Matematica Totale" o "Equilibrato". -

-

In questo approccio "Equ1llbrato" vi.sono tre .parti di uguale importanza:
igsegnamento, rinforzo € appllca21one. Naturalmente questi non sono
termini nuovi per gli 1nsegnant1, ma nella nostra definizione ai questi .
- . termini e della loro relazione reciproca, Niagara Falls spera di rendere
visibile un nuovo approccio n&k <wampo dellaﬁmatematlca. - Per ragglungere
questo traguardo abbiamo sceltd\uﬁ*érea’aél programma di matematica,
addizione, che serve da modello. . -
. vy . N
1,1, 1 . : ) - ~

/[’ . 3 3 3 approccio - ’ -

Teorlcamente lo studenté 1mp1ega un, terzo del suo tempo usando la
.. matematica cher viene 1nsegnata dallvlnsegnante. Non ci sono sostituti
per 1'insegnamento diretto in Qplte aree~del programma di matematica.

- - L'insegnante dovrebbe fare usd di una Vd?leta di materiali di manipo-
la21one blocchl, stecchette, tavole perforate, pallotfollerl, stecchet-
te decimali ed altr1 oggetti fatti in casa ponendo enfasi sulla esplora-

- zione,. manlpola21one e sviluppo di concétti da parte dello studente.

. N . Si dovrebbe permettere ai bambini di sviluppare i concetti attraverso
gli-stadi naturali’ di adsimilazione dal concreto all' astratto. Esempi 0
sono forniti alla pagina Seguente. o -

” .
3 ! < v -
7 - . * ! i

o .

" ¢ ) . . .
ERIC / L . ;o
,, BT . - : . -
. ~ ) . 'y




. v

Illustrazioni concrete per l'insegnamento di concetti per 1'addizione.
. H L4
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* dischi da contare

4

\ ) ~S IS -A '

La seconda area del programma "Equitibrato" & il rinforzo. Nuovamente

ur terzo del tempo impiegato 'in matematica dal bambino dovr&bbe essere .

dedicato- alla. pratica. A volte dimentichiamo che tutti hanno bisogno

di esercitarsi - anche il bambino che"mostra sicurezza in-una detgrml—

nata abilita. Dall'esperlenza giornaliera noi. sappiamo “che se 1nterrom—,
) Wplamo 1' esercizio di una determinata abilita, perderemo, in poco tempo,

parte di quell'abilitd in quell'area. La stessa idea & valida per®il la-

voro in matematlca del bambino. .o . '

Nel passato, . 11 rlnforzo a scuola comportava due a‘peftx“;:betlzlone e
- quaderni di esercizio. Oggi l'insegnante ha una incredibile varietda di .
materiali e macchine gda usare. Und lista parziale include calcolatori, Qx
diapositive, reglstra21on1 su nastri, scatole gioco, oggetti meccanici =
per insegnamento, cosi come pure giochi ed attivitd ideate dall’insegnante.
Noi crediamo che i giochi e le attivitd disegnati dall’ insegnante offrono
le migliori possibilitd per applicazione individual&e sono, allo stesso
tempo, di grande motivazione. Alcuni studi hanno dimostrato.che 1l'atti-
tudlne del bambino e la concezione della sua’ abilitd in matematica in-
"fluenzano il grado d1 sucesso nella materia. .

- R

”




Tre punti importanti da rlcordare ne}ll'uso di glOChl gd pttivitd per

1l rinforzo sono 1 seguenti:

v
|

~

Voi ideate il gloco per 11 bambino dopo , avere diagnosticato una, par-

tlcolare necessitd o dogp che il bambino ha indicato un 1nteresse

. Giochl ed attivita sono generalmente utili per 1'insegnamento, ma non
Non ci sono sostitutivi per 1'1nseL

, crediate che sia sempre il caso.
» gnamento diretto.

N ~

Quando pessibile, giochi ed-attivita dovrebbero 1ncorporare l'uso de1
varl oggetti di man1p01a21one-usat1 precedentemente durante 1'1nsegna—

mento.

-

- Diamo yno sguardo ancora una volta ad alcune possibilitd per l'addizione.,

. -

-
—

Attivita 1 . i

GASEBRLET T
Perché

5

Esercizio con 1 numeri per

91w

alutare 1] bambino con un

interesse per il baseball.
L4

‘Come

Un cartoncino wolante viene.

181513

o
oY
—_
(=]

mostrato,. Il bambino provea
ad 1nd1v1duaré la rispesta

2
/
LT 1
12

iI pid yelocemerite possible
con il sguanto forato.

-~ ¢ N
. w -

3

Guaﬁto

Attivita 2. o

Perche

. N « v
P&r aiutare iE bambinoa
perceplre la relazione fra
1! addlzlqge e la sottrazione.

- %

I bambint’ usano la 1eﬁte
d'lngrandlmento per 1nd1—
viduare le famlglle d1 nu-
meri e anﬂotare 1! eserc1zio,
per es. e |

lente di
ingrandimento
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Attivitd 3

v percns /" - [87654321 123456738

i

" Per aiutare il Bambiro ‘ l ]
ad iniziare“ad igparare 12 _\\_S/\

i fatti riguardam¥i i nu--
.meri e per incoraggiare la
soluzione di pro®¥emi .

: P . 5+ 3

In gquanti modi si pud formare 1!8 usando 2 pesi? 3 pesi? & pesi? .-

-+

Attivitd b

~Composizione di numeri
Perché
Per consolidare l'assimilazione
dei fatti aritmeticic

.Occorrente - l ma.zzo, di carte )
Begole - Distribuire T carte. .
. come nel gioco delld™sé¢rabble

-~

> Obiettivo -.Formare 15~ -,

2

Infine abbiamo I'area di applicazione. Qui cerchiamo d4i mod¢r

bambini che la matematica non & un'isola separats da tutte IE’altre
-materie o dalla'vita quotidiana. £ necessario rendere-il bambino
consapevole'e coinvolgerlo con la matematica della "realta".

Questa & la parte, nel ‘programma totale di matematlca, in cui nol
costrlnglamo 11 bamblno a sedere, fare qualcosa e quindi consegnarla

ogni mezzora. Giw'stu&entl, compresi juelli mediocri, hanno bisogno
dell'opportunitd di imparare a trattare con ‘quei problemi molteplici:

che non possono essere risolti in mezzora. Hanno bisogno di confrontare,-
problemi che richiedono l'uso di vari strumenti matematici ehe incorporano
scienze, lettura, llngua, arti, ecc. Hanno bisogno as gssere coinvolti

in situazioni caratterlzzate da soluzione di problemi cPe 1i renfono

-

"responsabllI nella formula21one.d1 decisioni, annotazipne di fatti e

rapporto di risultati della loro ricerca. Essi devono avere la possibi-
1litd di lavorane in gruppl verso un traguardo comune. Le possibilitd

in questa area sono illimitate e dovrebberq costringere lo studente ay
usare cid che ‘ha imparato’ precedentemente. Gli 1npere551 dello studente
dovrebbero essere la consideérazione pid importante. %




e ) . [ . ’ ) ) ,
La seguente descrizione }appresgntg_una delie possibilita.

K I.7 Soggetto:

Sport | v .
Y ) .
v\, II. Tema (obiettivo) SR / .
’ : -7 :
N . Questa unita € ideata per mettere in correla21one eventl atletici
. con vari concetti matematici. .
A . .
ITL. ~“Obiettivi ‘ \ o :
- ’\ N )
* A, formazione di sicurezza nel bambino . t ot .
- <\ B. associazione di sport -con, la matematica g 1
\ ‘ o : .
, C. fornimento di esercizio pratico nei vari concetti matematici
» D. consolidamento della comprensione di concetti métema!ici
< F. dimostrazione dell'uso di vari mateériali per calcolo di dati
" F. fornimento di esperienza mell'area-di calcolo
. . * M . 3
~ - G. insegnamento ai bambini ad ascoltare e seguire direttive
- 3 *
. H. ¢reazjone di entu51asmo nei bamb1n1
¢ ]
et IV. Procedura (frogettazione) . ‘ ;
. A. Introduzione (scenografia) - create interessi parlando Su
. S e quello che avverratdurante liestate., Continuate disponendo
la classe. Istruite i bambini a fdormare varie scene sportive.
L Disponefe illustrazioni sportive. . Questa parte includera
' lavori artistici ‘indirizzati all'interesse dei bambini.

‘B. Una volta che 1' amblente della classe & gtato creato, andate
fuori e controllate l'area 01rcostan§e. “*Vedete cid che &
dlsponlblle per coadluvaré la condotta degli eventi atletici.-

’ . MM
C. A questo punto cominciate i vari eventi, uno:alla volta 0
; , - parecchi al, glorno. Questo é facoltativo. ,
4 " D. -Eventi ) * :
. . . #
, 3 1. ca101o football ) ’
. i appllca21on1 - mlsure, medle, dlsegnl ¢
¥ o ' ~
- . 2. lanc1o palla - pallacanestro, football -
. . ‘. ~ _—~8pplicazioni - dlsegnl, misure, percentuali,: medie R
Y -
_3. salti - al coperto, all'ésterno ’
! . . . applicazioni - misure di lunghezza4 -
f__..;}.- . p " . x;:i;:k Q T, 1
, - L ) ’ .
v 14 i ’
I it . bl
Y - 8

P e

Y
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L. corsa - staffetta, lunga disténza, scatto * ‘
applicazioni ~ misura del tempo .
LY . . ’ \ ¢ *
* <5, percorso ostacoli . : 4

appllca21on1 - cronometragggo, angoll, misura de1 s¥it1
_Quasi tutti gli eventi richiederanno disegni che nece551tane .8 loro
volta, di un- -considerevole numero di calcolazioni. Domande tipo;
quanto? , quanti?®, quanto tempo? , tche. probablllta” , come?
perché sono? , quale é&sla differenza? , ed altre ancora dovrebbgjk i
richiedere un con51derevole usd d1 matématica. .
;I}\programma descritto non & solamente una soluzione d4i laboratorlo
‘di rimedio. Pud essere usato in classi che sono aperte, individualistiche
o tradizionalis Non .8 un’método speclflco con una lista di regole da
segulre. Si tratta, gpl sperlamo, di una tracc1a reallstlca,dellg
matematica e un modo per soddlsfare le nece551ta del bambino in questa
materia. ° - ,
"Gar'" - G10ch1 en1gm15t1c1 + Aritmetica = Blmedlo . .

Nell'lnsegnamento dells matematha, ma spec1almente nelle classl di S
rimedio, il metodo. jdeale’’per insegnare & di procedere gradualmente :
dal concreto (operaziopi con gruppi di oggetti) all'astratto. (mani- -
polazione«#®i simboli). Prima, usate ogggﬁtiz per esempio, materiali
di manipolazione. Quando il bambino mostra di aver compreso la rgla-
zione tra-una particolare cifra e il relativo numero (d1 oggettl si
., pud introdurre la tecnica per scrivere le cifre e gli, oggettl pgssono,
eventyalmente, essere sostituiti dalla rappresentaz16ﬁe"§%af;caf
¥ a-.,:,,’v.
Dopo che alcuni semplici fatti arItheQ;Cl sono stati assimi%gtl, il . )
rinforzo (comunemente chiamato "esercizio") pud essere provvisto in -t , ?
vari mQdi - per esempio, giochi:con i numeri, en}gma, ecc. '

kel

I seguenti esercizi si sono dimostrati molto utili nello svi
le,abilitd di studenti mediocri e nell'ispirare in loro un

.o (. 7
1. Attivita introduttiva in classe per porre enfasi su:
' . .

strategie per la soluzione Yei problemi ‘e

)

b) strutture e relazioni trd i numeri °‘ h
) formulazione di predizioni,
)

(
(
( . ‘
(d) simmetria ‘s« L. ' AN
Usando le cifre da 1 a 6 (queste cifre ] '
si possono scrivere su pezzi. di capta . ' ’ -
separate), sistematele come iandicato. B ‘ .

nella figura accanto in modo che la . )

gomma di'ogni lato sia’ 9. (dopo avere .
risolto,-sistemate le cifre per *. ; <:::> <:::) '<:::> . .
comporre la somma 10, .poi 11, poi 12.) . ] .




(o3

g , . .
. somma lati 9 somma lati 10 somma,lati 11 + somma lati 12
. . - x\‘ Y °
P b =~ - .
" «* ! ? ) : ‘.~ v
Punti da notare: @' . ‘
v ' La sistemazione triangolare (I) ha le cifre minori neg)i angoli, : .
. mentre il triangolo (IV) ha le cifre maggiori negli andoli.
I1 trigngolo (II) ha i numeri d4spari-negli.angoli, mentme il [
triangolo (III) ha i numeri’ par1 negll angoli.
. I1' trisngolo (I) girato al "rovescio" & equlvalente al (IV). -
. ’ : I1 triangolo (II) girato al "rovescip" é.equlvalente al (III). "
o * La somma degli angoli forma una sequgnza di multipli del 3 -
I esempio, 6, 9, 12, 15. . .o .
;“y% “~
s Se i numeri pari vengono tratteggiati, (I) e (IV) hanno ‘un solo _
, asse di simmetria mentre (II) e (IIZI) hanno tre assi di simmetria. <
) 2. Usando le-cifre dal 2 al 7 nella'medesima\éiétemazione trovare le
.t somme 12, 13, 1h e 5. Confrontate queste soluzioni con quelle otte-
. nute sopra. Prevedere alcuni rlsultatl se le c1fre dal 3 all’ 8
ve sero usate. /, . v
i.',\. - \ b ? '
3. Enigmi a numeri incrociati - T 7 i o N
o e (a) Addizione "
) L, Enigmi a numeri incrociati, Sume quello mostrato di seguito (che
illustra 1l'addizione di & i, 6 e 9), ingludono sei differenti
, : ' esempi di addizioni , . ‘ { , .
. , - . . A \J,
. Assegnato Risposta o .
! e . .~ . ’ . - . . . ' <
< 2 .4a] 6 se yengono fornite 3([ 9
- . i . " s8lo quattro cifre, =
6 2 - 6 2 11, si deve usare la -
i L . 819] 17 sottrazione. 8118 l,
. ' oo " N
C ‘ % ‘6 * )
' 10 - ’
, A R
. . ¥ .




- . : . a . . ,'v_}
L‘enlgma a numer%AlncrOClatl dl‘moltlpllcazlone ‘ha orecchi agli
oangoll in alto. Qﬁestl lorecchi" sono usatl per annotare 1l|
* prodotto dei due numerl sulle diagonali.

. . L . “
Esenpio’ Low ! A

wx (8) = [H] .

Y4
.. PR -

M

2 | 5

X | U)X =1 1.

.ERIC

PR A 7t Provided by R

(@]

>

dl
~

A

(c)

L2

Fl

Variazione sull'enigma a numeri ificrociati. I fattori vengono
inseritl nei cerchi ed {1 prodotto € scritto nel rettangold. I
quadrati vengono usati per le annotazioni. Ec®o un esempio che
mostra 1l'uso del diagramma per la moltlpllca21one dai 9 x 8.

Prima, 9, 8\e 72, vengono inseriti nei postl ‘appropriati. Addendi
la Qﬁl somna e 8\vengono scritti verticalmente sopra 1!8. Addendi
la eui somma € 9 vengono scrlttl orlzzontalmente 8 destra del 9.

~ Provate 8 vedere il modo in cui gli altri Aumeri sono ottenuti. -

Costrulte un altro diagramma per 9 x8 usando addendi differenti °

9 %

4
« .

A ]_7" /

s,

-~
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.
»
.
.
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i
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40

~Up pallndromo & una’ parola O una frase che rimane invariata quando
scrltta al contrario. .
“ R *7\_/ . . “ . e

Esempio: .otto; Anna, inni, ala

Numeri palindromi: 121, 353, 18981, ece.

Ogni numero ha un palindromo_ associato., Cominciate con un numero -
qualunque.' Invertite~l' ordine delle cifre e addizionate il numero
invertito a quello‘originale,. Se la somma & un' palindromo avete
terminato. ‘Altrimenti invertite le cifre della somma e addizionate
nuovamente. Continuate'cosi fiﬁo ad ottenere un palindromo. :

238 (e) Quall numeri minori di 100 sonc pallndrom1°
832 ; » y
1070. . b) Quall.numerl minori di, 100 rlchledono solamﬁ%te una
0701 addizione per ottenere un .palindromo?
177 - o o
. ante addizioni sono necessarie per qttenere un
. palindromo da 899 da 987 -

"5,- Gioco ST C (somma di tutte le cifre)
Eéempi:; C i - ' .
3+2+5=10 punteggio STC
_—

Quale & il puntegglo STC - Quale & il
pild alto che si pud . ) punteggio
ottenere nell'esemplo 2 ) ' pid alto per
sinistra? (una eifra in ° ™ questo?’
ogni riquadro) ' ‘

3

Ovviamente il gloco STC puo essere ampllato usando numerose disposizioni |

. %i/flquadrl. : . . et |




Un altro problema nella dlsp05121one di cifre:

Usate le c1fre da 0' a 9, senza ripe-

tere la stessa cifra, per ottenere v ) i " o .
, 1'addizione’ dell'esemplo ’ ’ \ .
. A / ., + " ] .
Nota: Sono state trovate 21 $olu-. L
zioni di questo problema, ma o - ’
ne esistono probabilmente N , Y
. molte di pid. Eccone una: ,
' " 789 S L
+246 - _ L _ "
o 1035 - . : ' )
X . C
Aritmetica nel calendario ot : ) ) .

Usate un calen@ario per‘rispondere a tutte Ie domande.

(a) Scegliete, in un calendario, quattro cifre in un quadrato 2 x 2.
- Trogate le somme delle due, dlagonall Annotate i risultati.
E vero in ogni caso? - ) -

(v) Scegilete dal calendario un quadrato 3 x 3% E dncora valida T
#relazione tra le diagonali?
Trovate Ia somma della.colonna di centro; della- riga di centro, N
Moltlpllcate il numero_ di centro/per 3 Annotate i-risultati. ,/

(e) Scegllete.dal calendarlo un .quadrato 4 x 4. Trodate la somma -
di ognuna delle prime tre colonne. Indovinate 1a\§omma dell'u&-
tima colonna. Trovate la somma di ognuna delle prime tre rlghe

_Indovinate la- somma dell'ultima rlga.' -

(d) Trovate la somms dei numeri: in una riga completa (da domenica a

sabato). Dividete per la data di mercoledl in guella settimana,
Rlpetete perfaltrexrlghe Che succede?

D L - MM "G v . S




L . ,‘ . , .. . .
‘ . 8. -Sistema ﬁgigiano.di‘mbltipliéazlone -- basato sul raddoppio

¢ N A @

/ " . ¢

j d . <, . LI e -
Lo * Problema: L S L L
L » Rameses, un proprietario di cammelli, . 6x1=6 o
: "decist di- vemdere 12 cammelli ad Atene. . 6.x2=12
o Atene accettd 'ai pagare 6 monete d'argento . - 6 x.b =24 ; L.
) .per ogni cammello. Quante monete d'argento 6 x 8 =1L48 )
AN + . ricavd Rameses? p 6 x 16 =96 ,
S S Soiuiiéné- ‘ oo - . . .
RN . \ . g -
o Una tabella viene c struita come. a destra. Cominciate con 6 x 1 e
cpnplnuate a raddoppiare il fattore (moltlpllcatore) fino a supe-
rare il1'12. .
’ ’ 2 8 + 4 = 12, quindi 2k + 48 = 6 x 12
.Provate questi: (a) 15 x 16 (b) 24 x 9 ,(c) 18 x 31  (d) 84 x 23
9. Moltiplicazioni dei coﬁtadini-russi - raddoppio e divisione in due
) - Questo & 11 metodo che un contadino russo avrebbe usato per risolvere
il problema di Rameses. Il contadino avreébbe fatto una tabella cominm — - s

ciando cod 6 x 12. La prossima entrata nella tabella & fatta

dividendo il 6 a metd e raddopplando il 12. &uesta procedura viene !
eseguita finché la c1fra 1 non appaia sul lato sinistro della tabella ‘-
(moltiplicando) i resti non ‘vengono considerati: Quindi i1 contadiné

elimina le entrate che hanno un numero pari come fattore sinistro °
(moltiplicando), e somma tutti i fattori destri (moltiplicatori)

delle entrate che non sono state ellmlnate La somma € uguale a s
"6 x 12! . . . ' .o
- - 6 x lé" ’ - —6—x—l2—‘ '
3x2h . C3x2 ‘
LT - , 1 x 48 ~ ﬁ, ' : ' 1 x_&é_ ‘ -
Lo | . T2 : T

-

Mtri esempi: K ‘ .

i o, -eexs6- . - - o1 x1% o _
S . rexerre M0 13x 26 _ g o,
N - T xe22h . K —6-3%-53- | ﬁi“l, ’
St 3 x b8 o - 3x0h Lo
A S, 1x8%6 o 1x 208 o
i { 1568 = 28 x 56 . © O 3B1=27x13 '
ol : Provateﬁe alcuni‘vqé\stegsi. \ - ‘ )

»r . . .

Py



' /con rl nome di "Le ossa d%)Napler

»

'c1fra 1nd1ce

Moltiplicaszione a grata ' ‘i— . L o .

Questo metodo ara in uso in Eurdpa al_tempo di‘CrigpoTqu,Colmeo.

Istruzioni: T;acciaté una’ grata come nella figurd seguente. ‘(Lé

. dlmenSIOnl della grata dlpendono dal numero di cifre dei fdttori,
per esempio, 483 x 26° rlphlede una grata di 3 x 2; 2k x°78 r1ch1ede

una grata di 2 x 2). I prodotti parziali vengoncxlnéggiti'né! ‘
riquddri (la, cifra delle decine nella parte superiore € quella
delle unitd nella parte inferiore), . Sommate i prodottl .parziali
addlzlonando i numeri nelle strisce d;ggonall, com1nc1ando con la’
difra derl’ angolo in¥erionge destro (8), "riportando se necessario”

-e ‘annotate le somme Sosz ottenute all'esterno--del -riquadro. N
- o’ o1 2 | ’ s -
Esempi : ' s ! S ©

A . . . ~ -
. . '
-’ N . L . s

. 483 x.26 = 12,558 ’ —24 x 78 = 1,872
s . . " -’ .t ¥ "\\:.,"

- - -
. v
»

P . . .’/ . . (.
Le stecche di Napier s \ (. ‘ . -

'Nel XVI e XVII secolo, in' Europa le masse di contadinl .avevano poca

o nessuna istruzione.®' Non conoscevano lg semplice_ tavola pitagorica.

John Napier, un matematico scozzese, ided un su551d10_mgtematico_che

plicazioni 4i ‘base.  Egli costrui delle stecche tascgbili di
moltiplicazione che portava con sé per dimostrarne }uso. Queste.
steache furono tanto associate al suo nome .che divennero famose'K

Ve

. L. LN
Le stecche di- Napler sono “illustrate qui di seguito. La prima

.poteva essere usato da chiunque per trovare i risultdti delle molti~

stecca & quella indice., La prima ®ifra di ogni stecca & una - s

w L ’ v

Per moltlplrca21oh1 a cifra singola (tipo 6 x T), le stecche 1!. -
vengono usate allo stesso modo di una tabella di moltlpllcaz1on
"Per trovare il prodotto di 6 e T sono necessarie solamente due
stecohe - la stecca indice e, o0 la stecca 6,70 la Stecca T,

N ey

e
3




e s - . Y S

e r I3 e R r ‘1‘
. S , ~ .
e . 7 )
. v / *; , ° °
° & T7x6 6x7
X 2 |3 |ats |67 |8 {9} X |6 x 17 )
o 0-./19,710,/To /o /10 /o 0 /1. 1 0 o
VoA |54 5 8 | % 1413 ¥1 |, .
o 0 0 0 0 1/11 1 1 1 2 1 - 2 1
2 4 6 81/ 02| /4 6|/8 2} ¢ ] 4
10 0 1 1./ 1 2 2 11 A4 - 2 -
51/ 6'4 AV AVAYZ S &l P LA
0- 1 1 2 2 /12 3 3/ e 2 2
U812 AA a8 2] 6~ LAl 494 "
's O 1’ yys 3 4 4 ) 3 ~ W 3 ¢
sl o/ s/ o}/ s 0|5 | /0| /5 5 ol 3 Ak~
0 1/2 3 /43 /14 5/14 5 3 (P )
6 | /6 Z,A NYLWAVAVYIVL 6 | /% 6 |* 4
[0 2/ 2/13 /14 /|4 5/16 I EP4E N -
R NSV VSV LIVE ye: 7%
‘1o 12 /13/14 /14 /15 /] 617 1 ) s ’
8 |81 6| /4| 20| /8| /6| 4|2 8'| /4 8 24
: : ~
. 0 1 2 3/14 S /|6 7/18 ) . 6
A VIV VE VIV EIVE Ve 91/4 i 91 )
+ ‘o - s T
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— Per trovare 57 x U3, la stecca indice viene )
X 4 3 - usata con la Steccs 4 e la stecca™3. = -
—~ . v o e *
1 Le stecche forniscono solq@ente i prodottl "
’ par21a11) & quindi necessario farg glcune:- ’
~ 5 addizioni’ (procedendo come nella moltlplicazlone . )
a grata).per arrivare 31 rlsultato finale. -
3 / {57 =.50-+ T, quinai ST x 43 2 (50 +°7) x U3 =
4 (50 x 43) + (7' x.43) e :
N ' B S
1y % - .
2 1 . 50, % 43 = 2150 . . : . T~ ’
5 ol /s T x 43 =_301 : 2 ’"0 A B
61 | 2451 . vedi - 412 A% /) N
> ©  molt.a grata . 81 /1 _ :
s 8l/1 N Y .
8" " Nota: Il primo fattore viene rappresentato T
sempre dalla stecca indice?(il *numero di ’
g cifre non ha importanza). Costrurte voi "
- N stessi un gruppo d1 stecche e prOy te f
alcuni esenipi. / Tk A  \w .
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Raggruppamento nella sattrazione

Per sfruttare al massimo le seguenti att1v1ta, gli studenti dovrebbero
essgre in grado dai: :

-y
1

1dent1f1care, in un determlnato numero, le pd51z1one delle unita,
decine .e centlnala
completare una sottrazione a due o.piil c1fre che non r1ch1eda
raggruppagefito : ' . .
‘ e . S -
rappresentdre un determlnato numero ‘in modi diver3i, in relazione
al valore di p one, usando stecchette decimali o altri materiali
di menipolaziéne(’per esemplo ‘raggruppare 4 decine e 3 unitad come
U3 decine’e 13 un;ta - . .
\ ‘. AR )
I maﬂprlall piu utlll per 1nsegnare raggrupphmento nella sottrazione sono.
i blocehi decimali. Se questi” non sono dléponlblll, un qualunque t;po di
stecchette pud sost;turrll facendo mazzetti di 10 per le dec1ne e usando
_stecchette 31ngole Per le unlta !

Quésta.e una procedura ‘suggerita da seguire: | .

<

1. Usando i bloechi fate completare agli studentd un problema che non
richiede raggruppamento e chiedete loro di”anmotare la risposta. A,
secbnda del .livello dello ‘studenté, segnate le*posizigni disegnando

" con:i %1ocdhi, decine e unitd, o senza alcun*segno. In un modo o~
nelx'altro, il traguardo & quello di compiere l'esercizio senza
alcuna 1nd1caz;o?g sulle colonne. (Vedl Fig. 1) :

r

(s 6 C s

Figura 1 .

Quando gli studenti saranno in grado di compiere ]l'ésercizio prece-
-dente da soli, assegnate lorc un problema.corn raggruppamento.
Nell'esempio mostrato (Fig.2), con la rappresentazione di 34 in
3 de01ne el unata lo studente noterd subito che non & possibile
sottrarre (o togllere) 6 unitd. Trovandosi chiaramente difronte
alle b unité, lo studente non sgrd tentato ad 1nvert1re e quindi
'“sottrarre il k dal 6 (un ‘érrore bomuﬁe) . In questo esempio abbiamo
'stabilito con lo studente™dhe 34 & pid grande” di 16 e.quindi dovremdlo
essere in grado di sottrarre. Rlchledetegll suggerlmenti su cdme “
completare la sottrazione. Scamblare la decina per l'unit& o dividere
ufia stecca di decine §ono risposte frequenti. Alcuni ,studenti, sugge-
riranno’di scambiare tiutte le decine per unitd, ma. presto si accor- -
geranno che & sufficiente scamblare una delle decine. Se il suggeri-
mento di questo scambio non pronene dallo studente, fategll domande -

| :

i . . : 'y

L}
»

17123




su quests pos$ibilitd. Ponete-enfasi su queste due idée:

(1) ehe una decina = 10 unitd (alcuni studenti semplicemepte "

accoppiano i blocchi e 1i scambiano senza notare queste uguagllanza) s, W

e, (2) che le 10 unitd vengono .-addizidnate glle unitd gid in nostro
- possesso fornendoci I'W aritd. Chiedete quindi allo studente di com-
pletare il problemg togllendo prima le: 6 unitd e poi 1 decina.” La

rlsposta dovrebbe essere’ qulndl annotatq LN ‘““' _
o | 2 3
-1 6- /i 7 . Raggruppare’ fijj -
" LV ‘ _\jggﬂéome: . [fjj tfjj
~ __;/@ N " 0
4 1=V 5. A @
2t 7
/—-—1
—
» 1 ot —-—./“ . A * @."@-
e s/ s
| | ; @ :
— . L L~
HH O e
PP ,
- _‘.,/—* / @

»

\
~

<
L
P

9

. Figura 2 N

< . ' ) ~ ‘
Quando gli. sfudenti sono in grado di completare esempi come il
precedente, iniziate la ‘dimostrazione del processo di raggruppamento.

Esperlenze hannq dlmzztrato che molti studenti hanno trovato prpbleml‘ N
nell'annotare il raggruppamento inp questa maniera:

-

Tl S
_ -1 & - ‘ . '

Non si rendOno conto che possono mettere 1' 1 dlfronte al 4 per

1eggere 10 + 4 = 1k, rendendolo cosi un processo meccanico.

NeIl' annotare il raggruppamento come segue,

" 1 - 6 .

gli Studenti fanno mentalmente 1'addlzlone di 4 e 10 comprendendo c031

che ottengono 1k. Alcunugstudentl si accorgerannd di essere in grado
di usare 1'a%tra annota21one e 1a useranno normalmente come

. abbrev1az10ne v v ~ . &

Nel fornire problem1 prat1c1, 1nc1udete sempre problemi che non
richiedono raggruppamento per evitare la generalizzazione che il
raggruppamento sia necessario in ogni sottrazione. L'uso dei blocchi
mette in grado gll studentl di distinguere facilmentesquando il

. raggruppamento & necessario. Usate i blocchi con le relative anno-—

tazioni fino a che gli studenti credono di non ave:gs\piﬁ bisogno.
o £ - L . -

‘ < - * hd w i

-, l » N

!
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. T, . . }
5. Dopo che gli student] 'si sono familiarizzati qph i1 blocchi decimali
« {0 con qualunque tipo di stecchette usato) si possono introdurre ma- py

teriali piu astratti. Vi & in commercio un, gioco con gettoni per lo

scambio che € adatto per questo esercizio, ma non scartate 1'idea nel

L : caso di mancanza di fondi. Tutto quello che occorre & un certo numeyo

dei ‘gettoni colorati udati nel poker o persino semplici pézzi di
carta.’ Un colore pud rappresentare le,unitd, un dltro le decine, un \
® altro le“centinaja e un altro ancora le .migliaia. Prima di compiere
. . 8li esempi di sottrazione (o addizione), sarebbe meglio lascigr )

. « familiarizzare gli studenti con il valore dei colori di dgni gettone.” #
Questo pud essere fatto facilmente usando dei dadi. Un giocatore ’
‘lancid i dadi (o un dade) e il banchiere gli=da lo_stesso Valore in
gettoni. Supponete che un gettone giallo rappresenta le ynitd, il g .

o ) rosso rgppresenta le decine ed il blu rappresenta le centinaia’. Ogni

N glocatore, & turno, lemcia il dado e riceve gettoni dal banchiere. .

1 .La spla regola & ehe il giocatore non pud averé}piﬁ di, 9 gettoni dello
stesso colore. *Appena accumulati 10 gettgni dello stesso colore

deve scambiarli con un gettone equivalente. )

; ,
Esempi di sottrazione (o addizione) possono essere svolti cdn gettoni

"in modo simile a quello-descritto con i blocchi decimali.
. ' ’ (Y -

. . Nota: . L'attivitd di scambi con gettoni rispecchia accuratamente ¢ .
»~ 1'uso_di'Qenaro; per esempio: immaginate che il gettone
. giallo rappresenta un centesimo, quello rosso 10 cedtes&mi e

queXlo blu 1 dollaro, rgpqsto, naturalmenpe,'ci cdnduce ad
attivitd con denaro, ‘presentate nella parte che' segue.

‘

- - N t - ¢
*] _ Giochi con uso di denare. .
e L N L] .
. Giochi con 1'uso di denaro rappresentano un ottimo mezzo per -
- infrodurre la matematica al bambino.: Fin da una teners etd, nella

- societd odierna i bambini vengdno posti a contattdo con concetti qdi
: impiego monetario. Noi adulti non sempre ci ¥endiamo conto che _
questo .contatto ha luogo. Non c¢'é modo migliore qpindi&di introdurre
- ’ concetti aritmetici - sistema decimale, notazione decimgle, ecé. -
’ usando qualcosa gid familiarg allo studente. Se usate. denaro da giJEo,'
il che naturalmente & piﬁ prudente, assicuratevi di usare quei tipi
che pili assomigliano a¥®denaro Vero. Vi sono parecchi produttori che .
vendono questo tipo di denaro. ey . ' .

>

Attivitd 1. Giochi con scambi di monete. Numero.di giocatori: .=

: ‘massimo 5 pit i1 banchiere. . .
Lo [ el a .
. . . Gioco 1: Scambi di centesimi, 10 centesimi, dollari. . . -
Obiettivi: . Rinforzo dei Yalori e delle equivalenze delle monete

.»Manipolazione delle monete ; .
i - Riconoscimente e ¢akcolo di insiemi’ (sul dado)
~ .- + . Rinforzo dei concetti dei valori di posizione ‘

”~

' . Materiali:s . Tgvore fatte dall'insegndnte - ogni tavola ha tre .

“~ . . . Y
colonne segnate: centesimi, 10 centesami, &ollarz ,
N . » Due dadi ‘ .
. Centesimi, 10 centesimi, doIlari da gioco
! i . s

ERIC - .. . L . . ,
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Istruzioni:

e,

GlOCO 2 S

Attivita 2.

Obiettivix

R R

v Materiali:

FEN

Ta

-Istruzioni:

. Attivitd 3.

[

Poiettivi:

‘ . - . vy :'.' . .
. . A‘( "3t 7'4 . o

ruolo del banthiere. In‘seguito un bambine puo essere il ' v
badchiere e gli altr% i giocatori. 0gn1 bamblno, a turno, :

lancia i dadi e calcola ®a somma approprlata

J1 banchiere

distribuisce
Il giocatore
’°collocand011

centesimi nellTammontare indicato dal giocatore.
dispone sul tavolo i tentesimi ricevuti .

nella éolonna dei ' centesimi.

Lyi/Tei non pud

avere “'pil di- 9 centesimi sul tavolo. .Quando il’ giocatore ha
10 cent351m1, devé‘%camblarll con il banchiere-per una mogeta -
da 10 centesimi e meQ’erla nella colonna dei 10 ceh‘"temmz;f
Il primo glocatore ad accumulare 10 monete da 10 centesimi

< 'le scambia per un dollaro pren&\;do c051 4l posto del
branchiere. ~ L'insegnante dovrebbe fermare, di tanto in
*tanto, "il gioco e chiedere ad-ogni giocatore di dichiarare
i1 valore delle sue monete sulutavolo e la somma totale di
denaro accumulato. : -

cambio di cente51m1, 5 cente51m1, 25 cente§1m1 \

Questo viene, giocato alla. stessa maniera del precedente, ma

an R

con non, pitt di.4 monete in ogni colonna,

Le tavole da gioco \\\

sono simili a quelle del gioco i,
gono chiamate
primo sﬁudente ad accumulare 5 monete da:25 &

e deve scambiare U-monete da 25 per 1 dollaro.
vincitore h& 1 dollaro e 25 ce®ntesimi.

possono gvere numerose varianti.
Forme &-dimensioni. Numero dei. giocatofi:

'/ Rinforze dei concettl ai addlzlone

eccetto le. colonne ¢he ven-
-centesimi, 5 centesimi, 25 cente51m1

Endrambi i giochi

il- vincitore ‘
Quindi il 0

ltintera classe

£

, Uso dell'add1z1one come operaz1one per, ottenere totall b -

. Caostrwzioni e relazioni geometrxche ’ ?

»

~Triangoli, quadratl e parallelogrammi da” costruzlone,

. di’ carta' a mlsurp (latl) accoppiabili
Carton01no di base R S
Col%a

- . \\

~ . o °

v 4 '

Ogni forma deve 'avere un prezzo 1nd1cato, per esemplo

I Cen-

te51mo, 19:Centesimi, ecc., a seconda del 1livello“del bam-
%ino. Gli studenti 1ncollano le fdorme sul’ cartoncino. & base
formando vari disegni. Potrad essere_necessario fornir loro
assistenza. Una volta completato il dlsegno o disegni,
devono sommare i prezzl in ogni disegno e-scrivere il totale
accanto. Sul marglne del foglio di cdéstruzione possono
cdlcolare il . costo di tutti i disegni, addiziohare tutti
»iﬁrisultati per trovare il "costo totale

Attivitd di compra-vendita. NUmero di studentl

gruppo. -
Gli obiettivi di questa~attivitd sono molti; essi includono:” “
- / Al o h .

piccolo

~ v,

Per la primes o la seconda volta 1'insegnante potra fare il - .
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s 0 . L'esercizio dell'uso di monete _
* - ' . Notazione decimale in problemi con denaro . .
v . Rinforzo dei valori di posizione
—~ . Esercizi di calcolo i . ‘
) . Perfezionamento di tecniche di soluzione -
v.c Esperienza pratica di mféure
- . Abilitad nell'organizzgzione di materiali
. .
.
Materiali: Negozio da gioco (se wio non & disponibile‘costruirne N

' R uno con pesantiy grandi scatele di cartone) °°
. Contenitori di cibi, puliti; vuoti, etichettati
con i relativi prezzi - -

. . Denaro da gioco . -
. Carta a righe . ~ .
. Macchina calcolatrice, cassa o calcolatore elettronico,
. Pubblicitd dai giornali < . . .
. Cataloghi di ogni sorta .

. Cartoncini di attivitd indicanti le azioni da .compiere
. T P - " .
Istruzidni: Nelle seguenti attivitd & importante ché 1'insegnante
. ‘osservi il lavoro di ogni bambino per assicurarsi che .
le operazioni vengano eseguite correttamente e che i
numeri siano scritti e disposti correttamente.

- L]

Le attivitd @i’compera possono essere eseguite come segue:

M L4

. _(l)_Semblice attivitd di- compeéra usando monete da gioco e
procedendo ad attivitd in cui i bambini fanno liste, sommano

1 prezzi su carta a righe e controllano i totali col
venditore. Quando i bambini sono pronti per questi totali

che fichiedono il eorretto posiziongmentg delle’cifre,
dovranno~“essere assistiti attentamente. . -

B -
I >

’ (2) Assegnate ai bambini liste di compere e chiedete loro
*di trovare il costo totale delle pyoﬁrie liste,y; In questo
modo potete rendere ogni lista compatibile con le dbilita
‘del bamPino. Durante il corso di questa attivitd fate uso
di comparazioni: -rChi‘ha\speso di piu? ...0...?" "Quanto

-

' _ o di piut" . . r

(3) Assegnate ad_ogni bambino una quantitd fissa'di denaro
per vedere quante cose, lui/leiy, pud comprare in relazione
. al cataloghi o aile pubblici@é dei giornali. e -
= . ~ {,
Le attivitd sopra descritte gbna semplicemente dei brevi suggerimenti.
L'insegnante pépré facilmente ideare molte altre stimolanti varianti per
motivare gli studenti.a raggiungérg gli obiettivi elencati. .

—
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Una sequenza visiva. per insegnare le frazioni ’ ~

el —

Alcini bambini hanno difficoltd- quando viene chiesto lore di scrivere

una frazione per rappresentare una parte dell'insieme.

Una ‘ragione che

causa tale difficolta &

€ che il modello assegnato, general nte

,-pQn cor-

fisponde alla frazione gssociata.

J1 modello A mostra u

sieme in cuil

e una parte & stata tratteggiata e 1e altre tre sono bianche. Mentre cid
suggerisce che i.numeri 1 e 3 sono inclusi nella frazione (1 per la parte
tratteggiata e 3 per -guella non tratteggiata), il nome della frazione
dell'insieme & invece 1/k.

- Co Modello A, .t ‘

Nella hotazione per il modello A il denominatore denota la famiglia della
frazione (quarti); il numeratore conta il numero di parti di questa
famiglia che & stato identificato con il tratteggio (uno)J I bambini
devono, in pratica, contare due volte la parte tratteggiata per ottenere
il nome della frazione. Una serie di prerejuisiti aiutg i bambini a
comprendere la notazione della frazione 1/4 in relaz1one al modello

- . Tali’ attivitd sono basate su un, modello che, 1n1z1a1mente, corrlsponde

LN

»

alla.frazione e dopo' procéde al tratteggio, ¥

La seguente serie pud condurre alla comprengione della notazione di

fraz1on1

(1) Sv11uppo del concetto r?ppresentato dal denomlnatore

di frazioni

> -

&

- 1 ],
s

. fayiiglie

~

(2) Sviluppo del concetto rappresentato dal nﬁqﬁﬁ&tore: pérti

(35 Transizioni dall'accoppiamento al trafteggio v

'

'

R » ’ .
Modello B . /// Modello. C y .

~ = » . 5

A i ' . \ N ©
_ Modello D . Modello E

-




3
Y

°

.

e

i

/

nel modello precedente. ¢

t R <

[ 4

Stadio 1: (vedi modelli B, C, D, E.) - I bambini {Q
costruiscono questi modelli e’li esaminano per d
dei quarti & rappresentata. I bambini quifdi esprimoro le propri
ragioni. Viene determinato che B'& il modelld orretto. , ‘(

Vs

4

M3dello B Famiglia déi quarti

gli insegnanti)
erminare-se’ la famiglia

§

La notazione /b4 viene: usata per rapprefentare i quarti, come indicato

L

. . Modello F .

fl

Modello G

¢
B .

- ~ ,
- Addizione . . -
2 - i

~ .

<
’
H

2éﬂ 29
3

[

N
. g\parte X S¢hizzo della fémiglia dei quarti
| o a . Modello H
\ Stadio 3: (vedi modello H) - Viene assegnato ai bambini un
.. mostra uno schizzo della famiglia dei quarti.

.

Uno spazio per il riporto in semplici esempi di-
. ’ addizione e moltiplicazione

-

Stadio 2: (vedi-modelli F, G.) I bambini costruiscono questi modelli
(facilmente con i blocchi) e sgrivono la notazione.
conta jl numero di parti di uga famiglia de frazioni (la famiglia di
quarti usata in entrambi i cagi) che sono state accoppiate.
- ) F, il numero di quarti accoppfiati @ uno, producendo cosl la notazione 1/L.
Nel modelld G, il numero di qyari accoppiati & 3, e la frazione & 3/k,

Il numero in a

foglio che
Viene chiesto loro di
accoppiare con lo schizzo una parte di manipolazione %‘qhindi di .
tratteggiare 1l'area adcoppiata. Siccome la parte tratteggiata acébppia
la parte di manipolaqione, efsa pud esseré descritts dalla notazipnéil/hl

§

L'addizione e la moltiplicazione presentano problemi simili quando si
devone "riportare” numeri da una pésizione all'altra.

-

Primpz Usate una linea doppié~30tto ad ogni problema in modo che
1 problemi orizzontali e verticali usino gli stessi simboli

>

Nel modello

o)




: = R —
— L
. e vengano letti allo stesso modo. La doppia linea ,
' nel problems verticale viene letta "uguale" e . e
assomiglia al segno di eguaglianza nel probleme- 8
orizzontale. . +7 )

2 -

- 1o stesso di -

"" ‘ o ' L 8+./7=

‘ A

. -
Secondo: Piuttoto di chiedere allo studente di scrivere 1s .
* . somma nell'ordine inverso (come viene generalmente
) fatto), scrivete prima "il numero .di riporto - per
esempio, sommando ‘il 9 e il 6, 1' 1, nella colonna ) ¢
delle decine, viene scritto pr1ma ed il 5, nella ’
colonna delle unitd, viene serittd dopo. Cid riduce -
v . la possibilitd che lo studente commetta l'errore di

scrivere 1' 1 nelle unitd e r1port1 il 5. .° K

Terzo: _ Se il numero,di riporto’ viene annotato in alto, la 15
distanza tra le parti«fel numero pud causare un ]_7

posizionamento incorretto. ° - .
- . + -
* Se le due linee sono %eggermente separate viene ]'9
. . creato uno spazidé di. lavoro dove segnar® il riporto g 2

. in modo che .le parti del numero siano piu wvig¢ine 51

1'una.all'altra. ' : . ' ,
. " . D’ -

Moltiplicazione ' - C Ll

La moltiplicazioneé & singolare in quanto combina
gli plgoritmi di addizione e moltlpllcéalone Con oo
il riporto annotato in alto-i seguenti. errori sono ' .
comuni:

o
: . i numeri sor® addizionati prima, moltiplicati.
. . dopo, ' - .

-~

il riporto & p05121onato 1ncdrrettamente,

’ M
~ . 1l r1porto & usato come fattore invece che
‘- come addendo. .

) . . Se 0. spazio di lavoro tra il segﬁo di uguale viene ]-3'
usato per irriporti, solamente i humeri al disopra ‘X / -
oo ) del segno uguale vengono moltipligati tra di loro, ', Tz
: . . ed i numeri di riporto, segnatl tra le due linee, T AT
.4 ¥engono usati solamente per 1l'addizione. . 91

~

~ ,
< > Per assicurarsi che "i numeri in mezzo" o "i riporti"
vengano addizionati, un segno Myt puo persino

. essere 1nser1to . R

s " -

1

- and
- ERIC I o
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Nota: Questo sistema di doppia linea (eq&ivalente ad un segno di'"'="),

in bassé all'esempio scritto verticalmente, deve essere usato
solamente come "bastone“'flno a che 1'algor1tmo tra@;zlonale pud
- essere usato. L.

1 -

¥ Calcoli su carta quadrettata

~

volte rimediare in abilitd di calcolo significa risolvere il problema
di ordine = mant&pimento delle c1fre in accurate e ordinate coibnne.

' 3
Posso addlzlonare e sottrarre molto bene
Tutti queil problemi non mi spaventano :
Ma le mie colonne si piegaro . . 3
Confondo le unita conr le decine
) Oh, voi numeri, per piacere, state in linea!*

Che delusione per un bambino quando & -in grado di addizionare e sottrarre
correttamente in problemi a pidl colonne e arrivare alla Trisposta

., solamente per ‘scoprire che, per non aver chiaramente incolonnato le -

L4

1

cifre, ha scambiato un numero o 1o ha addizionato due volte o la ha
dimenticato completamente. L'arrivo ad una rlsposta corretta dipende
spesso tanto dall'ordine con cui il problema & stato scritto che dalla
conoscenza dei fatti dell'operazione. L'insegnante e lo studente hanno
un problemd c8mune: y
- Come evitare la confusa situazione di colonne curvate, in modo
da concentrarmi sui pid importanti obiettiwi di fatti aritmetici,
.raggruppamenti e risposte corrette?

4 , )
Una semplice soluzione del problems di ordine consiste nel cambiare 11
tipo di carta usato. Carta a righe, come quella usata oggi per i calcoli
arltmeEIEIW/non offmg alcung guida per i bambini quando scrivono c1fre 1n‘
colonna. Le llnee di guida sulla carta sono orizzontali perché nok
legglamo e'scriviamo da sinistra a destra. Ma, generalmente, risol#iamo
problemi aritmeticieverticalmente. I che modo, quindi, possiamo usare
la tecnologla oggi esistente per risolvere questo problema?" Sempllcemente
usando carta quadrettata. Ora disponiamo di righe (come sulla carta

‘comune) per guldare le cifre orizzontalmente e di colonne per guidare

i calcoll vertlcalmentef , . 3 , ;

Vi“sonp due semplici regole per 6gni compito 4j af{%ﬁética;

(1)°

Le cifre devono essere scritte solamente all'interno\dei
quadretti.

Di ogni numero una ed una sola cifra deve essere in;un .
. “singolo quadretto. .

I Benefici di questo sistema sono significativi:

< Non ¢'@ alcun dubblo quall 51ano le cifre del numero che devono
¢ essere addizionate tra @. loro ¥isto che sono d:.retta.mente una
sotto 1'altra. .

. "Vi & solamente un posto in cui riportare la risposta di ogni
colonna e cioé nel quaq;etto‘dapettamente in basso.

+

o

~ .
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. Una discussione delle operazieni nei : o .
quadretti include facilmente una va-  * . ) . !
lutazione’ del valore di posiziong di ) '
ogni cifra. I bambini possono anche
.dgre il nome ad ogni colonna. prima di M DlU
iniziare il calcolo (ved1 esempio- a .
destra). Per esempio, 3275 significa . :
3 migliaia + 2 centlnala + 7 decine
+ 5 unitd. <

I quadretti servono da "@ostante pro- r :
memoria per il riporto, se.ﬁecessprio~
Quando le 9 decine e le T decine vengono
addizionate, non c¢'é alcun posto per .° - 3
scrivere le 16 decine. Visto che sola-
mente una,delle cifre pud essere scritta
nel quadretto delle decine, un 1.viene <ﬁ\~\
riportato nel quadretto delle centinaia . '

per rappresentare le 10 decine. . . !

—

I quadretti forniscono una‘chiara rappre-
sentazione della posizione delle cifre per
il riporto della sottrazione. Il bambino
si concentrg-sui quadretti e 'percid presta
pil attenzlone als riporto ® disposizione- 4
dei numeri. Sfccome T dtcine non possono*
essere sottratte da 6 decine, & necessario
portare 1 dellg cé\iinaia nel quadretto 2
° delle decine™Wotto Porma di 10 decine.

"o o]~

: ™)
o
[y

Cid crea un temporaneo eccesso di numeri e
nel quadrdtto deélle decine rendendo-per§
possibile la sottrazione. °- . )
L'uso di carta quadrettata” pud essere, ovviamente, impiegato anche nel ’fﬂ
complere moltiplicazioni e d1v151on1. ¥
. ) y ‘
Se la carta quadrettata non & disponibile, provate.ad usare carta
normale a righe rotata di 90° per creare la guida verticale.
La necessité di abilita di 1e£tura .aritmetica ,
. " \\#;b
Sembrerebbe che lo schizzo, qui di segulto, sia il risultato del lavoro
di un ordinato, ma, nello stesseo tempo, confuso studente di matematlca
Invece queste linee rappresentano le diverse direzioni che 1'occhio deve st
segulre per completare questo semplice problema di divisione. Si tratta
di un esempio di "lettura" che ha Tuogo jin aritmetica. Molti studenti )
non sono preparati per questg, tipo di 1Q;turw ed & qul.che si’ verificano ‘ :
le loro lacune, I.bambini diventano "soggetti lenti" blsognos; di .
rimedio. - ’ L . . .

. ‘ .




"Imparare s Ieggere nel linguaggio della matematica & una competenz
cruciale di cui 1la grande maggioranza degli studenti delle nostre scudle
ha bisogno. Nonostahte ¢id, i ‘comuni programmi di lettura e di
matematica non forniscono, generalmente, il tipo di attivitd necessarie
per acquisfre questa'eompg?enza."l ’ .

~ La precedente citazione & stata presa da un articolo di Hater, Kane e
Byrne the jtratta di abilitd di lettura nella classe di matematica. Gli
autori individuano 13 abilitd usate nella lettura del linguaggio

matematico. Alcune di dueste abilitd saranno: presentate nei paragrafi
che’ seguono. o .

.
()

Una abilitd cHle gfiéaﬁtori hanno individuato-:& quella di saperé la
direzione @i lettura. 1In matematica, diversamente dalla lingua, 1

simboli possono essere letti seguendo parecchie direzioni. Da sinistra .
& destra, come' voi state leggendo ora, non & sempre la regola in
matematica. . Simboli possono essere letti da destra a sinistra,
diégonalmente, dall'alto in basso, dal basso in alto e cosi via. Un e
semplice insieme di simbdli pud essere letto in parecchi differenti modi.
Per esempio, 2 + 5% pud essere letto "due pil cinque alla seconda" o
"cinque alla seconda pid due". Parecchie altre letture sono possibili

per lo stesso insSieme di simboli

.
hd .

P ' * :
Non sgplamente un insieme di simboli pud essere verbalizzato
2, . : . -~
differlqntemente, ma anche una éspressione orale pud essere
simbolizzata in diversi modi da diversi studenti;

6 x 11 11 6+ 11° - 6 (11)
) £é . _ . . .

La divisione si presta come un ancor.migliore esempio con.la possibilita
. che studenti diversi possono usare sia una sbarrs di frazione, che il
) segno di. divisione (%) o_il'simbolo*di divisione ( Y ) per rap-.
presentare un.problema. Come questi esémpi indicano, spesso in .
matematica sono possibili pareechie rappresentazioni.simboliche per 1la
stessa espresgione., * Cs . S )

)

; . .

1 - Mary Ann Byrne, Mary Ann Hater e Robert B. Kane "Building Reading

Skills in the Mathematics Class," Arithmetic Teacher, Vol. 21, No. 8
(December,-197h), p.668. . .o T
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- o+ Gli studentldisvono imparare a sentirsi a loro agio con % simboli della
matematica - non essere §bnfu51 dalla loro varietd. »M. A. Byrne'ha ., _.
- ind1v1duato 153 51mb011 ifferenti, oltre all'alfabeto, che: nlcorrono
. ‘nei libri 4i. m&tematlca dal 4° al 12° grado.? “Aiche sq\moltl studentl
: ‘ noh si fﬁm}llrlzzeranno mai coh tutti, quesb1‘51mb011, é 1mportante che
comprendano,e siano in grado di usare que111 a 1oro presentatl, .

-~

Parole "chiave , inoltre, hanno un ruole 1mportant§ nella lettura della
matematica. Anche se le due frasi seguentl dlfferlscono in una sola
parola, grande & lg differenza nel 1oro‘51gn1flcato matematioo. {vedi
Figs 1) La parola chiave '"wolte" deve prima essere individuata dallo
studente, poi essere compre'sa e qu1nd1 essere 51mbbllzzata per rlsolvere/

i1 problema. .
- : .. SETTE PIU OTTO e
. SETTE VOLTE»PI0 OTTO - o
, ’ ’ ‘- (Fig. 1) A
- Parole ‘con molti signf}iéati fanno parfe di un'altra"abilité che gli

autori hanno identificato. Alcune parole come "quoziente", "percento",
"decimale", hanno specifici 51gn1ficat1 matematici. Come parole non

> causano confusione, per la maggior parte degli studenti. Altre parole,
che suonano e sembrano come parolé del linguaggio di ogni giorno, possono
s . creare dei problemi. Parole tipo "piano", "radice", Mupione", "potenza",

"rapporto" e cosl via, possono causare confusione in alcuni studenti.
Siccome queste parale sono pil familiari nel loro significato comune che
in quello matematico, quest 'ultimo deve essere sottolrneato nel processo

di rinforzo. .

.

Questg parte non pretende di 1nc1udere tutte le- abilitd necessarie per
leggere il linguaggio matematico. Ne esistono molte di pil; troppe per
essere-elencate qui. 3 Tuttavia, deve essere chiaro che nessuna di queste
isolata e che sono dlpendentl 1'una dall'altra. L'o?a di mate- *

ando le abilita usate nella lettura e ;1solu21one in matematica.s °

°, Un approccio strutturale alla moltiplicazione

Uno dei benef1c1 nell'lnsegnamento della moltlpllca21one ai bambini & .
quello di metterli in grado di usare la, moltiplicazione "efficientemente
per la sdluzione di problemi della vita di ognl'glorno

Per acquisire efficienza nel calcolo e risoluzione dei problemi, si deve
perfezionare una generale procedura per svolgére una operazione. Il bam-
bino deve essere esperto negli algoritmi tradizionali per comprendere ed
apprezzare meglio 1l'impdtto e }'utilité del, largamente usato, calcolatore
elettronico con*le vaste implicazioni nella moderna soluzione di problemi.
Ovviamente l'efficienza -@@una considerazione importante nei calcoli.
Quindi, alla fine, ingegniamo ai bambini & memorizzare gli algoritmi. - .
~ L i ' .
”» - s & I -

. 2—Ib1d,p665' ' ) -

- ¢ -

3 - Un'altra risorsa- & la pubhl;ca21one del New York State Educatlon o
Department, Improving Reading-Study Skills in Mathematics.
- " <k : _

.
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s *8 il momento per imparare g leggere il lifiguaggio matematfco -combi-
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calcolatori.

In .un sensibile insegnamento di aritmetics,

Questi algorditmi devoqp‘estqndersi al di 1a'degli esempi scritti. -/Cio& -«
devono anche includere it talcdlatori elettroniei™e dlgoritmi gritmetici

‘. L ¢ ] .

. -

. mentali per tutti gli studenti. I bamkini hégnno bisogno di esperienze L
. pratiche per.deterpinare il-migliore algoritmo da usare. “La maggior DT
<A N parte delle appligazioni comuni vengono peglio rfsolte da aritmetica . "
‘ mentale, poiché non portiamo -sempre con noi sussidi. come matite e v

"1°'calcoli si sviluppano dai

problemi e vengopo usati per ri§olvere'effdgientemente altfi problemi. “o
. I problemi non spno semplidi eserciii nel libro di testo che’appéiono .
o alla fine del capitolo di moltiplicazione. Essi vengono usati durante Tl
tutto il capitolo. La risoluzione dei problemi gumenta la comprensione, .
I 1'utiii§é e lo scopo dei calcoli e, con l'aumentare dell'esperienza 4i .- -°®
: calcolo, 1'abilita dello studente, gella risoluzione dei problemi,
aumenta proporzionatamente. « » ‘ N
E . . . ‘
Uno degli aspetti spesso trascurato nell'insegnamento della
c = moltiplicazione & quelio di usare modelli conereti o grafici. I . .
. modelli veng?xo usati.per aiutare a tradiurre parole 0 situazioni ) g
s, real}/fh sim o;;;mgpematici {frasis o algoritmi) e, viceversa, per .
. tradurre simboli matematici in insiemi di applicazioni. Brevemente, k
] i'mode}li di moltiplicazione sd insiemi equivalenti, linea numerica, ”‘
tavole, prodotto incrociato ed ares.. Questi cinque_modelli sono * .
K . illustrati qui appresso. 2 ’ ’ " .
* ’ ' 6 S o ! .
_ INSIEMI EQUIVALENTI . ~+ LINEA NUMERICA - :
r3 - . - . . v <
’ Ty Sy 1 2" 3 . '
> ) Y
- S| | < - - '
‘ ’ 01234.56780910111213 1415 | |
. : e buste di ci ’ -t . L. . -
. Tre buste ; cinque Tre matite 1 ntimetri ciascuna, ° .
y caramelle ciascuna, l'una accantofall'altra, quanti centimetri
quante caramélle sono?| | R . o LB quan n% ’ .
\ - sono lunghe? k) o ' -
- . N ) . A .
3x5= . oo 3 x5s .
. : . B ‘ ]
') -\° k ut‘ - L ao
. TAVOLE . oo vk,
> o ® i . R N
N 00000, | S __AREA, .
“ <R , -~ ., ‘sm 4 o i ‘
000O0O . » . e .
~ 2 . °\ = ° ¢
L} . - =~ ' e t
. 00000 ) - ' . » ~{ Quanti metri )
) ) ’ 3m quadrati misura .
Tre'flle di cinque . : . ; un €hppeto di ,
sedie quante sedie S m3 X m.5? N
sonp?” ., - T, —— - o
-, . - .
M s . i . 3 X 5 = h
) ' 3 x5 = . \ o . . Q' - . -
° 4 - * - . L
R . - . L] '- . ‘,' % . :
. MR : X ' ~ . -
' n, ) 7\- ) : .,
- QO ) ‘29 :35; .

. FRIC  F

R i e
L -3

o




. ' Q. ’ ~ . N - 1y
‘. ' . ~ \ et K 4
. 4 . ‘
S RN \ i LT
- PRODQTTO INCROCIATOKPJ - ’
- .
. o CAMICIE . .
{ o . s
G Bianco Rosso Blu ,Verde K Giallo
. / .
|1 Marrone 0 0 0 0y O -
A EEER - . . ' ) ’
C Bianco 0 0 0 0 0.
[¢ .o ) - - ,
H Blu _0 0 0. O 0 P
B ) - d .. B :
In quanti modi ei si pud vestire con tre giacche
. e cinque camicie? -
. -
3x5 = f . p' ’
" Ay

3 e
. 2

wt
La matematica moderna pone una con51derevole en{a51 sulla struttura - *

-

matematlca. Questa struttura € anche un aspetto molto importante nel

comprendere la moltiplicazione. Da struttura della moltiplicazione pud ,"

essere divisa in tre 'aree: (a) assiomi.d propr;eta, (b) sistema’dj .
numerazione e (c) ﬁattl arlﬁmet1c1. ‘Le tre pill importanti proprietﬁ
della moltlpllca21one sono la prqprleta distrfibutiva, commutativa e .
associativa. Il valore di posizione & la parte di pid graxtde difficolta

mella struttura del sistema di nqmerazlone. I fatti ar1tmet1¢1 rimangono

una parte importante della struttura che devono essere prlma comprQ§1 e

poi memorlZZatl. : N . ; g .

Questi quattro aspettl nel sensibile 1nsegnamento della moltlpllcaz1one
sono diagrammati nel modo seguente:

o - (:j Problema/Applicazione T

“. -

1. Realtd
. 2. Seritto

\ / e, N\

T~

C) Algorltml dx&\;lcolo ) ‘ (:) Model1li - -
@ b ° ’ .. ) .
. 1. Seritto. ' é N\ i 1. Insiemi . . 1] ..
. 2. Caleolatore " ¥ 2; Llnea'numerlca .
3. Aritmetica mentale ' | 3. Tavole »
. . ~ | k4. Prodotto 1nCroc1atd

- ! L ) h 5. Area
PAAN T :

@ Strutture Matematiche’

1. Assiomi o proprleta
2. Numerazione N
3. Fatti aritmetieil . . .

&

.
-
. .. Sy
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Come illustr&to nel diagramma, i calcoli sono la parte cen}rale‘dellfinterv
processo. -wAlgoritmi scritti hanno un posto speciale, nello sviluppo delle
abilitd del bambino nella moltiplicazione pérché il bambino 2;5‘"vedere"‘
la struttura applicata negli algoritmi, mettere in relazione i modelli con
gli algoritmi e verificare il proprio lavoro in relazione al problema o *
applicazione, (I calcolatori incorporano gid la strutturs e, a meno che
siano usati astentamente, "nascondono" la struttura al bambino e diveptano
. scatole magiche.) - ;

¢ . X ' -
Alcuni esempi di algoritmi intermedi dovrebbero illustrare il modo in cui‘
. essi consolidano 1l'intero conecetto della moltiplicazione, anche se 1lg
Ca comprensione del bambino &, al momento, ad un livello basso.
(1) Tre squadre di 11 bambini vanno aiao stadioﬂbportivo. ‘Q&anti
bambini- in tutto vanno allo stadio?
~ ) =~ ‘ ‘ \‘ ‘
, 10 — 1 '
‘' /q : -
Xxxkxxxxxx L SX s
“» . .o
. . 3 XX XXXXXXeXZX ” S SN
, : , ’ XXXXXXXXXX ° . N X
- ‘ * R .. B ' ¥ t‘./'
S ' . ce Tl x3=10+1 R
/- - 2 - . _X‘3 ' ‘ . e t
] 3 - . . 3 3 = 33 ~ e : ‘-
;: A . ' A" Y
. s , .
(2) Centocinquantasei passeggefi‘su un aereo, in vélo per 1'Inghilterra,
- hanno.paga?o $350 ciascuno. Quanto hanno pagato in tutto?
(a) 'g . LUt \i‘, - . ~ ;.".: - .‘...u
o8 ki P )
5% g2l o . .
. S ‘el 5 3
o H 4+ . +$ 4
e sl o] -
ol o] o1 g
S, Of. A D
,: " ¢ -
* 31510 . Sohp stati pagat¥ in tutto $54.000
i 115716 o 2 (uso delle colonne
. 0 6 x 0=, d'addizione per i
' o valori di posiziope;
}‘ 31040 6 x 50 ==+_ poltiplicazione di
1 18- 0 6 x 300 = una cifra alla volta)
IS T %
. 1o ]~ 50x0-= \ X
0 (0] s0xs50=" =
- ’ f
. 1 0{.,0 50 x 300 = }
. ) ¥ %
3 000 100x 350«/ < R
[ .‘;%:,\: -
. o 5 6101} o0

~




. - ‘ - v -
_— & F ) " ~
. - (b) 350 ., Sono stati pegati in tutto $5h4.600 .
X156 . ) » N ‘
- L2 (I prodotti parziali hanno gli zeri “ .
21°00 e i kiporti inseriti) . .
172500 - ‘ .
- _ t
, 35000 .
R 54,600 ) ¥ ‘
- w > - -
. o~ .- . . .
* (¢). 350 - S%no sStati pagati in tutto $54.600 i
| ‘ X156 e - o
. - h (algoritmo tradizionale) ; ' ¢
.A.)‘-g . 210,0 . . . B
¥ ~ . N
g 350 -~ . )
' 54,600 ) - .
Questi algoritmi vengono discussi e i bambini 1i usano a loro piacimento. ’
La dlscusslone condurrg«<ai vantaggi dell'algoritmo tradiziemale dnche se ‘
2 . "stampelle" rlmgrr o] generalmente per un perlodb plu lungo. I1 bambino
;ﬁﬁ deve essere 1ncorag iato ad’ abbandpnare le "stampelle" quando no ne ha pild
B bisagno.’ - '
e g ~ . ' — /
- < + Quando correggete esercizi di calcoll cercate di 1nd1V1duare error1 r1cor—
’ rénti e guindi, insiemé d@d ogni singolo bambino,, correggete questl errori
) persistenti. Esemp? -di érrori di ricorrengza appaiono qui di segulto s
. . ’ . 3 . -~
- o . 1 N .3 . 2 _
e Margherita - & (a) () 4 . *(e) 4 \ '
: - . 3 . - 208 - 790
. . x 25 X 45 v . x35 -
o ol . el 180 1&0 395
- ] 72 11 237
. 900 ¥ 1260 . 2765 °
3 I . . . . B - 5. \)) . ‘ i
® . % r oo, v. -
) ° . /’ Q:‘ - cr-ri ‘et~ e o 3 .- rg. . 2 @ >‘ -
< . " Giacomo (a) 36 (b) 53 (c) 49
: - - X6 x 7 T x3 . A
‘ . N *366 - N 491 - - 187 ’ :
’ _ Margherita credé che gli zeri siana “¢ifre sehza valore". Siccome non
;7w BOno numerl, non 11 c0n51dera e rlpOrta le decing sulle centlnala dove ~72. -
: * si trova un "vero" numero. . T s - . P -
A\/‘v K . .-
. Giacomo. &ppllca ,eccanlcamen%e il riporto e 1o add1221ona glla colonna
s delle declne prlma di moltiplicare. . .
- Entrambl i bambini dimostrano di mancare “della comprensione fondamentale ) )
% di procedimento di calcolo. Dire a Margherite di moltlpllcare per zero . T
. eldi addiziomare™1 riporto alle.decine, o dire a Giacomo di scrivere
:.i riporto sotto “la lines e flcordargll di addlzlonarlo, possono entrambi .
M -’ -———.-:‘V« - - a— ‘ N . ' N
" : . » - ’ ‘
Lo, v
. / ' \ 1‘£3Z3 \
r i \
\ . 32 '
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essere soluzioni a breve termine, pma molto prohabilmente ggranno caus;?df

Pil seri problemi in futuro. Sarebbe meglio tornare indietro per
perfezionare la loro comprensione dell'algoritmo e della struttura
implicita’ Il loro progresso e sicurezza dipende da -questo tipo di

LN

azione, .

[ ]
. o

Una accurata diagnosi e procedura di rimedio, per 1a‘moltip1icé§ione o]
‘Per una qualunque parte dell'aritmetica, non sono semplici ed universali.
" Richiedono” una sensibile relgzidne .tra.l'insegnante e il bambino il quale
lavora con tutti gli aspetti della moltiplicazione. L'efficienza di
calcolo seguita da brevi problemi non & un approccio saddisfacente.
~ Tutti gli aspetti della moltiplicazione devono essere. messi in relazione

c¢on i calcoli che occupano il posto appropiato nell'intero programma.
. I1 caleolatore elettronico nei programmi di rimedia )
Introduzione ;, ) . i )

I calcolatori sono qui e resteranno qui. I bambini sono affascinati da
quésti incredibilmente piccoli, ma potenti apparecchi. Quale deve.essere
il loro ruolo nei programmi di rimedio di matematica? Nonostante le loro
semplicitd i calcolatori sono estremamente potenti se sapete come usarli.
Vi sono procedure e trucchi in abbondanza che vi metteranno -in grado di
usarli piu di- quanto gli stessi ingegneri ideatori hanno immaginato.
Tuttavia esiste un pericolo inetrente all'uso dei calcolatori neiprogrammi
di rimedio. I calcolatori nascondono la strutté?g degli algoritmi. Cid, .
pud -eSsere evitato.insegnando prima la struttura dell'algoritmo. Quindi’
esaminaté lo studente .nella maniers usuale. Dopo di che insegnate allo,
studente a8 ,svolgere le stesse operazioni sul calcolatore per controllare
le proprie risposte gid ottenute con 1'uso di carta e matita. .

Nelle mani di un insegnante creativo il calcolatore pud alleviare molte
‘delle difficoltd che gli stu@gfti di grado inferiore inconttrana. y
‘T seguenti problemi sond.stati ideati per Mnipolare pumeri_su un®
calcolatore,

- . Ce———
B e . : -
Istruzieni . - )
. 1. Risolvete ogni.problema. . C e, i
2, Scrivete le cifre nei riquad¥i, una cifra in‘égni riquadro:.
< -~ " :
' . . o
¢ - 2
. \ ’ ~
} v
» - . . N
A/ . N s P
- E e o
/ ) > '
s . N~y »
R ? . CT -
| . o
*
. .. )
> - -
v
’ - . -
. - s s

‘-

Seguite le semplici istruzioni. : . .
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(a) Quanto costano tre .penne a $1,98 ciascuna?

(b)VMarldlha letto un terzo-di un libro che’
cgntlene 231 pagine.

letto?

(¢) €iovanni ha $50.

o 0N

-

Quante pagine‘ha

=

éusanna ha $36.32.,

Quanto denaro Ha' Giovanni- p1u di Susanna?

l,

4

¥

%

T . . R . » .
2. . Sl - .
.. A < : i
(a) Mario ha ricevuto i seguenti voti nell'esame’ ) /
) di matematica: 80, 90, 75, 68 e LT. .
v o
(v)- Quantl anni vi soneo in 1,5 secoli? “ - <::> (::)
(d) Quale & il perimetfo del ret¥angolo la cui —
linghezza & m: 13 e la larghezza m. 9,57 7 » (::) ‘
; . , ) o
. s > .
~3o ' 4 H " B 1
(a) Maria ha.$15. Le matite costano $0,06 - -
ciascuna. Qudnte matite pud comprare . : J(::)
. Maria? (;__J‘»~

>

s .
{v) é}f&giolini in scatola costano™3
Coe Uanto costeranno-21 scatole?

/69¢ »

’ . . — . N
(c) 12 fratello~di~Angela ha 8 anni. Lei @ ; ‘k::) .
- ha 9 anni pid di lui. Quanti anni ha L .
. Angela? ‘. o -0
4 v + - "’, —_
— ‘:' b ! L
— : < ;
)40 * Q . - ° ~

{a) Quanti‘chilometri in 9 Sre percorrg .
un treno che viaggia a. 57 chllometrl

all’ora?

‘e

LI

\

.Quanti,

(v) Ellsa ha percorso 98 ghllometri 1unedi">'
" 106 martedi e 11b mercoledl.
ChllO@\Prl ha’ percorso in tutto?
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La matematica nelia natura

sPortare la classe all'aperto pud fornire molte esperienze rer dare ‘
significato ai ,8imboli e processi matematici/geometrici. Le lezioni
e le attivita suggerlte qui di seguito contemplano una vasta gamba ai
abilitd e livelli degli studenti. Con und prroprlata prepara21one e
‘modifica delle attivitd, gli studenti acquisiscono™una migliore

5 sensibilitd, curiositd, e comprensione degll aspetti matemat1c1/geometr1c1 .
dell'ambiente naturale. Ogni successo pud diventare una esperienza di -
) valore per lo studente e per 1l'insegnante. s s

Accoppiamento di forme

g Per fare in modo che i bambini siano conﬁﬁigvoll di alcune delle forme
geometrlche di base in natura, l'insegnante pud iniziare portando 1
bambini all'aperto per ungcaccia alle foglie. Si pud continuare con‘una
discussiones riguardante alcuni nomi di foglie, similaritd tra le foglie,
scopo delle foglie, ecc.* L'insegnante pud quindi scegliere alcune sem-
plici foglle'e tracciarne il contorno su un cartoncino. Ogni foglla

- viene flssata su un altro cartoncino della stessa misura e queste coppie
vengono rlposte in una scatola. I bambini devono accoppiare la foglia
vera con la traccia dello stesso tipo di foglia ed essere in grado di
dlscutere alcuni degli attributi delle- foglie che 1i hanno aiutati a
fare gli accoppiamenti. Per i pambini che sanno leggere possono essere
. inclusi i.nomi dexhagiit1v1 alberi.

. Provalo = ¢ -

)

Questa att1v1ta pud essere usata per il rinforzo dei numeri, forme geo—~
-~ metriche o identificazipne di alberi ed anche per stimolare la consape-

M. volezza dell'gmbiente immediatamente c1rcostante al bambino. I giocatori
si siedono formando un cerchio &d ognuno di loro ha tre oggetti -
(rappresentantl tre puntl) Uno di loro pud cominciare dicendo:

"io vedo un passero '""(o una forma geometrlca o un tipo di albero).
o, ¢ L'alt¥o dice: "io *vedo un™ passero e due formiche", un altro ancora pud
~ ' * agglungere altri tre oggettl e cosl via. . e g

“In qualunque momento del gioco, qualcuno pud dire: "provalo”.
Se qualcuno dice qualcosa che non pud provare, lui/lei’ perde e cede
. un punto allo sfldante. . Se lo studente pud provarlo, lui/léi riceve un
punto dallo sfidante. Il gioco pud termimare in qualunque momento e
. il glocatore con maggiorynumero di punti vince. ‘-

Caccia aglr oggettl ,QQ’ . : ,

.

} N I bambxnl possono usare qQuesta att1v1ta¢come sussidio nella'compren-
*sione dei numeri per il- contegglo. Spesso i bambini non pos no asso-
ciare il simbolo del numero ¢on il significato che quel”numerd p0551ede.

Dopo una ricerca — in cu}/ldfgtudente cerca.di trovare uno spécifico
_ * numero di oggetti, per esemplo 4 -~ i1 bambino dovrebbe caplre il signi- . -
i . ficato di quattro. = # .

) . i
,

. © "Se 1'oggetto 1nd1v1duato non pud o non dovrebbe essere r1mosso,_51 deve
) dver fiducia nella capacitd dello studente d1 identificare e di.dichia-
-0 rare che lo ha veramente visto. .o ) T N

.- * \ ~ . ) -

I segueptl sono suggerimenti per questo tipo di caccia agli oggetti;

~

. . N .
-~ ,w/ i : 4

b




: R ¥
S - (a) Rimozioné di oggetti inquinanti: ' )
.‘ tappi di bpttiglia . corde
) bottiglie fili
scatole vuote . - prodotti di carta
- . carta involucror doleci .cellophane
scatole di fiammifeti plastica
- . - { \'A ~ - .
(Nota: pr01b1te agli studenti d1 toccare oggettl arruginiti o -
appunt1t1 ) ¢ — RN ’
i . .
(b) Oggetti abbon@anti in natura: .
. o piume . pietre
ghriande < ossa o -
. radici . bacche
) _pigne . corteccisa
.. , foglie rosse quadrifoglio’
< pietre lucide noci -~
¢ — \

Calcolo Della Temperatura Dallo Strldlo Dei Grilli .

Cpntate il numero di trilli in 14 seeondi.
e la somma & la temperatura (Fahrenheit).

A questo numero agglungete 40
Cid fornisce ai bambini un

.esercizio pratico con il tempo, temperatura,. addizione, raccolta di dati,

tecniche di osservazione e fenomeni natuféli)/j

\

La Scoperta Di Pi Greca

<

Questa att1v1ta conduce i bambini alla compren51one/d1 una comunescostante
matematica - Pi. Gli studenti avranno bisogno di un metro da misura
flessibile, carte e matita, Chledete loro di misurare la circonferenza
e il diametro del magglor humero possibile di oggetti "rotondi" "in un
tempo determinato € dir formare una lista come la seguente: - -

ld

- ~ . s 4
y v

_OGGETTO | GIRCONFERENZA | DIAMETRQ L
c oy, . - v

Ruota di auto cm. 198 em. 63

» r

i IR & : . _.4_.,.,,,_.,’ N |

- - N 4 - -

4 g .
- Dopo che gli studenti hanno raccolto un,certo numero di dati, chiamatell

3

,"Pl greca"

in gruppo e-~iniziate la discussione dei dati e¢hiedendo se esiste alcuna .

relazione matematica tra la circonferenza ed il diaggtro degli oggetti.

Chiedete agli studenti di dividere la circonferenza per il diametro e

ﬂ. ptete la rlsposﬁﬁ?ottenuta per ogni oggetto. Dopo che hanno parlato
questa costante dite lor che questo numero trovato in natura si chiama

(scrltt9 M) e éhe p0551amo usare questo numero ‘nei ealecoli. «

Calcolo Di Altezze N7 .

C'& qualcosa nella mente dei bambini che 1li spinge a voler sapere quanto é
alto un certo albero, edificio o palo. Per, sfruttare questo innato
desiderio si possono spiegare due dei pid semplici metodi per trovare .

! \) » - ) .w [T ~———

-




altezze. Il prlmo puo essere introdotto parlando e leggendo su Paul Bunyan
e i taglialegna (racconto che pud essere trovatd nelle leétture per bambini
nella parte "Tall Tales") e come loro determinavano 1'altezza degli glberi.

L'inségnante avra bisogno di un palo abbastanza lungo. Su questo segnate,
con un pezz dl nastro brillante, l'altezza di un volontario della ‘classe.
Chiedete allo studente di scegliere un albero e di trovare una distanza |
dalla base dell'albero prescel%o che sia approssimdtivamente la stessa §
dell'altézza dell'albero. Lo studente deve adagiarsi supino (un foglio di ' |
plastica potrd essere utile) ed un altro studente deve tenere il palo v e
verticale ai piedi della persona stesa a terra. Lovstudente, in“posizione
supina, dovrd muoversi o pid vicino o pil lentano dall'albero fino a che
la punta dell'albero & allineata .con il .segno sul palo. Dopo questa '’
procedura (tenendo sempre il palo ai piedi dello studente), l'altezza ’
dell'albero € la stessa della distanza dalla base dell'alberb alla -

- ¢  testa dello studente. Vedi diagramma seguente. <, . \

|
1
|

Altezza aéll'oggetto

45° ¥y
Occhio g~z 3

h (R R EWEW)
Altezza dell'ogéetto P ‘

. . & e

n

o+
S
2
R
N\
“ e

evate che,l’ombra Pil lungd del mondo proiettata da una montagna nelle
e-Canarie ha una lunghezza di oltre 150 miglia al mattino e alla sera? .
Provate a misurare quella distanza con i passi! Per far cid potremmo usare
il "Metodo Ombra" per trovare altezze. Il metodo richiede 1'uso di
proporz1on1, confrontando la lunghezza dell'ombra di una persona (di cui
81 conosce 1'altezza) e la ‘lunghezza dell'ombra dell'oggetto.

.

' Esempio: altezza della persona . * "altezza dell'albero .
.'lunghezza dell'ombra ) lunghé2§3 dell'ombra dell'albero,
_ della persona . ' .
R ] 7 — - R .
‘ 7 ~ cm, 167
Ve .
L P ‘ L L =
. . r—<_ cm.l9,8-—-—§ ' s ](__m.25—fﬁ
" : 167 altezza dell'albero m. 21 altezza dell'albero ¢
” 198 2500 ARROTONDATO AL DECIMETRO '
' 2500 x 167 altezza d21l'alberb . , Lo
198 ’ "

Néta Bambinl pid avanaanti potrebbero forse fare questi caldoli
— fsi potrebbe usare un calcolgtore. Oppure i bamblnl potrebbero\fare
: le misuragioni e 1'ipsegnante i calcoli. ‘

&/(\ ’ - . 86
°o. . 37 43"
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. ULTERIORI ESERCIZI IDEATI DALL'INSEGNANTE
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