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L a Divisidn de Investigaciones Didacticas del Instituto Colombiano
de Pedagogia ~ICOLPE~- esté desarrollando una serie de investiga~-
ciones sobre matemética, que pretende llevar los conocimientos mas

recientes de este campo a los profesores y alumnos del pais.

El propdsito central de la presente publicacién es la de lograr la di-
vulgacidn de los trabajos hasta ahora realizados por el Institu_to, den

tro de un plan de renovacidén matematica,

L.as investigaciones estan orientadas ante todo a ofrecer nuevas pau-
tas metodoldgicas en la ensefianza matemética, con una concepcidn

diferente en relacidn con la metodologia tradicional.

Esta nueva orientacibén pretende ensefiar a pensar antes que a calcu-
lar, llevar a generalizar y abstraer mediante la observacidn de obje~
tos concretos. Se desarrollan el sentido logico y la organizacidn es—

pacial hasta llegar a procesos mentales cada vez més complejos.,

La presente es la primera de una serie de publicaciones que el ICOLPE

tiene programada en el 4rea de la mateméatica. Esta publicacidn, he-
. . . . N Il .
mMos pretendido dirigirla a los maestros para su informacidn y en nin
’ . ’
gun caso puede considerarsele como un texto para los alumnos de las
escuelas primarias; en otras palabras, se pretende actualizar a los

profesores que ensefian matematicas a nivel elemental.

La Divisién de Capacitacién del Magisterio -DICMA- colabora estre-

chamente con ICOL.PE en la publicacidn y divulgacidn de esta serie,
asi como también en la programacidn de cursos de actualizacién pa

ra el magisterio, que permita llevar estos nuevos conocimientos a

cada maestro,
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Presentggién del material.

Consideremos el conjunto de los blogues 18gicos que inventé

Z. P. DIENES.

Este conjunto cuenta con 48 bloques que se diferencian por:

El tamafio (grande, pequefio)
El color (amarillo, rojo, azul)
La forma (rectdngulo, tridngulo, disco, cuadrado)

El espesor (grueso, delgado)

Formas posibles de conocer este material.

El aprendizaje del material, se puede iniciar desde el Kinder.

lo.- Dejando que los nifios jueguen con é1, haciendo casas o lo

que les parezca conxsniente.
[ 3

.

20.- Luego, se puede orientarlos para que hagan clasificaciones por:
color, tamafio, forma, espesor; de tal manera que se encuentren

con la idea de clases de equivalencia.

S1 el nifio clasifica el material por colores, encuentra tres
montones de bloques: un montdn azul, 'un montén rojo y un mon
tén amarillo; podemos observar que en cada montdn dos bloques
cualesquiera tienen el mismo color. Ademds un bloque no pue

de pertenecer a dos montones distintos, puesto que 8i es -

azul no puede ser ni rojo, ni amarillo.
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En primero elemental se pueden presentar los bloques de una ma
nera que guste a los nifios, aprovechando la necesidad que tienen ellos
de moverse. En el patio se dibuja primero una carretera que se bifur

ca en ctras dos, en un cruce que llamamos el cruce tamafio, como sigue:

airg
ourWRL

Figura 1

Al entrar en la carretera principal que muestra la Figura 1,
cada alumno coge un bloque y se acerca al cruce que le presenta
dos vias. Para considerar de qué cruce se trata mira cuiles son
las vias posibles y escoge la que debe seguir, segin el bloque que
tenga: es decir, que si tiene uno grande, debe seguir el camino de
los grandes y si tiene uno pequefio debe seguir el camino de los pe

queflios .
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Al final del camino, encuentra una casa en la cual deja su bloque.
Esta accidén debe repetirse has*a lograr que ningin alumno se equivo-
que. Se puede aprovechar esta situacion para decir: en una casa se
encuentra el subconjunto de los bloques grandes y en la otra el sub-

conjunto de los bloques pequeflos.

Después se pueden comparar esos dos subconjuntos asi: el maes-
tro coge un bloque grande que puede ser el "tridngulo azul grueso"
y lo coloca sobre el bloque pequefio que es el "tridngulo azul grueso".
Luego puede tomar de los bloques grandes el "disco rojo delgado” que
coloca sobre el bloque pequefio '"disco rojo delgado'; y asi sucestva-
mente con otros bloques, pidiendo a los nifios que repitén el proce-
so. De esa manera se establece una correspondencia uno a uno (o bi-

yeccidén) entre el conjunto de los grandes y el conjunto de los peque

fios.

Como existe una biyeccidn entre los dos conjuntos no es necesario con
tar los elementos para concluir que tienen el mismo nimero de elemen
tos, pues la biyeccién permite comparar el nimero de elementos de los

dos conjuntos sin necesidad de saber contar.

Al devolver los bloques a sus casas correspondientes, es decir,
los grandes a la casa de los grandes y los pequefios a la casa de los
pequefios, nos formulamos las siguientes preguntas: Existe un bloque
que pertenezca a la vez a las dos casas? Es evidente, esto no es po
sible porque no hay un bloque grande y pequefio a la vez. Qué pode-~

mos decir de los elementos encontrados en una misma casa? Se puede

¢
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contestar que tienen el mismo tamafio. Agfi se vuelwe a poner en eviden
cia la idea de relacién de equivalencia con las clases correspondientes.
La relacién estd en tener el mismo tamafio y las clases que corresponden
a esa relacion son los dos subconjuntos (subconjunto de los grandes y

subconjunto de¢ los pequefios).

Se puede llegar a considerar que el conjunto inicial es la unidn

de los dos subconjuntos que se encuentran en las casas.

Figura 2

Luego puede considerarse en cada via como lo muestra la Figura 2

el cruce espesor con los mismos problemas que para el cruce tamafio.
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A medida que se avanza los cruces en cada via se ivdn multipli

cando y la situacién se va haciendo cada vez mds comple ja.

comparar las dos grdficas siguientes:

SITUACION A

Casa

Nos

Figura 3

SITUACION B

Figura 4

Se pueden
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Observe que en los dos cascs intervienen los mismos cruces pero

eri orden diferente.

Se encuentran o no los mismos subconjuntos en las dos situaciones?
Para contestar es necesario dejar en cada casa los bloques de tal mane-

ra que el nifio pueda comparar.

NOTA: De manera estricta, si hemos utilizado dos conjuntos de 'bloqumes
16gicos", no podemos decir que en las casas tenemos el mismo conjunto,
si fuera el mismo, no podria estar a la vez en dos sitios distintos,
pues un conjunto no puede ser igual sino a s{ mismc. Pero si utili-
zamos la misma caja de bloques, y anotamos en una lista los elementos
encontrados en la casa uno de la situacidén A, nos daremos cuenta que
son los mismos que van a llegar & la casa uno de la situacion B y en=
tonces podemos decir que es el mismo conjunto que llega a las casas 1,

igual conclusién tenemos para las casas 2.
Los alumnos se reparten en grupos de cuatro. Cada grupo haré sus

carreteras con cruces  tamafio y cruces espesor, es decir todos tienen

el mismo esquema (que llamaremos &rbol):

Figura 5 (p4gina siguiente)

9
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Los nifios pueden escoger los nombres de los cruces. Probablemente

se encontrard entre todos los esquemas, el siguiente:

dfp \\“*%(::>:::j

ci | .
O .
e

Figura 6

S1 no se encuentra, el maestro deberd hacerlo para que se consi-
dere esta situacion. Como siempre, todos los bloques entrarén por la
via principal para ir a la casa que les corresponda. Sorpresa! en
una casa no hay bloques! Conclusién: .hay un camino que no sirve!
Por qué? (el maestro no debe en ningin caso dar la conclusidn). Son
los nifios quienes deben llegar a conclufir que eso ocurre cada vez que
8e siguen dos cruces de la misma naturaleza. Como no nos interesan
los caminos inservibles, se evitard poner dos cruces de la misma natu

raleza seguidos.

Establecida esta regla, cada grupo vuelve a considerar el circui
to hecho para ver si estd de acuerdo con ella. Cada grupo de alumnos

dispone de un conjunto de bloques légicos que reparte en las casas -

1 01
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que se encuentran al final de cada camino. Después de la reparti-
cién se borran los nombres de los caminos y de los cruces. Otro
grupo buscard cuéles son esos nombres, considerando tGnicamente los

subconjuntos que se encuentran en las casas .

Luego pueden intervenir el cruce forma y el cruce color e idear
todas las series posibles con los cuatro tipos de cruces conocidos.
Regla: En una serie no se debe utilizar mAs que un cruce de cada ti-
po. También se anota que en las casas encontradas después del cruce
N + 1 hay menos elementos que en la casa situada después del cruce N.
Es decir que entre mis se sube al 4rbol, menos elementos Sse encuen-
tran en las casas. (En un curso ulterior se podrd precisar que el

nimero de los elementos de una casa es un maltiplo del otro).

Finalmente se llega al 4rbol completo, en el cual cada serie de
cruces contiene cuatro elementos distintos, que son: cruce forma,

cruce color, cruce espesor y cruce tamafio.

En el &drbol siguiente, en cualquier ruta tendremos la serie con
los mismos elementos y en el mismo orden. En otras palabras tenemos

la misma serie.

Figura 7 (pégina siguiente)
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La manera mds sencilla de obtener un 4rbol completo (mds nu la
tnica) es considerar seri s de este cipo, pero es posible obtener -

frboles sin que el orden de los cruces en la serie sea el mismo.

En cada casa que se encuentra al final de cada rama de nuestro

drbol no hay mis que un elemento.

Ejemplo: En la figura 7 se sefiala un camino entre 48 posibles, vy

solamente el bloque: disco- grande delgado-amarillo, puede llegar

al final.

Se pide a cada alumno que haga su 4rbol de los blogues 18gicos
teniendo en cuenta que los cruces se hagan en el mismo orden. Serén
todos los 4rboles distintos? Esta es una pregunta para el maestro,

o tal vez, para un alumno de 50. elemental.

Trataremos de resolverla haciendo un 4rbol. Si hemos estableci~
do que siempre, en un 4rbol de los bloques légicos, se debe seguir la
misma serie, el problema entonces estari en encontrar el ndwero de -

series posibles con cuatro elementos distintos. A - B - cC - D.

Para el primer elemento tenemos & posibilidades:

Figura 8 (pdgina siguiente)

14
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Para el primer elemento tenemos 4 posibilidades A - B - C - D.
Al seleccionarse B, tal como podremos observar en la gridfica, quedan
tres posibilidades para el segundo elemento (C) (D) (A) de las -
cuales se escogié (A). Como ya se han escogido los elementos (B)
y (A) s6lo resta escoger entre C vy D ccmo tercer elemento; en

la gréifica se tom§ (C) de tal manera que el cuarto elemento no pue

de ser otro distante a (D).

Finalmente tendremos, en la grdfica, la serie (B) (A) (C) (D).

Obsérvese que el ndmero de series distintas es 4 X 3 X 2 X1 = 24

C. Hacia qué nos conduce esto?

Sabemos el papel cada vez mids grande, que desempefian las proba-
bilidades, la estadfstica y, desde luego, el andlisis combinatorio.
Como lo hemos visto, la nocidén de 4rbol facilita mucho los problemas
de andlisis combinatorio. Estudiemos otro ejemplo: En un restauran

te cada cliente que entre a tomar el almuerzo debe comprar :

lo) una sopa.

- cuchuco (que representaremos por Al)

- un sancocho (que representaremos por A2)

20) un plato principal:
- pollo (que representaremos por Bl)

- cerdo (que representaremos por B2)

- carne asada (que representaremos por B3)

26
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30) wun postre:
- Kemis (que representaremcs por Cl)
- Frutas (que representaremos por C2)
- Bizcocho (que representaremos por (3)

- Helado (que representaremos por C4)

4o0) Una bebida:
- agua mineral (que representaremos por D1)

- cerveza (que representarzmos por D2)

Cuantos tipos de almuerzo completo tiene disponibies el cliente?

Hagamos un arbol y veamos los caminos posibles.

Figura 9 (pdgina siguiente)

El camino que aparece en la Figura 9 corresponde al almuerzo formado
por un plato de sancocho, carne de cerdo, una fruta y finalmente una

cerveza.

Hay 2 x 3 x 4 x 2 = 48 tipos de almuerzo posibles.

Pero cudl es la razén para que el nimero de almuerzos posibles

sea igual al nimero de bloques del conjunto de DIENFS?

La respuesta es obvia: Para un almuerzo hay dos posibilidades

de "sopa’, de la misma manera que para un bloque hay dos posibilidades

s s
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de tamafio entonces la sopa en el almuerzo desempefla el papel del tama-

fio en los bloques y asf podemos establecer este diccionario:

Blogues 1081CO8 +ivvvvrrvnrrernornnonenneess almuerzos
Tamafio .voevevnsan, Cei e se.s e s .. SOpPA

Color ....... e P e e ... plato principal
Forma ............. Cree e e et postre

Espesor ............. e coeen e . bebida

Y ain complementarlo por ejemplo as{i:

Grande ............. Chee e Cene e +«+. cuchuco
Pequefio soivivivnniosnes et e e “oee sancocho
Azul .............. it e .vese pollo
Amarillo ..........c00vu.., Ceraaeias tecsas . cerdo

Lo carne asada
Cuadrado ......... R kumis
Tridngulo «..vvvvunnnnns, Sheeeen e Ceree i fruta

Disco .. vvvieinne, v treaaee s c i eriasan bizcocho
RECLANGULO v vttt trnrnnnnneonrenrnnennnss .. helado
Grueso ...... tes e i, b e e rus e s asa s rane s agua mineral
Delgado ........oovvivivnnnnn. Seee wvienaas cerveza




-

Desde luego, es claro que:

Al Almuerzo

Cuchuco R
Pollo
Kumis
Cerveza
. _J

Al

De la misma manera:

Almuerzo

Sancocho
Cerne asada
Bizcocho

Agua Mineral

Al

Y:

Almuerzo

J

que y & un bloque no corresponde sino un almuerzo.

corresponde

corresponde

corresponde

A -17 -

El Bloque

grende
azul
cuadrado

delgado

El Bloque

El Bloque

-

Pequeiio
Amarillo
Disco

Grueso

Nos damos cuenta que a un almuerzo no sorresponde sino vn blo-

20
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Decimos que esa correspondencia es una biyeccién, entre el conjun

to de los almuerzos y el conjunto de los bloques.

Desde luego, para el matemitico es igual hablar del conjunto de
los bloques 1égicos, o del conjunto de los almuerzos posibles: buscar
los elementos comunes de dos almuerzos es el mismo problema que bus-

car las propiedades comunes de dos bloques.

Se puede luego hablar de nimeros, segin el nivel de preparacidn
de los alumnos; si cada plato tiene su precio (lo pueden fijar los
#lumnos después de una encuesta), a cada bloque corresponde entonces
un nimero. Cudles son los precios de los almuerzos posibles? Cuil
es el precio medio? Seri esa correspondencia entre el conjunto de
bloques y el conjunto de precios una biyeccién? Si cada bloque (o
almuerzo) tiene un precio, es posible por ejemplo que 2 almuerzos
cuesten $18; por tanto la correspondencia: almuerzo ____ precio,
no serfa una biyeccidn y se podria averiguar que el némero de bloques

es distinto del ndmero de precios.

Salgamos del restaurante y vayamos a pasear a otra regidn en la
cual a los nifios les gusta dibujar &rboles cuyas ramas SE PARTEN SIEM

PRE EN TRES: Veamos uno de esos drboles (acostado).

Figura 10 (pdgina siguiente)

21
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Representemos por 32 el nimero de caminos posibles que puede
seguir un mono para subir al nivel dos; (2 es el ndmero del nivel,

3 el ndmero de partes en que se divide cada rama)
32 = 9 o sea 3 x3 = 9

De la misma manera 33 es el nimero de caminos posibles que

puede seguir un mono para subir al nivel 3.

33 - 3x3x3 = 27

33 = 27 entonces

Al generalizar la notacién tenemos:

3% ser4 el ndmero de caminos que permitan llegar al nivel n.

Por otra parte:

W
"
(1)
<
(98
]
—

23 es el nimero de caminos posibles para llegar al nivel 3,

por tanto:

PO S
9 4~

—— eme g e i S e i

Figura 11

<3
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23 = - 23 = 2x2x2

3 factores

2" serd el ndmero de caminos que permita llegar al nivel n.

De manera general si consideramos ao ,

indica el tipo de &rbol (es el ndimero en que se parten las ramas) y

corresponde al nivel.

24



NOCIONES DE BASE CONCERNIENTES A LOS CONJUNTOS

Supongamos que estamos en presencia de alumnos de lo. elemental,

Les vamos a presentar a la familia Ruiz

\ @l‘.)
k \- "
¥ / LN
M ! .::-:,R
=
U/
" /1
v el papd la mami el nifio Felipe la nifia Marta
Figura 1

Ellos viven en un pueblo que se llama CHICATA.

En ese pueblo no hay otras personas que se llamen Ruiz. La gente de
CHICATA no se interesa sino por la gente del mismo pueblo; por tanto
el profesor de Matemiticas de CHICATA dice: para nosotros, el REFE -
RENCIAL es el conjunto de las personas que viven en CHICATA. (Cla-
ro estd que los nifios probablemente no conocen todavia la palabra’'re
ferencial”). A alguien que le preguntaba sobre los Ruiz, el profesor
le contesté: el conjunto de los Ruiz es un SUBCONJUNTO de nuestro re-
ferencial (es decir que cada persona o ELEMENTO de la familia Ruiz es

un habitante de CHICATA). La familia Ruiz cuenta con 4 clementos.

s

S
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Aqui estd dibujada (sobre el plano de la ciudad) la casa de la

familia Ruiz, figura 2.

\
/
/ Podemos averiguar que
( ( en la casa de los Rui:
: / : _
( |
{ / estd el conjunto de los
! 8 Ruiz.
\ (
LI, P e N \/w'\_’wxr\/
~ Figura 2
NOTAMOS QUE:

lo.- Todas las personas que estdn en la casa pertenecen a la

familia.
20 - Todas las personas que pertenecen a la familia estdn en la
casa
TN TN TN TN S e ey

Ahora, el papd se fue a

—N— e TSl

trabajar; en la casa que

dan: la mamd, Felipe y

—_

Marta, figura 3. Ahora

e

Figura 3 no podemos decir que en
la casa estd el conjunto de los Ruiz, pues existe un Ruiz que
no estd en la casa. Sin embargo podemos decir que en la casa
encontramos UN conjunto de Ruiz. (No es conveniente hablar de
UN conjunto de Ruiz en lo. elemental; es suficiente que se cap

te blen la nocién de EL conjunto de los Ruiz).

<6
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!

Pedro Alvarez, amigo de

Felipe, vino a recogerle
para ir a la escuela: el
estd en la casa de la fa

milia Ruiz, ahora.

Entonces no podemos decir que en la casa de los Ruiz estd el con-

junto de los Ruiz, pues en dicha casa se encuentra Pedro que no

pertenece al conjunto.

Cuando Pedro estaba en
la casa, el sefior Ruiz
salié. Tampoco en éste

caso podemos decir que

Figura 5 en la casa estd el con

junto de los Ruiz, por dos razones.

lo.- En la casa se encuentra una persona que no pertenece a la

familia.

20.~ Existe una persona de la familia que no estd en la casa.

<7
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Comparemos esa situacidén con la situacién inicial en la cual

el conjunto de los Ruiz estaba en la casa.

Situacién Inicial Situacidén actual
Figura 6

Podemos notar que los dos conjuntos son DISTINTOS pero tienen

el MISMO NUMERO DE ELEMENTOS.

Es bueno estudiar cémo se pasé de la situaciSn inicial a la

actual y cémo se podria volver de la actual a la inicial.

En CHICATA existe también un hotel. Es dfa de mercado, el ho-
tel estd lleno de personas que vinieron de todas partes. Todos los
que se alojan en el hotel tienen el mismo apellido? Podemos acaso
decir que es el conjunto de los Ruiz o el de los Herndndez? No,
un hotel no es como en una casa cualquiera. Cémo podemos llamar
entonces ese conjunto? Lo podemos llamar el conjunto de las per-
sonas alojadas en el hotel aquel dfa. (Se supone que en el hotel

no hay sino los clientes).

<8
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Otro dfa no habfa ningin cliente en el hotel, entonces el Profesor
de Matemdticas de CHICATA dijc: es el CONJUNTO VACIO, pues él siem
pre usa esa palabra cuando habla de un conjunto que no tiene elemen

tes. Por ejemplo dice: el conjunto de los abuelos menores de diez

aflos es un conjunto vacfo

El mismo existe también en rojo (para representarlas usaremos un

doble marco). Es decir nuestro referencial contiene doce elemen

Consideremos ahora un conjunto de naipes.

tos.
Analicemos la siguiente casa de naipes.
R )
Toos En esa casa se encuentra
& 'I-ﬁg
EE‘ N el conjunto de los rec-
i =S .| tdngulos (para decir los
» & |||
| | @ naipes sobre los cuales
) =
[ estdn dibujados rectdn-

| gulos) y en esta forma

32
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Estamos en una situacidén parecida a la de la casa de la familia Ruiz
con el conjunto de los Ruiz: si quitamos un naipe (o varios) no pode-
mos decir que es EL conjunto de los rectdngulos (pues no todos estén

en la casa) pero si UN conjunto de rectdngulos.

Consideremos otra casa; (figu-

ra 9) podemos decir que en esa
casa se encuentra el <onjunto

de los naipes que tienen dos

elementos.
Figura 9
Podemos averiguar que:
lo.~- Cada naipe que estd en la casa cumple con 1a propiedad "tener

dos elementos".
20.~ Fuera .de la. casa ningin naipe cumple con esa propiedad.
Para resumir esto, podemos decir:

"Tener dos elementos" es una PROPIEDAD CARACTERISTICA de los ele-
mentos del conjunto. (Esta palabra se usa lo mis tarde posible:
es mis-conveniente no hablar sino de "la casa de los rectingulos"

o el "conjunto de los recténgulos").

Dado un REFERENCIAL, se consideran sus elementos y se fijan las
propiedades que se van a tener en cuenta. Se puede notar que a

cada propiedad corresponde un subconjunto del referencial. Por
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ejemplo: con el dltimo referencial considerado hemos visto que

conjunto correspondfa a la propiedad 'rectédngulo" y luego que con-

junto correspondfa a la propiedad '"‘cner dos elementos".

De la misma manera se podrfan buscar los subconjuntos que correspon-
den respectivamente a las propiedades "rojo'","negro", 'tener un ele-
mento', "rojo o tener un elemento'.

;Ahora cudl serfa el subconjunto que corresponde a la propiedad "

rojo
ity 5 2 1" ' 19

o negro'? (Cudles naipes entran en la casa de los '"rojo o negro'?

Entran todos los rojos por una parte y todos los negros por otra

parte, es decir que ninglin naipe se queda por fuera o mejor dicho

el subconjunto de los "rojo o negro' es el mismo referencial.

(Ahora cudl seria el subconjunto que corresponde a la propiedad 'disco
y rectdngulo"? Para entrar en esa casa un naipe debe cumplir con las

dos condiciones siguientes: llevar discos y llevar rectdngulos. ' Como

ninguno cumple tales condiciones, en dicha casa no puede entrar ningun
naipe. Es decir que el subconjunto que corresponde a la propiedad

"disco y rectdngulo" es el subconjunto vacio.

Ejercicio: Buscar propiedades que correspondan al conjunto referen-

cial y otras que correspondan al conjunto vac{o.

HEMOS VISTO QUE A CADA PROPIEDAD CORRESPONDE UN SUBCONJUNTO.
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Considercmos el subconjunto: Figura 10

¢Existe una propiedad carac-

terfstica de los elementos

de ese subconjunto? o ;Ser4

esta la casa de que?

Figura 10

Buscamos entonces las propiedades comunes. Tienen el mismo coldr negro.
¢Es la casa de los negros? No, pues hay unos pocos que estdn fuera. Co-
mo no tienen otra propiedad comdn (ni tampoco un apellido comin) podemos
considerar que esa casa es parecida al. hotel de CHICATA: para saber dc
qué se compone ese ‘conjunto hay que DAR LA LISTA DE SUS ELEMENOTS o
DEFINIR EN EXTENSION EL CONJUNTO. (Pero esta expresién "definicidn en
extensién" no se puede usar antes del bachillerato). Es obwio que no
éstamos en la misma sitdacién que en el caso de ia casa de los Ruiz:
para pertenecer al conjunto de los Ruiz es necesario y suficiente te-
ner el apellido Ruiz. Cuando se da 1la propiedad caracterfstica de los

, €lementos del conjunto se dice que SE DEFINE EN COMPRENSION EL CONJUNTO.
(La expresién "definiciéﬁ en comprensién' no se debe usar antes del

bachillerato).
En resumen hay dos maneras de definir un conjunto:

Definicién er extensién.

Definicidén en comprensién.

Pero lo importante es que el conjunto esté BIEN DEFINIDO.
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Consideremos alrunos casos en los cuales nos encontramos con con-

juntos mal definidos:

- El conjunto de los nifios.

No se sabe si se trata de los nifios que estdn en un ¢ierto salédn

0 en todo el mundo.
;Hasta qué edad se considera que uno es nifio?

En conclusién: dado un cierto individuo, no se puede asegurar si
pertenece o no al conjunto. Eso no debe ocurrir en Matemdticas,

por tanto es necesario:

lo.~ FIJAR BIEN EL REFERENCIAL.

20.- REFERIRSE A UNA PROPIEDAD BIEN DEFINIDA.

Consideremos otro ejemplo: el conjunto de los nifios_que_se encuentran

en ese momento en el saldn y que tienen ojos azules'.

Ya hemos evitado ciertos problemas: si consideramos un nifio que no estd

en el saldn, no pertenece a ese conjunto.

S1 consideramos un nifio que se encuentra en el salén y que tiene
0jos muy negros, tampoco pertenece a ese conjunto. Pero si se pi-
de que cada uno haga la lista de los elementos de ese conjunto es

muy probable que no todas las listas sean iguales. Esto prueba que
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la nocién de ojo azul es una NOCION SUBJETIVA.

Cuando se usa una nocién subjetiva hay dudas en cuanto a 1la

lista de leos elementos del conjunto correspondiente y por eso

3o.- NO SE DEBEN UTILIZAR PROPIEDADES SUBJETIVAS para

definir un conjunto.

Pero parece que en lo dicho anteriormente existe una contra-
diccién: por una parte hemos considerado el conjunto de los
naipes rojos, pero por otra parte hemos dicho que no se puede
considerar el conjunto de los nifios que tienen 0jos azules.
La explicacidén es sencilla.
Es cierto, que al principio, la nocién de color es subjetiva
pero si no existen sino dos tonos distintos se puede decidir
que a uno se le llama rojo y al otro negro de tal manera que

todos se pongan de acuerdo en cuanto a lo significado por esas

Palabras, de tal manera que se elimine lo subjetivo en ellas,

y se las pueda emplear para definii conjuntos. Ocurre lo mis-
mo con muchos materiales: si hay discos de dos tamafios distin-
tos podremos dec:* que hay unq grande y uno pequeflo. Pero si

a ese conjunto se afiaden discos de una talla mis pequefia ten-

dremos que llamar mediano (por ejemplo) el que antes era el

Pequefio y llamaremos pequefio al nuevo disco. Lo importante

. €8 que TODOS ESTEN DE ACUERDO EN CUANTO A LO SIGNIFICADO POR

LA PROPIEDAD CONSIDERADA, es decir que 8i se considera un obje-

to y una propiedad no hay ninguna duda posible:
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- 0 el objeto tiene 1la propiedad

- o ¢l objeto no tiene la propiedad,

Consideremos ahora un conjunto de carros. Mi carro pertenece a
ese conjunto. ;Puedo o no decir que el timén de mi carro perte-~
nece al conjunto? ;Es el timén un carro? La respuesta es no,

y por tanto el timén n» puede ser elemento del conjunto. Ademds,
no s¢ ha precisado si para pertenecer al conjunto, un carro de
bia llevar o no un timén, luego mi carro podria pertenecer al

conjunto sin tener timén,
Conclusién: UNA PARTE DE UN ELEMENTO NO ES UN ELEMENTO.

Por e¢jemplo: si consideramos un conjunto de nifios, el brazo de

un nifio no es elemento de ese conjunto,

Sin embargo, si se ha precisado lo contrario, puede ocurrir que
una parte de un elemento sea también un elemento, por ejemplo

8i digo: consideramos el conjunto que tiene por elementos Carlos
Ruiz como primer elemento y el brazo derecho de Carlos Ruiz como
segundo; entonces ocurre que el brazo derecho de Carlos es una

parte de él,que es también elemento del conjunto.

Veamos algunos sfmbolos que se utilizan después del 20. grado de

primaria.
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El apellido de un conjunto es generalmente una maydscula, por ejemplo

N representa el conjunto de los ndmeros naturales 0, 1, 2, 3, ... etc.,
que se escribe: N = fo, 1, 2, 3, 4 ..., G » Ponemos puntos suspensi-

' :
Vos .... porque no se pueden escribir todos los ndmeros y porque no ‘

hay dudas en cuanto a los clementos que siguen.

Para escribir que 2 es un elemento de N podemos escribir 2€ N es de- |

1
cir que el sfmbolo significa "es elemento de" o "pertencce a".

; ’
Consideremos ahora el conjunto N*: N¥ = % 1, 2, 3, 4, ...... & . Ve- |

|
mos aqui que 0 no es elemento de N, por lo cual escribimos Otﬁ N ﬁ
i
|
|

Podemos notar que todo elemento de N* es también elemento de N, es Ade-
cir que N* es un subconjunto de N 1o que podemos escribir N*.~ N ‘

es decir que el sfmbolo < significa "es inclufdo en" o "es un subcon-

junto de'. |

Problema: Dado un conjunto de tres elementos, por ejemplo:

iCudntos subconjuntos de E es posible formar?




Se puede proce
no se toma; de
se¢ toma la u,

tarse eso haci
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der de la siguiente manera: o se toma la b, o
spués o s¢ toma la i, o no se toma; al fin o
o no se toma. Serfa tal vez mis fdcil represen

endo un arbol:

M\VE-‘ o - -
‘ 2
\? 9{5
/../I-','E.L // n/ .
z | \/f/
\ o C\@
¢ <’
/(/',Ug./.. 2. Y . / \
— /I\ ' ,’/' ,/
[ / L 4
v/ oY ey T
V) ¥/t
ML EL = ) L ' \\, | ' \
.\\ >\: NEL NEY N \\\
:§> DO RN i?‘ \Qt k\\; \\\
NENNESIRINENIN :
NENSINISINESIN
NSENNEINISINENN
N NR NNENIN
\\ L\\ ~ r& 0 /1 N\\ '\:‘*\\\ N\
Encontramos 8 subconjuntos posibfzs. i{Por qué 87 De cada

punto de cada nivel salen 2 "caminos' haciendo que el némero de

caminos posibles que tendrfa un mono para subir del nivel O al

nivel 3 es 2 x

2 x 2 =8 o de otra manera 23.
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Ademds podemos notar que, entre esos subconjuntos figuran el con-

!
; junto vacfo y el conjunto E,
| Ejercicios

Con otro cjemplo buscar el nimero de subconjuntos que se pueden obte

ner a partir de un conjunto de 4 elementos.

Llegar a la conclusién que si un conjunto E tiene n elementos,

el conjunto que representaremos por P (E) de todos los subcon jun

tos de E tiene 2% elementos.
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