
R E P O R T RE SU ME S
ED 018 371 SE 004 363
NUCLEAR SCIENCE CURRICULUM PROJECT. INSTRUCTIONAL RESOURCES
SUPPLEMENT.
CULVER CITY UNIFIED SCHOOL DISTRICT, CALIF.
REPORT NUMBER DPSC-66-1824 PUB DATE 68
EDRS PRICE MF -$0.75 HC -$5.80 143P.

DESCRIPTORS-. *AUDIOVISUAL AIDS, *CURRICULUM DEVELOPMENT,
*INSTRUCTIONAL MATERIALS, *NUCLEAR PHYSICS, *PHYSICAL
SCIENCES, *PHYSICS, *SECONDARY SCHOOL SCIENCE, *TEACHING
GUIDES, BIBLIOGRAPHIES, FILMS, FILMSTRIPS, INSERVICE TEACHER
EDUCATION, SCIENCE FACILITIES, TEACHER EDUCATION, SCIENCE
EQUIPMENT, SCIENCE MATERIALS, SAFETY, NUCLEAR SCIENCE
CURRICULUM PROJECT,

DESIGNED AS AN ADJUNCT TO MATERIALS DEVELOPED BY THE .

NUCLEAR SCIENCE CURRICULUM PROJECT, THIS DOCUMENT PROVIDES
RESOURCE MATERIAL WITH WHICH THE NUCLEAR SCIENCE CURRICULUM
HAY BE ENRICHED, AND ADDRESSES ITSELF TO (1) INSTRUCTIONAL
AIDS PRESENTLY AVAILABLE, (2) USE OF INSTRUCTIONAL AIDS TO
SUPPLEMENT THE CURRENT SCIENCE CURRICULA, (3) FACILITIES
NEEDED FOR THIS CURRICULUM, (4) LEGAL AND PRACTICAL
RESTRAINTS ON THE USE OF RADIOACTIVE MATERIALS, AND (5).
TEACHER TRAINING NEEDED FOR TEACHING AN INSTRUCTIONAL UNIT ON
NUCLEAR SCIENCE. INSTRUCTIONAL AIDS LISTED IN SECTION I,
SURVEY OF INSTRUCTIONAL AIDS, WERE SELECTED ON THE BASIS OF
THE FOLLOWING CRITERIA-(1) COST, (2) SOPHISTICATION, BASED
UPON APPROPRIATENESS, DEGREE OF TRAINING REQUIRED FOR USE,
AND UTILITY AS AN INSTRUCTIONAL TOOL, (3) AVAILABILITY, AND
(4) MAINTENANCE REQUIREMENTS. CATEGORIES ARE (1) WALL CHARTS,
(2) OVERHEAD TRANSPARENCIES, (3) FILMSTRIPS, (4) FILM
CARTRIDGES; (5) FILMS, (6) RADIOISOTOPES, (7) AUTORADIOGRAPHY
MATERIALS, (8) INSTRUMENTATION, (9) MISCELLANEOUS KITS AND
MATERIALS, AND (10) BIBLIOGRAPHIC REFERENCES. SECTION
CORRELATION OF INSTRUCTIONAL AIDS WITH SECONDARY SCIENCE
CURRICULA, RELATES CURRICULUM SUBJECT TO PARTICULAR MEDIA,
AND INDICATES INSTRUCTIONAL METHODS WHERE APPROPRIATE.
DISCUSSED ARE FACILITIES AND RADIOISOTOPES, INCLUDING LEGAL
ASPECTS, REGULATIONS, HARZARDS, PROCEDURES, AND INSURANCE
REQUIREMENTS. TEACHER TRAINING IN THE USE OF RADIOACTIVE
MATERIALS AS A TEACHING TOOL IS CONSIDERED BRIEFLY. (OH)



r ti ti
N

U
C

LE
A

R
 S

C
IE

N
C

E
C

U
R

R
IC

U
LU

M
P

R
O

JE
C

T
U

.S
. D

E
P

A
R

T
M

E
N

T
 O

F
 H

E
A

LT
H

. E
D

U
C

A
T

IO
N

 &
 W

E
LF

A
R

E

O
F

F
IC

E
 O

F
 E

D
U

C
A

T
IO

N

IN
S

T
R

U
C

T
IO

N
A

L
R

E
S

O
U

R
C

E
S

 S
U

P
P

LE
M

E
N

T

C
U

LV
E

R
 C

IT
Y

 U
N

IF
IE

D
S

C
H

O
O

L 
D

IS
T

R
IC

T

C
U

LV
E

R
 C

IT
Y

,
C

A
LI

F
O

R
N

IA

D
R

. E
A

R
L 

D
. P

A
T

T
O

N
,

S
U

P
E

R
IN

T
E

N
D

E
N

T

T
H

IS
 D

O
C

U
M

E
N

T
 H

A
S

 B
E

E
N

 R
E

P
R

O
D

U
C

E
D

 E
X

A
C

T
LY

 A
S

 R
E

C
E

IV
E

D
 F

R
O

M
 T

H
E

P
E

R
S

O
N

 O
R

 O
R

G
A

N
IZ

A
T

IO
N

 O
R

IG
IN

A
T

IN
G

 IT
.

P
O

IN
T

S
 O

F
 V

IE
W

 O
R

 O
P

IN
IO

N
S

S
T

A
T

E
D

 D
O

 N
O

T
 N

E
C

E
S

S
A

R
IL

Y
 R

E
P

R
E

S
E

N
T

 O
F

F
IC

IA
L 

O
F

F
IC

E
 O

F
 E

D
U

C
A

T
IO

N

P
O

S
Ili

O
N

 O
R

 P
O

LI
C

Y
.

D
R

. J
A

M
E

S
 C

A
M

A
R

E
N

,
P

R
O

JE
C

T
 D

IR
E

C
T

O
R

yi
P

te
-e

-0
/6

"/

7/
9



A
 
S
U
R
V
E
Y
 
O
F
 
I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
A
I
D
S

A
N
D
 
O
T
H
E
R
 
F
A
C
T
O
R
S

A
F
F
E
C
T
I
N
G
 
T
H
E
 
I
M
P
L
E
M
E
N
T
A
T
I
O
N
 
O
F
 
A

N
U
C
L
E
A
R

S
U
P
P
L
E
M
E
N
T
 
T
O
 
H
I
G
H
 
S
C
H
O
O
L
 
S
C
I
E
N
C
E

C
U
R
R
I
C
U
L
A

P
r
e
p
a
r
e
d
 
F
o
r
 
S
u
b
m
i
s
s
i
o
n

T
o

T
h
e
 
C
u
l
v
e
r
 
C
i
t
y
 
U
n
i
f
i
e
d
 
S
c
h
o
o
l

D
i
s
t
r
i
c
t

C
u
l
v
e
r
 
C
i
t
y
,
 
C
a
l
i
f
o
r
n
i
a

B
y

T
h
e
 
B
i
o
-
A
t
o
m
i
c
 
R
e
s
e
a
r
c
h
 
F
o
u
n
d
a
t
i
o
n

N
o
r
t
h
 
H
o
l
l
y
w
o
o
d
,
 
C
a
l
i
f
o
r
n
i
a



C
U
L
V
E
R
 
C
I
T
Y
 
U
N
I
F
I
E
D
 
S
C
H
O
O
L
 
D
I
S
T
R
I
C
T

B
O
A
R
D
 
O
F
 
E
D
U
C
A
T
I
O
N

V
i
c
k
r
e
y
,
 
D
r
.
 
W
i
l
l
i
a
m
 
E
.
,
 
P
r
e
s
i
d
e
n
t

W
e
i
s
s
m
a
n
,
 
A
l
v
i
n
 
H
.
,
 
V
i
c
e
-
P
r
e
s
i
d
e
n
t

L
a
r
k
i
n
,
 
M
r
s
.
 
E
d
n
a
,
 
C
l
e
r
k

C
a
r
l
,
 
M
r
s
.
 
J
e
a
n
e
t
t
e
,
 
M
e
m
b
e
r

S
p
e
c
t
o
r
,
 
J
.
 
P
a
u
l
,
 
M
e
m
b
e
r

T
h
e
 
w
o
r
k
 
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
o
r
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
h
e
r
e
i
n
 
w
a
s
 
p
e
r
f
o
r
m
e
d
 
p
u
r
s
u
a
n
t
 
t
o
 
a
 
G
r
a
n
t
 
f
r
o
m

t
h
e
 
U
.
 
S
.
 
O
f
f
i
c
e
 
o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
,
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
H
e
a
l
t
h
,
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
W
e
l
f
a
r
e
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
t
h
e
 
o
p
i
n
i
o
n
s
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
h
e
r
e
i
n
 
d
o
 
n
o
t
 
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
 
r
e
f
l
e
c
t
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n

o
r
 
p
o
l
i
c
y
 
o
f
 
t
h
e
 
U
.
 
S
.
 
O
f
f
i
c
e
 
o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
,
 
a
n
d
 
n
o
 
o
f
f
i
c
i
a
l
 
e
n
d
o
r
s
e
m
e
n
t
 
b
y
 
t
h
e

U
.
 
S
.
 
O
f
f
i
c
e
 
o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
i
n
f
e
r
r
e
d
.



A
C
K
N
O
W
L
E
D
G
M
E
N
T

T
h
e
 
N
u
c
l
e
a
r
 
S
c
i
e
n
c
e
 
C
u
r
r
i
c
u
l
u
m
 
P
r
o
j
e
c
t

r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
 
t
h
e
 
c
o
m
b
i
n
e
d
 
e
f
f
o
r
t
s
 
a
n
d

g
u
i
d
a
n
c
e
 
o
f
 
m
a
n
y
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
 
a
n
d
 
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
s
.

W
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
i
r
 
d
e
d
i
c
a
t
e
d
 
c
o
-

o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e
a
b
l
e
 
s
u
p
p
o
r
t
,
 
a
c
h
i
e
v
e
m
e
n
t
 
o
f

P
r
o
j
e
c
t
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
 
w
o
u
l
d

h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
a
 
d
i
f
f
i
c
u
l
t
 
o
r
 
i
m
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
a
s
k
.

C
r
e
d
i
t
 
f
o
r
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
i
n
g
 
a
 
c
l
i
m
a
t
e

f
o
r
 
i
n
n
o
v
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
f
o
r
 
r
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
a
n
d
 
s
u
p
p
o
r
t

o
f
 
h
a
v
i
n
g
 
c
a
p
a
b
l
e
 
d
i
s
t
r
i
c
t

p
e
r
s
o
n
n
e
l
 
e
n
g
a
g
e
 
i
n
 
s
t
u
d
i
e
s
,
 
r
e
s
e
a
r
c
h
,
 
a
n
d

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
g
o
e
s
 
t
o
 
E
a
r
l
 
D
.

P
a
t
t
o
n
,
 
S
u
p
e
r
i
n
t
e
n
d
e
n
t
 
o
f
 
S
c
h
o
o
l
s
,
 
V
i
n
c
e
n
t
 
E
.
 
A
l
e
x
a
n
d
e
r
,

A
s
s
i
s
t
a
n
t
 
S
u
p
e
r
i
n
-

t
e
n
d
e
n
t
 
o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
a
l
 
S
e
r
v
i
c
e
s
,
 
a
n
d
 
R
o
b
e
r
t
 
W
.

O
'
H
a
r
e
,
 
D
i
r
e
c
t
o
r
 
o
f
 
S
e
c
o
n
d
a
r
y

S
c
h
o
o
l
s
.

F
o
r
e
m
o
s
t
 
a
m
o
n
g
 
t
h
e
 
P
r
o
j
e
c
t
'
s
 
e
a
r
l
y
 
s
u
p
p
o
r
t
e
r
s
 
w
e
r
e
 
t
h
e

m
e
m
b
e
r
s
 
o
f

t
h
e
 
B
o
a
r
d
 
o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
C
u
l
v
e
r
 
C
i
t
y

U
n
i
f
i
e
d
 
S
c
h
o
o
l
 
D
i
s
t
r
i
c
t
,
 
w
h
o
 
s
a
w
 
i
n

t
h
e
 
P
r
o
j
e
c
t
 
t
h
e
 
c
h
a
l
l
e
n
g
e
 
a
n
d
 
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
t
o
 
a
d
d
 
t
o

t
h
e
 
b
o
d
y
 
o
f
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
r
e
-

g
a
r
d
i
n
g
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
,

a
n
d
 
t
h
e
 
C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
S
t
a
t
e
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t

o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
,
 
w
h
i
c
h
 
s
u
p
p
o
r
t
e
d
 
t
h
e
 
c
o
n
c
e
p
t
 
o
f

t
h
e
 
P
r
o
j
e
c
t
 
a
n
d
 
t
h
e
 
c
o
n
v
i
c
t
i
o
n

t
h
a
t
 
c
e
r
t
a
i
n
 
l
o
c
a
l
 
d
i
s
t
r
i
c
t
s
 
p
o
s
s
e
s
s
 
t
h
e
 
c
a
p
a
b
i
l
i
t
y

t
o
 
d
i
r
e
c
t
 
a
n
d
 
e
f
f
e
c
t
 
e
d
u
c
a
-

t
i
o
n
a
l
 
i
n
n
o
v
a
t
i
o
n
 
t
h
r
o
u
g
h
 
r
e
s
e
a
r
c
h
 
s
t
u
d
i
e
s
 
a
n
d
 
p
r
o
g
r
a
m
s
.

A
s
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
n
 
t
h
e

P
r
o
j
e
c
t
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
w
a
s
 
g
r
a
c
i
o
u
s
l
y
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
b
y
 
p
e
r
s
o
n
n
e
l

i
n
 
t
h
e
 
o
f
f
i
c
e
 
o
f
 
t
h
e

L
o
s
 
A
n
g
e
l
e
s
 
C
o
u
n
t
y
 
S
u
p
e
r
i
n
t
e
n
d
e
n
t
 
o
f
 
S
c
h
o
o
l
s
.

R
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
i
s
 
e
x
t
e
n
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
A
m
e
r
i
c
a
n
 
N
u
c
l
e
a
r
 
S
o
c
i
e
t
y
 
f
o
r
 
i
t
s

o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
a
l

s
u
p
p
o
r
t
 
o
f
 
P
r
o
j
e
c
t
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
 
a
n
d
 
t
o
 
m
a
n
y
 
o
f
 
i
t
s
 
m
e
m
b
e
r
s

f
o
r
 
t
h
e
i
r
 
c
o
u
n
s
e
l

t
h
r
o
u
g
h
o
u
t
 
t
h
e
 
c
o
n
d
u
c
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
u
d
y
.

S
p
e
c
i
a
l
 
a
p
p
r
e
c
i
a
t
i
o
n
 
i
s
 
d
u
e
 
D
r
.
 
S
y
d
n
e
y

S
i
e
g
a
l
,
 
D
r
.
 
F
r
a
n
k
 
P
i
t
t
m
a
n
,
 
a
n
d
 
D
r
.
 
J
o
e
l
 
L
e
v
y
 
f
o
r
 
t
h
e
i
r
 
e
f
f
o
r
t
s
 
i
n

s
e
l
e
c
t
i
n
g
 
t
h
e

T
a
s
k
 
F
o
r
c
e
 
C
o
n
s
u
l
t
a
n
t
s
,
 
a
n
d
 
D
r
.
 
R
o
b
e
r
t
 
S
e
h
n
e
r
t
,
 
A
m
e
r
i
c
a
n
 
N
u
c
l
e
a
r

S
o
c
i
e
t
y
 
R
e
p
r
e
-

s
e
n
t
a
t
i
v
e
 
t
o
 
t
h
e
 
P
r
o
j
e
c
t
,
 
f
o
r
 
h
i
s
 
h
e
l
p
f
u
l
 
s
u
g
g
e
s
t
i
o
n
s
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
 
d
u
r
i
n
g

h
i
s

r
e
g
u
l
a
r
 
m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
s
s
 
a
n
d
 
p
r
o
d
u
c
t
.

D
r
.
 
S
i
m
o
n
 
K
i
n
s
m
a
n
,
 
A
s
s
o
c
i
a
t
e

C
o
o
r
d
i
n
a
t
o
r
 
o
f
 
t
h
e
 
C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
O
f
f
i
c
e
 
o
f
 
A
t
o
m
i
c
 
E
n
e
r
g
y
 
D
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
,

p
r
o
v
i
d
e
d

i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
r
e
g
a
r
d
i
n
g
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
i
n
 
n
u
c
l
e
a
r
 
e
d
u
c
a
t
i
o
n
.

D
r
.

G
e
r
a
l
d
 
S
k
i
b
b
i
n
s
 
o
f
 
t
h
e
 
O
p
i
n
i
o
n
 
R
e
s
e
a
r
c
h
 
C
o
u
n
c
i
l
 
c
o
n
t
r
i
b
u
t
e
d
 
m
u
c
h

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n

c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
 
p
u
b
l
i
c
 
a
t
t
i
t
u
d
e
s
 
a
n
d
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e
s
 
r
e
l
a
t
i
n
g
 
t
o
 
p
e
a
c
e
f
u
l

a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f

a
t
o
m
i
c
 
e
n
e
r
g
y
.

D
r
.
 
R
a
y
m
o
n
d
 
F
i
n
k
l
e
 
o
f
 
t
h
e
 
H
e
a
l
t
h
 
P
h
y
s
i
c
s
 
S
o
c
i
e
t
y
 
p
r
o
v
i
d
e
d

t
h
e

o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
t
o
 
s
u
b
j
e
c
t
 
t
e
n
t
a
t
i
v
e
 
t
h
o
u
g
h
t
s
 
t
o
 
c
r
i
t
i
c
a
l
 
r
e
v
i
e
w
.

T
h
e
 
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
P
r
o
j
e
c
t
'
s
 
s
u
b
c
o
n
t
r
a
c
t
o
r
s
,
 
t
h
e
 
B
i
o
-
A
t
o
m
i
c
 
R
e
s
e
a
r
c
h
 
F
o
u
n
d
a
t
i
o
n
 
a
n
d

t
h
e

X
e
r
o
x
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
 
D
i
v
i
s
i
o
n
,
 
i
s
 
a
c
k
n
o
w
l
e
d
g
e
d
.



A
p
p
r
e
c
i
a
t
i
o
n
 
i
s
 
e
x
t
e
n
d
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
m
e
m
b
e
r
s

o
f
 
t
h
e
 
A
c
a
d
e
m
i
c
 
T
a
s
k
 
F
o
r
c
e
 
w
h
o

g
r
a
c
i
o
u
s
l
y

a
c
c
e
p
t
e
d
 
a
n
d
 
m
e
t
 
t
h
e
 
r
e
s
p
o
n
s
i
b
i
l
i
t
y

a
n
d
 
c
h
a
l
l
e
n
g
e
 
o
f
 
i
d
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n
t
i
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y
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n
g

t
h
e
 
n
e
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d
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n
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n
o
w
t
e
d
g
e
s
 
a
n
d
 
a
t
t
i
t
u
d
e
s
 
r
e
g
a
r
d
i
n
g
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o
c
i
a
l
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s
c
i
e
n
t
i
f
i
c
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m
p
l
i
c
a
t
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o
n
s
 
o
f
 
n
u
c
l
e
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r
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e
v
e
l
o
p
m
e
n
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,
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n
d
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o
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e
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e
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c
h
e
r
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n
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u
l
t
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n
t
s
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m
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e
v
e
r
l
y
 
H
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l
l
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u
r
b
a
n
k
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n
d
 
C
u
l
v
e
r

C
i
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y
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n
i
f
i
e
d
 
S
c
h
o
o
l
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i
s
t
r
i
c
t
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,
 
u
p
o
n
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h
o
m
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h
e
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r
o
j
e
c
t
 
r
e
l
i
e
d
 
h
e
a
v
i
l
y
 
w
i
t
h
 
r
e
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p
e
c
t
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o
 
m
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t
t
e
r
s
 
o
f
 
c
o
n
t
e
n
t
 
r
e
l
e
v
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n
c
y
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d
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r
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n
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z
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t
c
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d
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v
a
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u
 
o
f
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h
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r
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j
e
c
t
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c
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t
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r
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c
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l
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e
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p
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e
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n
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n
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c
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c
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d
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r
o
j
e
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t
 
t
a
s
k
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h
i
c
h
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n
a
b
l
e
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c
h
e
d
u
l
e
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b
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p
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i
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c
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c
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c
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b
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c
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p
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i
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e
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p
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c
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c
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c
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c
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i
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i
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c
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i
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c
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P
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P
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b
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c
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c
t
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c
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n
c
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t
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b
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r
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c
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p
e
r
i
n
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e
n
d
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n
t

B
e
v
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r
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H
i
l
l
s
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n
i
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i
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c
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c
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p
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i
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c
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c
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c
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c
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c
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.
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.
 
C
u
l
v
e
r
 
C
i
t
y

H
i
g
h
 
S
c
h
o
o
l
 
-
 
C
h
e
m
i
s
t
r
y

d
.
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n
t
 
a
s
p
e
c
t

o
f
 
s
u
c
h
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
s

i
s
 
t
h
e
 
s
e
l
e
c
t
i
o
n
 
o
f

s
u
p
p
o
r
t
i
n
g
 
i
n
s
t
r
u
c
-

t
i
o
n
a
l
 
m
e
d
i
a
 
w
h
i
c
h
,

i
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
t
h
i
s

p
r
o
j
e
c
t
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
l
y
,

s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
b
a
s
e
d
 
o
n

t
h
e
 
s
t
a
t
e
d
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
.

A
t
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
a
 
c
o
m
p
l
e
t
e

a
n
a
l
y
s
i
s
 
i
s
 
m
a
d
e
 
o
f
 
t
h
e

o
b
j
e
c
t
i
v
e
s

i
d
e
n
t
i
f
i
e
d
 
i
n
 
P
h
a
s
e

I
o
f
 
t
h
e
 
N
u
c
l
e
a
r

S
c
i
e
n
c
e
 
C
u
r
r
i
c
u
l
u
m

P
r
o
,
!
a
c
t
 
t
h
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m

d
e
s
i
g
n
e
r
s
 
c
a
n
 
t
h
e
n
 
c
o
n
s
i
d
e
r

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s

i
n
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
o
f
 
t
h
e
i
r

e
f
f
e
c
t
i
v
e
-

n
e
s
s
 
t
o
w
a
r
d

a
c
h
i
e
v
i
n
g
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d

g
o
a
l
s
.

B
a
s
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
v
i
e
w

c
o
n
t
a
i
n
e
d
 
i
n
 
t
h
i
s

r
e
p
o
r
t
 
d
e
c
i
s
i
o
n
s

r
e
g
a
r
d
i
n
g
 
t
h
e
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t

o
f
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
c
a
n

b
e
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e
-

a
b
l
y
 
m
a
d
e
.

T
h
e
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a

c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
 
a
s
 
a
 
v
e
h
i
c
l
e

f
o
r
 
m
e
a
n
i
n
g
f
u
l
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n

m
u
s
t
 
i
n
-

c
l
u
d
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m

d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
i
o
n
s
 
o
r
,
 
b
e
t
t
e
r

s
t
i
l
l
,
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
b
y
 
t
h
e

s
t
u
d
e
n
t
 
(
w
h
e
r
e

a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
)
.

A
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
i
s
 
c
a
n
 
b
e
 
s
t
a
t
e
d
 
a
s
 
a

g
e
n
e
r
a
l
i
t
y
,
 
i
t
 
c
a
n
 
b
e

a
p
p
l
i
e
d
 
a
s
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c

i
n
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
n
u
c
l
e
a
r

s
c
i
e
n
c
e
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.

F
e
a
r
s
,
 
a
p
p
r
e
-

h
e
n
s
i
o
n
s
,
 
m
i
s
c
o
n
c
e
p
t
i
o
n
s
,
 
c
a
n

b
e
 
d
i
s
p
e
l
l
e
d
 
o
n
l
y
 
b
y

t
h
o
r
o
u
g
h
 
f
a
m
i
l
i
a
r
i
t
y

w
i
t
h
 
a

m
e
d
i
u
m
 
o
r
 
p
r
o
c
e
s
s
 
o
r
,

a
t
 
t
h
e
 
v
e
r
y
 
l
e
a
s
t
,

t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
o
f
 
a
n

i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 
o
r

g
r
o
u
p
 
t
o
 
t
h
e

f
a
c
t
s
 
c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
 
a

m
e
d
i
u
m
 
o
r
 
p
r
o
c
e
s
s
 
b
y
 
a

p
e
r
s
o
n
a
l
 
i
n
v
o
l
v
e
m
e
n
t
 
i
n

i
t
s

p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
.

I
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
e
f
f
e
c
t
u
a
t
e

s
u
c
h
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n

c
e
r
t
a
i
n
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
s

m
u
s
t
 
b
e
 
m
a
d
e
 
p
r
i
o
r

t
o
 
a
n
y
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
:

I
.
 
W
h
a
t
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
a
i
d
s
 
a
r
e

c
u
r
r
e
n
t
l
y
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
t
o
 
a

t
e
a
c
h
e
r
,
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
r

d
i
s
t
r
i
c
t
?

2
.
 
W
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
t
h
e

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
a
i
d
s
 
b
e
 
u
s
e
d

t
o
 
s
u
p
p
l
e
m
e
n
t
 
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
 
s
c
i
e
n
c
e

c
u
r
r
i
c
u
l
a
?

3
.
 
W
h
a
t
 
e
d
u
c
a
t
i
o
n
a
l
 
p
l
a
n
t

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
w
o
u
l
d
 
i
t
 
b
e

d
e
s
i
r
a
b
l
e
 
t
o
 
h
a
v
e
 
f
o
r

t
h
i
s
 
a
r
e
a
?

4
.
 
S
i
n
c
e
 
w
e
 
a
r
e
 
t
o
 
b
e
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d

w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
u
s
e

o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l

w
h
i
c
h
 
i
s
 
r
e
g
u
l
a
t
e
d
 
b
y

e
i
t
h
e
r
 
s
t
a
t
e
 
o
r
 
f
e
d
e
r
a
l

a
u
t
h
o
r
i
t
y
,
 
w
h
a
t
 
a
r
e
 
t
h
e

l
e
g
a
l

a
n
d
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
s
?

5
.
 
W
h
a
t
 
t
e
a
c
h
e
r
 
t
r
a
i
n
i
n
g

m
i
g
h
t
 
b
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
p
r
i
o
r

t
o
 
t
h
e
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n

o
f
 
a
n

a
c
t
i
v
e
 
p
r
o
g
r
a
m
 
o
f
 
s
c
i
e
n
c
e

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
a

n
u
c
l
e
a
r
 
s
u
p
p
l
e
m
e
n
t
?

T
h
i
s
 
r
e
p
o
r
t
 
t
h
e
n
,
 
w
i
l
l
 
c
o
n
c
e
r
n

i
t
s
e
l
f
 
w
i
t
h
 
a
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
o
f

t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
q
u
e
s
t
i
o
n
s
.
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T
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
c
r
i
t
e
r
i
a
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d

f
o
r
 
t
h
e
 
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l

c
o
n
t
a
i
n
e
d
 
i
n
 
t
h
i
s
 
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
r
e
p
o
r
t
:
 
(
I
n
 
o
r
d
e
r

t
o
 
r
e
t
a
i
n
 
g
r
e
a
t
e
r
 
o
b
j
e
c
t
i
v
i
t
y
,

n
o
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
m
a
d
e
 
h
e
r
e
 
a
s

t
o
 
w
h
e
r
e
 
a
n
y
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
i
t
e
m
 
c
a
n
 
b
e
 
u
s
e
d
 
a
s
 
a
n

a
i
d
.

S
u
c
h
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
w
i
l
l
 
b
e
 
f
o
u
n
d
 
a
s
 
a

r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
i
n
 
S
e
c
t
i
o
n
 
3

C
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
o
f

I
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
A
i
d
s
)
.

I
.
 
F
o
l
l
o
w
i
n
g
 
a
r
e
 
t
h
e
 
m
a
j
o
r
 
c
r
i
t
e
r
i
a

e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
s
e
l
e
c
t
i
o
n
 
o
f

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
a
i
d
s
:

a
.
 
C
o
s
t
 
-
 
T
h
i
s
 
i
t
e
m
 
i
s

s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
o
f
 
p
r
i
m
e
 
i
n
t
e
r
e
s
t
 
a
n
d
 
i
s
 
m
o
s
t
 
c
e
r
t
a
i
n
-

l
y
 
a
 
f
a
c
t
o
r
 
w
h
i
c
h
 
c
a
n
 
h
a
v
e
 
a
 
b
e
a
r
i
n
g
 
i
n
 
t
h
e

s
e
l
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a
n
y
 
p
i
e
c
e

o
f
 
c
a
p
i
t
a
l
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
.

I
t
 
i
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t
 
i
n
 
s
e
l
e
c
t
i
n
g
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a
 
o
f

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
m
u
s
t
 
b
e
 
g
i
v
e
n
 
t
o
 
t
h
e
 
k
i
n
d
s
 
o
f

l
e
a
r
n
i
n
g
 
i
n

a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
o
 
t
h
e
 
c
o
s
t
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l

s
e
l
e
c
t
e
d
.
 
T
h
u
s

i
f
 
c
o
s
t
 
b
e
c
o
m
e
s
 
a
 
m
a
j
o
r
 
f
a
c
t
o
r
 
t
h
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
 
d
e
s
i
g
n
e
r

i
s
 
g
i
v
e
n
 
t
h
e

o
p
t
i
o
n
 
o
f
 
m
a
k
i
n
g
 
a
 
c
h
o
i
c
e
 
b
a
s
e
d
 
o
n
 
h
i
s
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l

s
i
t
u
a
t
i
o
n
.

b
.
 
S
o
p
h
i
s
t
i
c
a
t
i
o
n

I
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
a
i
d
s
 
a
r
e
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
w
i
t
h
 
v
a
r
y
i
n
g
 
d
e
g
r
e
e
s

o
f
 
s
o
p
h
i
s
t
i
c
a
t
i
o
n
.
 
J
u
d
g
e
m
e
n
t
 
r
e
g
a
r
d
i
n
g
 
t
h
e
 
d
e
g
r
e
e
 
o
f

s
o
p
h
i
s
t
i
c
a
t
i
o
n

i
s
,
 
b
y
 
i
t
s
 
n
a
t
u
r
e
,
 
a
n
 
a
r
b
i
t
r
a
r
y
 
o
n
e
.
 
T
h
e
 
b
a
s
e
s
 
u
p
o
n
 
w
h
i
c
h

s
e
l
e
c
t
i
o
n

d
e
c
i
s
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 
m
a
d
e
 
w
e
r
e
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

I
.
 
A
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
n
e
s
s
 
f
o
r
 
u
s
e
 
i
n
 
a
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
s
i
t
u
a
t
i
o
n
.

2
.
 
D
e
g
r
e
e
 
o
f
 
t
r
a
i
n
i
n
g
 
r
e
q
u
i
r
e
d
.

3
.
 
U
t
i
l
i
t
y
 
a
s
 
a
n
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
v
e
 
o
r
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
t
o
o
l
.

T
h
e
 
g
r
a
d
e
 
c
o
d
i
n
g
 
i
s
 
a
s
 
f
o
l
l
o
w
s
:

A
-
 
L
o
w
e
s
t
 
l
e
v
e
l
 
o
f
 
s
o
p
h
i
s
t
i
c
a
t
i
o
n
.

B
-
 
I
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 
-
 
U
s
e
f
u
l
 
a
t
 
t
h
e
 
H
i
g
h
 
S
c
h
o
o
l
 
l
e
v
e
l
.

C
-
 
H
i
g
h
e
r
 
i
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 
-
 
P
r
o
b
a
b
l
y
 
t
o
o
 
c
o
m
p
l
e
x
 
f
o
r
 
u
s
e

a
t
 
t
h
e

H
i
g
h
 
S
c
h
o
o
l

l
e
v
e
l
.

c
.
 
A
v
a
i
l
a
b
i
l
i
t
y

I
t
 
m
u
s
t
 
b
e
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t
 
i
f
 
a
n
 
i
t
e
m
 
i
s
 
l
i
s
t
e
d

a
s
 
a
 
s
t
o
c
k
 
i
t
e
m
 
b
y
 
a
 
r
e
p
u
t
a
b
l
e

s
u
p
p
l
i
e
r
,
 
i
t
 
i
s
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
f
o
r

p
u
r
c
h
a
s
e
 
a
n
d
 
d
e
l
i
v
e
r
y
 
o
n
 
o
r
d
e
r
.

I
t
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
f
a
r
 
b
e
y
o
n
d
 
t
h
e

s
c
o
p
e
 
o
f
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
 
t
o
 
a
t
t
e
m
p
t
 
t
o

e
s
t
i
m
a
t
e
 
t
h
e
 
s
t
o
c
k
 
s
i
t
u
a
t
i
o
n

o
f
 
a
n
y
 
s
u
p
p
l
i
e
r
 
o
r
 
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
c
a
p
a
b
i
l
i
t
y
 
o
f
 
a
n
y

m
a
n
u
f
a
c
t
u
r
e
r
.

I
t
 
i
s
 
k
n
o
w
n
 
t
h
a
t
 
o
c
c
a
s
i
o
n
a
l
l
y
 
a
 
s
u
p
p
l
i
e
r
 
w
i
l
l
 
h
a
v
e
 
a
 
s
t
o
c
k
 
d
e
f
i
c
-

i
e
n
c
y
 
a
n
d
 
d
e
l
i
v
e
r
y
 
o
f
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
i
t
e
m
 
m
a
y
 
b
e
 
d
e
l
a
y
e
d
.

T
h
i
s
 
h
o
w
-

e
v
e
r
,
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e
 
f
o
r
e
t
o
l
d
 
i
n
 
a
n
y
 
c
a
s
e
 
a
n
d
 
n
o

a
c
c
o
u
n
t
 
o
f
 
t
h
i
s
 
i
s

t
a
k
e
n
 
i
n
 
t
h
e
 
t
a
b
u
l
a
t
i
o
n
.



d
.
 
M
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
 
-
 
T
h
i
s

a
l
s
o
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e
 
f
o
r
e
t
o
l
d

w
i
t
h
 
a
n
y
 
d
e
g
r
e
e
 
o
f

a
c
c
u
r
a
c
y
.

S
u
f
f
i
c
e
 
i
t
 
t
o
 
s
a
y
 
t
h
a
t
 
a
n
y

p
i
e
c
e
 
o
f
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t

i
s

g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
s
o
l
d
 
w
i
t
h
 
s
o
m
e

p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
 
g
u
a
r
a
n
t
e
e

w
h
i
c
h
 
c
a
n
 
b
e

e
x
e
r
c
i
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
p
u
r
c
h
a
s
e
r
.

I
t
 
c
a
n
 
b
e
 
s
a
i
d
 
h
o
w
e
v
e
r
,

t
h
a
t
 
a
n
y

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
 
s
u
i
t
a
b
l
e
 
f
o
r

c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
u
s
e
 
c
a
n
 
b
e

s
e
r
v
i
c
e
d
 
b
y
 
t
h
e

s
a
m
e
 
p
e
r
s
o
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O
N
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p
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o
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r
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h
e
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e

p
l
a
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e
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n
d
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e
f
e
r
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o
 
a
t
o
m
s
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f
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e
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e
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e
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t
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h
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h
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v
e
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h
e
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a
m
e
 
p
l
a
c
e
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n
 
t
h
e

P
e
r
i
o
d
i
c
 
T
a
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l
e

a
s
 
o
t
h
e
r
 
a
t
o
m
s
 
o
f

t
h
a
t
 
e
l
e
m
e
n
t
 
b
u
t
 
w
h
i
c
h
 
h
a
v
e
 
a

d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
a
t
o
m
i
c
 
w
e
i
g
h
t
.
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h
e
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s
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c
e
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f
 
t
h
e
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s
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i
s
c
o
v
e
r
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b
y
 
F
r
e
d
e
r
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c
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d
d
y
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n
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n
g
l
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n
d
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h
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o
d
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r
e

R
i
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r
d
s
 
i
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h
e
 
U
n
i
t
e
d
 
S
t
a
t
e
s
 
a
n
d

K
a
s
i
m
i
r
 
F
a
j
a
n
s
 
i
n
 
G
e
r
m
a
n
y
,
 
a
l
l

w
o
r
k
i
n
g
 
i
n
-

d
e
p
e
n
d
e
n
t
l
y
 
o
f
 
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
.
 
T
h
e
 
n
a
m
e

"
i
s
o
t
o
p
e
"
 
w
a
s
 
c
o
i
n
e
d
 
b
y
 
S
o
d
d
y
 
a
n
d
 
h
a
s
,
 
o
f

c
o
u
r
s
e
,
 
b
e
e
n
 
i
n
 
c
o
m
m
o
n
 
u
s
e
 
e
v
e
r

s
i
n
c
e
.

I
t
 
i
s
 
n
o
t
 
i
n
t
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n
d
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
p
u
r
v
i
e
w

o
f
 
t
h
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
h
e
r
e
 
s
h
o
u
l
d
 
c
o
v
e
r
 
e
x
-

h
a
u
s
t
i
v
e
l
y
 
t
h
e
 
e
n
t
i
r
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f

i
s
o
t
o
p
e
s
.
 
S
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f
f
i
c
e
 
i
t
 
t
o
 
s
a
y
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e

t
w
o

b
r
o
a
d
 
c
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
,
 
(
a
)
 
n
a
t
u
r
a
l

i
s
o
t
o
p
e
s
 
a
n
d
,
 
(
b
)
 
a
r
t
i
f
i
c
i
a
l
 
i
s
o
t
o
p
e
s
.

T
h
e

f
i
r
s
t
 
o
c
c
u
r
 
i
n
 
n
a
t
u
r
e
 
t
o
 
v
a
r
y
i
n
g

e
x
t
e
n
t
s
.
 
T
h
a
t
 
i
s
,
 
s
o
m
e
 
e
l
e
m
e
n
t
s
 
h
a
v
e

o
n
l
y

o
n
e
 
n
a
t
u
r
a
l
 
f
o
r
m

w
h
i
l
e
 
o
t
h
e
r
s
 
h
a
v
e
 
a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

i
s
o
t
o
p
e
s
 
a
l
l
 
o
c
c
u
r
r
i
n
g
 
n
a
t
u
r
a
l
l
y
.

A
r
t
i
f
i
c
i
a
l
 
i
s
o
t
o
p
e
s
 
a
r
e
 
t
h
o
s
e
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e

m
a
n
-
m
a
d
e
 
a
n
d
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
.

I
t
 
i
s
 
t
h
e
s
e

w
i
t
h
 
w
h
i
c
h
 
w
e
 
a
r
e
 
t
o
 
b
e
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d

h
e
r
e
.
 
E
v
e
n
 
h
e
r
e
 
w
e
 
m
u
s
t
 
l
i
m
i
t
 
o
u
r

c
o
n
s
i
d
e
r
a
-

t
i
o
n
s
 
a
s
 
a
 
m
a
t
t
e
r
 
o
f
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
i
t
y
.

A
l
t
h
o
.
u
g
h
 
o
v
e
r
 
o
n
e
-
t
h
o
u
s
a
n
d
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s

h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
m
a
d
e
 
a
r
t
i
f
i
c
i
a
l
l
y
,
 
o
n
l
y

a
b
o
u
t
 
1
5
0
 
a
r
e
 
s
o
l
d
 
c
o
m
m
e
r
c
i
a
l
l
y
 
a
n
d

o
f
 
t
h
e
s
e
,

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
2
0
 
(
o
r
 
l
e
s
s
)
 
w
i
l
l
 
f
i
n
d
 
t
h
e
i
r
 
w
a
y

i
n
t
o
 
t
h
e
 
h
i
g
h
 
s
c
h
o
o
l
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
.

2
.
 
T
h
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
a
 
n
u
c
l
e
a
r
 
r
e
a
c
t
o
r

l
i
k
e
 
t
h
a
t
 
o
f
 
a
 
n
u
c
l
e
a
r
 
b
o
m
b
 
c
o
m
e
s
 
f
r
o
m

t
h
e

e
n
e
r
g
y
 
r
e
l
e
a
s
e
d
 
w
h
e
n

a
t
o
m
s
 
f
i
s
s
i
o
n
 
i
n
 
a
 
c
h
a
i
n
 
r
e
a
c
t
i
o
n
.

T
h
e
 
f
a
c
t
o
r
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
i
a
t
-

i
n
g
 
t
h
e
 
r
e
a
c
t
o
r
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
b
o
m
b
 
i
s
 
t
h
a
t

i
t
s
 
c
h
a
i
n
 
r
e
a
c
t
i
o
n
 
i
s
 
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
.

I
t
s

u
t
i
l
i
t
y
 
a
s
 
r
e
g
a
r
d
s
 
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
f

r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
h
o
w
e
v
e
r
,
 
s
t
e
m
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
f
a
c
t

t
h
a
t
 
t
h
e
 
r
e
a
c
t
o
r
 
m
a
k
e
s
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e

p
r
e
d
i
c
t
a
b
l
e
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
o
f
 
n
e
u
t
r
o
n
s
.

G
e
n
e
r
a
l
l
y
 
s
p
e
a
k
i
n
g
,
 
a
n
y
 
s
t
a
b
l
e
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e

e
x
p
o
s
e
d
 
t
o
 
n
e
u
t
r
o
n
 
b
o
m
b
a
r
d
m
e
n
t
 
b
e
c
o
m
e
s

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
h
e
n
c
e
,
 
t
h
e
 
s
u
b
j
e
c
t
i
n
g
 
o
f
 
v
a
r
i
o
u
s

e
l
e
m
e
n
t
s
 
t
o
 
s
u
c
h
 
b
o
m
b
a
r
d
m
e
n
t
 
p
r
o
-

d
u
c
e
s
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
.
 
A
g
a
i
n
,
 
a
s
 
a

g
e
n
e
r
a
l
i
z
a
t
i
o
n
,
 
a
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
t
o
 
b
e
 
i
r
r
a
d
i
a
t
e
d

i
s

p
l
a
c
e
d
 
i
n
 
a
n
 
a
l
u
m
i
n
u
m
 
c
a
p
s
u
l
e
 
w
h
i
c
h
 
i
s

i
n
 
t
u
r
n
 
i
n
s
e
r
t
e
d
 
i
n
t
o
 
t
h
e
 
b
o
d
y
 
o
f
 
a

r
e
a
c
t
o
r
 
a
n
d
 
a
l
l
o
w
e
d
 
t
o
 
r
e
m
a
i
n
 
t
h
e
r
e
 
f
o
r
 
a

p
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
i
m
e
.
 
A
t
 
t
h
e

e
n
d
 
o
f
 
t
h
a
t
 
t
i
m
e
 
t
h
e
 
c
a
p
s
u
l
e
 
i
s
 
r
e
m
o
v
e
d
.

T
h
r
o
u
g
h
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
o
f
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
a
n
d

p
h
y
s
i
c
a
l
 
s
e
p
a
r
a
t
i
o
n
s
 
t
h
e
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
i
s

i
s
o
l
a
t
e
d
 
a
n
d
 
p
a
c
k
a
g
e
d
 
f
o
r
 
s
h
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d

s
u
b
s
e
q
u
e
n
t
 
u
s
e
 
a
s
 
a
 
t
r
a
c
e
r
 
e
l
e
m
e
n
t
,
 
a
s
 
a

t
h
e
r
a
p
e
u
t
i
c
 
o
r
 
d
i
a
g
n
o
s
t
i
c
 
m
e
d
i
u
m
,

i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
d
 
i
n
t
o
 
a
 
c
o
m
p
o
u
n
d
 
f
o
r
 
r
e
s
e
a
r
c
h
 
p
u
r
p
o
s
e
s
,

e
t
c
.
 
T
h
i
s
 
i
s
 
a
n
 
o
v
e
r
s
i
m
p
l
i
-

f
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
c
o
u
r
s
e
.
 
P
e
r
h
a
p
s
 
a
 
c
o
n
c
r
e
t
e

e
x
a
m
p
l
e
 
o
f
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
p
r
o
d
u
c
-

t
i
o
n
 
w
i
l
l
 
s
e
r
v
e
 
w
e
l
l
 
t
o
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
s
s
e
s

i
n
v
o
l
v
e
d
.

2
0



T
h
e
 
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
 
o
f

p
h
o
s
p
h
o
r
u
s
 
i
n
 
b
i
o
l
o
g
i
c
a
l

s
y
s
t
e
m
s
 
i
s
 
w
e
l
l
 
r
e
c
o
g
n
i
z
e
d
.

A
s
i
d
e

f
r
o
m
 
i
t
s
 
r
o
l
e
 
i
n

b
i
o
l
o
g
i
c
a
l
 
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s

s
u
c
h
 
a
s
 
b
o
n
e
,
 
p
h
o
s
p
h
o
r
u
s

p
l
a
y
s

a
n
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t

r
o
l
e
 
i
n
 
t
h
e
 
s
t
o
r
a
g
e

a
n
d
 
t
r
a
n
s
f
e
r
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
 
i
n

b
i
o
l
o
g
i
c
a
l
 
r
e
a
c
t
i
o
n
s

a
n
d
 
s
y
n
t
h
e
t
i
c
 
p
a
t
h
w
a
y
s
.

W
h
i
l
e
 
t
h
e
 
s
i
m
p
l
e
 
e
l
e
m
e
n
t

p
h
o
s
p
h
o
r
u
s
 
h
a
s
 
o
n
e
 
s
t
a
b
l
e

i
s
o
-

t
o
p
e
 
w
i
t
h
 
a
 
m
a
s
s
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
3
1
,
 
f
i
v
e
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

i
s
o
t
o
p
e
s
 
o
f
 
p
h
o
s
p
h
o
r
u
s
 
a
r
e

k
n
o
w
n
.
 
O
n
l
y
 
P
-
3
2
 
a
n
d

P
-
3
3
 
a
r
e
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
l
y

l
o
n
g
-
l
i
v
e
d
 
t
o
 
b
e
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
l
y

u
s
e
d

a
s
 
t
r
a
c
e
r
s
 
a
n
d

o
n
l
y
 
P
-
3
2
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
u
s
e
d

t
o
 
a
n
y
 
e
x
t
e
n
t
.

P
h
o
s
p
h
o
r
u
s
-
3
2
 
i
s
 
p
r
o
d
u
c
e
d
 
i
n
 
a

r
e
a
c
t
o
r
 
b
y
 
b
o
m
b
a
r
d
i
n
g
 
s
u
l
f
u
r

w
i
t
h
 
n
e
u
t
r
o
n
s
.
 
T
h
e

r
e
a
c
t
i
o
n
 
p
r
o
c
e
e
d
s
 
b
y
 
t
h
e

c
a
p
t
u
r
e
 
o
f
 
a
 
n
e
u
t
r
o
n
 
b
y

t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
u
l
f
u
r

a
t
o
m
s
,

f
o
l
l
o
w
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
r
e
l
e
a
s
e
 
o
f
 
a

p
r
o
t
o
n
.

I
n
 
t
h
e
 
p
r
e
p
a
r
a
t
i
o
n
 
o
f

P
h
o
s
p
h
o
r
u
s
-
3
2
,
 
h
i
g
h
l
y

p
u
r
i
f
i
e
d
 
s
u
l
f
u
r
 
i
s
 
i
r
r
a
d
i
a
t
e
d
.

A
f
t
e
r
 
i
r
r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
t
h
e
 
s
u
l
f
u
r

i
s
 
f
u
s
e
d
 
a
n
d
 
m
i
x
e
d

w
i
t
h
 
a
c
e
t
i
c
 
a
c
i
d
 
t
o
 
p
r
o
d
u
c
e

p
h
o
s
p
h
o
r
i
c
 
a
c
i
d
 
i
n
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
a
n
t

m
e
l
t
.
 
T
h
e
 
p
h
o
s
p
h
o
r
i
c

a
c
i
d
 
i
s
 
t
h
e
n
 
r
e
c
o
v
e
r
e
d
 
b
y

d
i
s
t
i
l
l
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
p
u
r
i
f
i
e
d
.

C
a
r
r
i
e
r
-
f
r
e
e
 
p
h
o
s
p
h
o
r
i
c
 
a
c
i
d

i
s
 
u
s
u
a
l
l
y
 
p
r
e
p
a
r
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h

t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
a
n
 
i
o
n
-
e
x
c
h
a
n
g
e

r
e
s
i
n
 
t
o
 
r
e
m
o
v
e
 
c
a
t
i
o
n
s
.

P
i
c
t
o
r
i
a
l
l
y
,
 
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n

a
n
d
 
s
u
b
s
e
q
u
e
n
t
 
d
e
c
a
y
 
i
s
 
a
s

f
o
l
l
o
w
s
:

P
 
-
3

S
t
a
b
l
e
 
S
u
l
f
u
r

R
a
 
l
o
a
c
t
i
v
e

S
t
a
b
l
e
 
S
u
l
f
u
r

P
h
o
s
p
h
o
r
u
s

I
n
 
t
h
e
 
s
t
u
d
y
 
o
f
 
b
i
o
l
o
g
i
c
a
l

s
y
s
t
e
m
s
,
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
c
a
r
b
o
n
-
1
4
 
h
a
s
 
p
r
o
v
e
n
 
t
o
 
b
e
 
t
h
e

m
o
s
t
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
s
i
n
g
l
e

t
r
a
c
e
r
 
i
s
o
t
o
p
e
.
 
T
h
i
s

u
t
i
l
i
t
y
 
i
s
 
o
b
v
i
o
u
s
 
i
n
 
v
i
e
w

o
f
 
t
h
e

u
n
i
v
e
r
s
a
l
i
t
y
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
a
s
 
a

c
e
n
t
r
a
l
 
e
l
e
m
e
n
t
 
i
n
 
b
i
o
l
o
g
i
c
a
l

s
y
s
t
e
m
s
.

T
h
e
 
m
o
s
t
 
c
o
m
m
o
n
l
y
 
u
s
e
d

p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
m
e
t
h
o
d
 
f
o
r
 
t
h
i
s

r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
i
s
 
t
h
e
 
b
o
m
b
a
r
d
-

m
e
n
t
 
o
f
 
a
 
s
u
i
t
a
b
l
e
 
n
i
t
r
o
g
e
n

(
N
1
4
)
 
t
a
r
g
e
t
 
w
i
t
h
 
s
l
o
w
 
n
e
u
t
r
o
n
s
.
 
I
n

t
h
i
s
 
r
e
a
c
t
i
o
n
 
a

t
a
r
g
e
t
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
s
u
c
h
 
a
s
 
b
o
r
o
n

n
i
t
r
i
d
e
 
o
r
 
b
e
r
y
l
l
i
u
m
 
n
i
t
r
i
d
e

i
s
 
b
o
m
b
a
r
d
e
d
 
w
i
t
h

n
e
u
t
r
o
n
s
 
i
n
 
a
 
r
e
a
c
t
o
r
.
 
T
h
e

u
n
s
t
a
b
l
e
 
n
e
u
c
l
e
u
s
 
t
h
u
s
 
f
o
r
m
e
d

w
i
l
l
 
t
h
e
n
 
e
x
p
e
l
 
a
 
p
r
o
t
o
n
.

T
h
e
 
r
e
a
c
t
i
o
n
 
m
a
y
 
b
e
 
w
r
i
t
t
e
n
 
a
s

f
o
l
l
o
w
s
:

-
 
-
-

7
N
1
4

+
o
n
1

6
c
1
4

+
H
1

C
u
r
r
e
n
t
l
y
,
 
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
 
a
r
e

b
a
s
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
s
o
l
i
d

b
e
r
y
l
l
i
u
m
 
n
i
t
r
i
d
e

a
s
 
a
 
t
a
r
g
e
t

m
a
t
e
r
i
a
l
.
 
F
o
l
l
o
w
i
n
g
 
i
r
r
a
d
i
a
t
i
o
n
,

e
x
t
r
a
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
c
o
n
v
e
r
s
i
o
n
,
 
t
h
e

i
s
o
t
o
p
e
 
i
s
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
i
n

t
h
e
 
f
o
r
m
 
o
f
 
b
a
r
i
u
m
 
c
a
r
b
o
n
a
t
e

a
n
d
 
m
a
y
 
c
o
n
t
a
i
n
 
1
0

t
o
 
2
0
 
p
e
r
 
c
e
n
t
 
a
s
 
C
 
-
1
4
.

2
1



I
t
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
m
e
n
t
i
o
n
e
d

h
e
r
e
 
t
h
a
t
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
c
a
n

a
l
s
o
 
b
e
 
m
a
d
e
 
b
y
 
p
a
r
t
i
c
l
e

a
c
c
e
l
e
r
a
t
o
r
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e

u
s
e
d
 
t
o
 
b
o
m
b
a
r
d
 
t
h
e
 
t
a
r
g
e
t

m
a
t
e
r
i
a
l
 
w
i
t
h
 
p
r
o
t
o
n
s
 
o
f

d
e
u
t
e
r
o
n
s
.
 
I
n
 
g
e
n
e
r
a
!
,
 
t
h
i
s

i
s
 
a
 
v
e
r
y
 
e
x
p
e
n
s
i
v
e
 
m
e
t
h
o
d

f
o
r
 
s
u
c
h
 
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
.

F
i
r
s
t
l
y
,
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

f
o
r
 
t
h
i
s
 
p
r
o
-

c
e
d
u
r
e
 
i
s
 
c
o
s
t
l
y
 
a
n
d
 
s
e
c
o
n
d
l
y
,

b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
y
i
e
l
d
 
o
f

r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
i
c
 
m
a
t
e
r
i
a
l

i
s
 
s
m
a
l
l
.
 
N
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
,

t
h
i
s
 
m
a
y
 
s
t
i
l
l
 
b
e
 
t
h
e
 
m
o
s
t

e
x
p
e
d
i
o
u
s
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u
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c
t
i
o
n
 
o
f
 
n
u
c
l
e
a
r

e
v
e
n
t
s
.
 
T
h
e
 
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
 
o
f
 
s
u
c
h
 
a

f
u
n
c
t
i
o
n
 
l
i
e
s
 
i
n

t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t
 
a
t
o
m
i
c
 
a
n
d

n
u
c
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c
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c
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b
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b
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c
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c
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c
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c
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c
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e
r
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p
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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e
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p
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c
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c
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c
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c
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c
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p
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c
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p
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c
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c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l

i
s
 
a
p
p
l
i
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
f
i
l
m
 
f
o
r
 
a
 
t
i
m
e

a
f
t
e
r
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
f
i
l
m
 
i
s
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
 
a
n
d

f
i
x
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
 
m
a
n
n
e
r
.

2
.
 
C
l
o
u
d
 
C
h
a
m
b
e
r

a
 
c
y
l
i
n
d
e
r
 
c
a
p
p
e
d
 
a
t

t
h
e
 
b
o
t
t
o
m
 
e
n
d
 
a
n
d
 
c
o
v
e
r
e
d
 
w
i
t
h
 
a

t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
 
"
v
i
e
w
 
p
l
a
t
e
"
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
a

s
u
p
e
r
s
a
t
u
r
a
t
e
d
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
 
o
f

a
l
c
o
h
o
l
 
o
r
 
o
t
h
e
r
 
v
a
p
o
r
.
 
A
s
 
t
h
e
 
c
h
a
r
g
e
d

p
a
r
t
i
c
l
e
s
 
e
n
t
e
r
 
t
h
e
 
c
h
a
m
b
e
r
 
t
h
e
y

c
r
e
a
t
e
 
i
o
n
s
 
w
h
i
c
h
 
s
e
r
v
e
 
a
s
 
n
u
c
l
e
i
 
o
n

w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
v
a
p
o
r
 
c
o
n
d
e
n
s
e
s
 
t
o
 
f
o
r
m

a
 
v
i
s
i
b
l
e
 
t
r
a
i
l

s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
t
h
o
s
e
 
l
e
f
t
 
b
y
 
a
i
r
p
l
a
n
e
s
 
f
l
y
i
n
g
 
a
t
 
h
i
g
h

a
l
t
i
t
u
d
e
s
.

2
9



T
h
e
 
v
a
r
i
o
u
s
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n
s

g
i
v
e
 
v
a
p
o
r
 
t
r
a
i
l
s
 
d
i
f
f
e
r
i
n
g

i
n
 
a
p
p
e
a
r
a
n
c
e

b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e

v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

i
o
n
 
p
a
i
r
s
 
p
r
o
d
u
c
e
d
 
p
e
r

u
n
i
t
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
p
a
t
h
.

A
l
p
h
a
 
p
a
r
t
i
c
l
e
s
 
y
i
e
l
d
 
s
h
o
r
t
,

t
h
i
c
k
 
p
a
t
h
s
,

w
h
i
l
e
 
h
i
g
h
-
e
n
e
r
g
y
 
b
e
t
a

p
a
r
t
i
c
l
e
s
 
p
r
o
d
u
c
e
 
l
o
n
g
,
 
t
h
i
n

t
r
a
i
l
s
.

3
.
 
E
l
e
c
t
r
o
s
c
o
p
e

(
q
u
a
r
t
z
-
f
i
b
e
r
 
t
y
p
e
)
 
-
 
T
h
e
s
e
 
a
r
e

'
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
'
 
w
h
i
c
h

d
o
 
n
o
t
 
r
e
q
u
i
r
e
 
a

c
o
n
t
i
n
u
o
u
s
 
e
x
t
e
r
n
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
f
o
r

t
h
e
i
r
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n
.

A
n
 
e
x
t
r
e
m
e
l
y
 
t
h
i
n
 
q
u
a
r
t
z

f
i
b
e
r
 
i
s
 
m
o
u
n
t
e
d
 
i
n
s
i
d
e
 
a
 
m
e
t
a
l

i
o
n
i
z
a
-

t
i
o
n
 
c
h
a
m
b
e
r
 
a
n
d
 
c
h
a
r
g
e
d

f
r
o
m
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
 
o
r
 
o
t
h
e
r
 
s
o
u
r
c
e

o
f
 
d
i
r
e
c
t

v
o
l
t
a
g
e
.
 
M
u
t
u
a
l
 
r
e
p
u
l
s
i
o
n
 
c
a
u
s
e
s

t
h
e
 
f
i
b
e
r
 
t
o
 
d
e
f
l
e
c
t
 
a
w
a
y

f
r
o
m

t
h
e
 
m
o
u
n
t
i
n
g
.
 
I
o
n
s

f
o
r
m
e
d
 
i
n
s
i
d
e
 
t
h
e
 
c
h
a
m
b
e
r

w
i
l
l
 
n
e
u
t
r
a
l
i
z
e
 
t
h
e

c
h
a
r
g
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
f
i
b
e
r
 
w
i
l
l

r
e
t
u
r
n
 
t
o
 
i
t
s
 
u
n
c
h
a
r
g
e
d

p
o
s
i
t
i
o
n
.
 
T
h
u
s
,

i
n
t
r
o
d
u
c
i
n
g
 
a
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
s
o
u
r
c
e

i
n
t
o
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
o
s
c
o
p
e
 
c
h
a
m
b
e
r
 
c
o
n
-

t
a
i
n
i
n
g
 
a
 
c
h
a
r
g
e
d
 
f
i
b
e
r

w
i
l
l
 
n
e
u
t
r
a
l
i
z
e
 
t
h
a
t
 
c
h
a
r
g
e

a
t
 
a
 
r
a
t
e
 
c
o
m
-

m
e
n
s
u
r
a
t
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f

a
c
t
i
v
i
t
y
 
c
o
n
t
a
i
n
e
d
 
i
n
 
t
h
a
t
 
s
o
u
r
c
e
.

4
.
 
G
e
i
g
e
r
 
C
o
u
n
t
e
r
s
 
-
 
t
h
e
 
c
o
m
m
o
n

G
e
i
g
e
r
 
t
u
b
e
 
i
s
 
a
 
g
a
s
-
f
i
l
l
e
d

t
u
b
e
 
h
a
v
i
n
g

a
 
c
e
n
t
r
a
l
 
w
i
r
e
 
a
s
 
a
n

a
n
o
d
e
 
a
n
d
 
a
n
 
o
u
t
e
r
 
c
y
l
i
n
d
e
r
 
a
s
 
a

c
a
t
h
o
d
e
.
 
A

c
h
a
r
g
e
d
 
p
a
r
t
i
c
l
e
 
e
n
t
e
r
i
n
g
 
t
h
e

G
e
i
g
e
r
 
t
u
b
e
 
i
o
n
i
z
e
s
 
t
h
e
 
g
a
s
.

T
h
e
s
e
 
i
o
n
s

a
r
e
 
t
h
e
n

a
t
t
r
a
c
t
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
d
e

o
p
p
o
s
i
t
e
l
y
 
c
h
a
r
g
e
d
.

A
s
 
t
h
e
 
i
o
n
s

s
p
e
e
d
 
t
o
w
a
r
d
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
d
e
s

t
h
e
y
 
i
n
 
t
u
r
n
 
c
a
u
s
e
 
a
 
c
a
s
c
a
d
e

o
f
 
f
u
r
t
h
e
r

o
r
 
s
e
c
o
n
d
a
r
y

i
o
n
i
z
a
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e
 
g
a
s
 
w
i
t
h
i
n

t
h
e
 
t
u
b
e
.
 
A
t
 
t
h
e
 
h
i
g
h

v
o
l
t
a
g
e
 
m
a
i
n
t
a
i
n
e
d
 
i
n
 
t
h
e

c
i
r
c
u
i
t
,
 
o
n
e
 
i
o
n
 
p
a
i
r
 
i
s
 
e
n
o
u
g
h

t
o
 
p
r
o
d
u
c
e

a
n
 
a
v
a
l
a
n
c
h
e

o
f
 
i
o
n
s
 
w
h
i
c
h
 
r
e
s
u
l
t
s

i
n
 
a
 
s
u
r
g
e
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e

c
i
r
c
u
i
t
.
 
E
a
c
h
 
p
u
l
s
e
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t

r
e
c
e
i
v
e
d
 
i
s
 
r
e
g
i
s
t
e
r
e
d
 
o
n
 
a

s
u
i
t
a
b
l
e

m
e
t
e
r
 
a
n
d
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
 
t
h
e

d
e
t
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
c
h
a
r
g
e
d

p
a
r
t
i
c
l
e

e
n
t
e
r
i
n
g
 
t
h
e
 
G
e
i
g
e
r
 
t
u
b
e
.

A
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n

i
s
 
a
d
m
i
t
t
e
d
l
y
 
a
n

o
v
e
r
s
i
m
p
l
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
 
i
t

d
o
e
s
 
n
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
 
d
e
s
c
r
i
b
e

i
n
 
g
e
n
e
r
a
l
 
t
e
r
m
s
,
 
t
h
e
 
b
a
s
i
s

f
o
r
 
t
h
e
 
m
a
j
o
r
i
t
y

o
f
 
n
u
c
l
e
a
r
 
d
e
t
e
c
t
i
o
n

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
n
o
w
 
i
n
 
c
o
m
m
o
n
 
u
s
e
.

5
.
 
S
c
i
e
n
t
i
l
l
a
t
i
o
n
 
c
o
u
n
t
e
r
s
.

S
c
i
n
t
i
l
l
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
l
i
g
h
t
 
f
l
a
s
h
e
s

g
i
v
e
n
 
o
f
f

w
h
e
n
 
c
e
r
t
a
i
n
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n
s

s
t
r
i
k
e
 
a
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
k
n
o
w
n
 
a
s
 
a

p
h
o
s
p
h
o
r
.
 
A
s
 
t
h
e

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
s
t
r
i
k
e
s
 
a
 
p
h
o
s
p
h
o
r
,

p
a
r
t
 
o
f
 
t
h
e
 
e
n
e
r
g
y
 
w
h
i
c
h
 
c
a
u
s
e
s

e
x
c
i
t
a
-

t
i
o
n
 
a
n
d
 
i
o
n
i
z
a
t
i
o
n
 
i
s
 
e
m
i
t
t
e
d
 
a
s

v
i
s
i
b
l
e
 
l
i
g
h
t
.
 
E
a
c
h
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l

l
i
g
h
t

f
l
a
s
h
 
o
r
 
s
c
i
n
t
i
l
l
a
t
i
o
n

i
n
d
i
c
a
t
e
s
 
t
h
e
 
c
o
l
l
i
s
i
o
n
 
o
f
 
a

p
a
r
t
i
c
l
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e

p
h
o
s
p
h
o
r
.

I
n
 
t
h
e
 
c
o
u
n
t
e
r
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t

t
h
e
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 
s
c
i
n
t
i
l
l
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e

d
e
t
e
c
t
e
d
 
a
n
d
 
a
m
p
l
i
f
i
e
d
 
b
y
 
a

p
h
o
t
o
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
 
t
u
b
e
.
 
T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
a
n
t
 
o
u
t
p
u
t

i
s
 
f
e
d
 
i
n
t
o
 
a
 
s
u
i
t
a
b
l
e
 
c
o
u
n
t
e
r

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
 
f
o
r
 
r
e
a
d
o
u
t
.
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S
U
P
P
L
I
E
R
'
S

C
O
D
E
 
N
O
.

S
U
P
P
L
I
E
R

I
T
E
M

C
A
T
.
 
N
O
.
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.
1
.
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A
t
o
m
i
c
 
C
o
r
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o
r
a
t
i
o
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o
f
 
A
m
e
r
i
c
a

C
l
o
u
d
 
C
h
a
m
b
e
r

A
t
o
m
a
j
o
r

S
u
n
 
V
a
l
l
e
y
,
 
C
a
l
i
f
.
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.
1
.
2

C
l
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C
h
a
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b
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c
l
e
a
r
i
n
g

f
i
e
l
d
 
c
o
n
n
e
c
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c
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.
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.
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,
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a
k
e
 
p
l
a
c
e
 
a
l
l

o
f
 
t
h
e
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
f
o
r
 
t
h
e

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
p
r
o
c
e
s
s

s
h
o
u
l
d
 
a
l
r
e
a
d
y
 
b
e
 
a
t

h
a
n
d
.

S
u
c
h
 
t
h
i
n
g
s
,
 
f
o
r

e
x
a
m
p
l
e
,
 
a
s
 
a
u
d
i
o
-
v
i
s
u
a
l

m
a
t
e
r
i
a
l
 
a
n
d
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n

e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
w
i
l
l

i
n

a
l
l
 
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
 
b
e

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
s
o
 
t
h
a
t
 
i
n
 
a
n

i
n
s
t
a
n
c
e
 
s
u
c
h
 
a
s
 
t
h
i
s
,

o
n
l
y
 
t
h
e
 
a
d
d
i
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
p
e
r
 
f
i
l
m
s
,

r
e
c
o
r
d
s
,
 
e
t
c
.
,
 
n
e
e
d
 
b
e

a
c
q
u
i
r
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
l
i
b
r
a
r
y

i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o

a
d
e
q
u
a
t
e
l
y
 
c
o
v
e
r
 
t
h
e

i
n
c
l
u
s
i
o
n
 
o
f
 
a
 
n
u
c
l
e
a
r

s
u
p
p
l
e
m
e
n
t
 
t
o
 
t
h
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
,

i
t
 
w
o
u
l
d
 
o
f
 
c
o
u
r
s
e
 
b
e

a
d
v
i
s
a
b
l
e
 
t
o
 
p
r
o
c
u
r
e
 
a
n

a
d
e
q
u
a
t
e
 
s
u
p
p
l
y
 
o
f

p
u
b
l
i
s
h
e
d
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e

m
a
t
e
r
i
a
l
 
a
n
d
 
a
 
m
e
a
n
i
n
g
f
u
l

c
h
o
i
c
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
m
a
d
e

f
r
o
m
 
t
h
e
 
c
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n

o
f
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s

i
n
 
S
e
c
t
i
o
n
 
2
,
 
S
u
b
s
e
c
t
i
o
n

1
0
.

A
l
t
e
r
a
t
i
o
n
s
 
t
o
 
e
x
i
s
t
i
n
g

p
l
a
n
t
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
w
i
l
l

b
e
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
o
n
l
y

i
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
w
h
e
r
e
 
a

s
t
u
d
e
n
t
-
p
a
r
t
i
c
i
p
a
t
i
o
n
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
p
r
o
g
r
a
m

i
s
 
p
r
o
j
e
c
t
e
d
 
a
n
d
 
e
v
e
n

i
n
 
t
h
a
t
 
i
n
s
t
a
n
c
e
,
 
t
h
e

c
h
a
n
g
e
s
 
n
e
e
d
 
b
e

m
i
n
i
m
a
l
.

B
a
s
e
d
 
o
n
 
s
u
c
h

a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y

t
a
k
i
n
g
 
p
l
a
c
e
 
i
n
 
s
o
m
e

s
c
h
o
o
l
 
d
i
s
t
r
i
c
t
s
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
s
 
s
e
e
m

t
o
 
b
e
 
m
o
s
t
 
m
e
a
n
i
n
g
f
u
l
:

I
.

I
n
s
t
r
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n

A
n
y
 
s
p
e
c
i
a
l
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s

w
h
i
c
h
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d

i
n
 
r
e
g
a
r
d
 
t
o
 
s
a
y
,

c
o
u
n
t
i
n
g
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
w
i
l
l

d
e
p
e
n
d
 
f
i
r
s
t
l
y
,
 
t
h
e

a
m
o
u
n
t
 
a
n
d
 
t
y
p
e
 
o
f

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
t
o

b
e
 
a
c
q
u
i
r
e
d
 
a
n
d
 
e
m
p
l
o
y
e
d

a
n
d
 
s
e
c
o
n
d
l
y
,
 
o
n
 
t
h
e

i
n
t
e
n
d
e
d
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
o
f

s
u
c
h
 
e
q
u
i
p
-

m
e
n
t
.

T
h
a
t
 
i
s
,
 
w
i
l
l
 
t
h
e

e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
b
e
 
p
u
r
c
h
a
s
e
d
 
o
n

t
h
e
 
b
a
s
i
s
 
o
f
 
a

s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
u
n
i
t
s
 
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
b
e

a
s
s
i
g
n
e
d
 
t
o
 
a
 
s
i
n
g
l
e

c
l
a
s
s
 
o
r
 
s
c
h
o
o
l
 
o
r
,
 
c
a
n

t
h
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m

i
n
 
a
 
s
c
h
o
o
l
 
c
o
m
p
l
e
x

b
e
 
s
o
 
a
r
r
a
n
g
e
d
 
a
s
 
t
o

p
e
r
m
i
t
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
l
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
g
r
o
u
p

o
f
 
i
n
-

s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
a
m
o
n
g
 
a
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
s
c
h
o
o
l
s
?

I
n
 
a
n
y
 
e
v
e
n
t
,
 
t
h
e

a
c
q
u
i
s
i
t
i
o
n
,
 
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e

a
n
d
 
u
s
e
 
o
f
 
s
u
c
h

e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
s
h
o
u
l
d
 
p
o
s
e
 
n
o

p
r
o
b
l
e
m
s
 
w
h
i
c
h
 
w
o
u
l
d
 
b
e

d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
t
h
a
n

t
h
o
s
e
 
e
n
c
o
u
n
t
e
r
e
d
 
w
i
t
h
 
a
n
y

o
t
h
e
r
 
p
i
e
c
e
 
o
f

l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
.

A
s
 
r
e
g
a
r
d
s
 
m
a
i
n
-

t
e
n
a
n
c
e
,
 
n
u
c
l
e
a
r

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e

e
a
s
i
l
y
 
h
a
n
d
l
e
d
 
b
y
 
t
h
o
s
e

p
e
o
p
l
e
 
w
h
o
 
a
r
e

c
h
a
r
g
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e

r
e
s
p
o
n
s
i
b
i
l
i
t
y
 
f
o
r
 
m
a
i
n
t
a
i
n
i
n
g

o
t
h
e
r
 
t
y
p
e
s
 
o
f

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n

u
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
.

2
.
 
D
a
r
k
r
o
o
m
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s

A
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
f
i
l
m

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
f
o
r
 
a
u
t
o
r
a
d
i
o
g
r
a
p
h
i
c
 
p
u
r
-

p
o
s
e
s
 
w
h
i
c
h

r
e
q
u
i
r
e
d
 
n
o
 
d
a
r
k
r
o
o
m
 
f
o
r

t
h
e
 
d
e
v
e
l
o
p
i
n
g
 
a
n
d

f
i
x
i
n
g
 
p
r
o
c
e
s
s
 
(
s
e
e

s
e
c
t
i
o
n

o
n
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l

a
i
d
s
)
,

i
t
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
d
e
s
i
r
a
b
l
e

t
o
 
h
a
v
e
 
a
 
p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
i
c

d
a
r
k
r
o
o
m

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
f
o
r
 
s
p
e
c
i
a
l
 
p
r
o
j
e
c
t
s
.

I
f
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
,
 
a
n
y

t
o
t
a
l
l
y
 
d
a
r
k
 
a
r
e
a
 
o
r
 
a
 
r
o
o
m

w
h
i
c
h
 
c
a
n
 
b
e
 
"
b
l
a
c
k
e
d
-
o
u
t
"

w
i
l
l
 
s
u
f
f
i
c
e
.

A
s
 
f
a
r
 
a
s
 
t
h
e
 
u
t
i
l
i
t
y

o
f
 
s
u
c
h
 
a
 
f
a
c
i
l
i
t
y

b
y
 
a
n
 
e
n
t
i
r
e
 
c
l
a
s
s

i
s
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d
,
 
t
h
a
t
 
i
s
 
f
o
r

t
h
e
 
m
o
s
t
 
p
a
r
t
 
o
u
t
 
o
f

t
h
e
 
q
u
e
s
t
i
o
n

b
e
c
a
u
s
e
 
t
o
o
 
m
a
n
y

c
o
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
c
a
n
 
e
n
s
u
e
 
i
n

c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
o
r
g
a
n
i
z
i
n
g

t
h
e
 
c
l
a
s
s

f
o
r
 
s
u
c
h
 
u
n
s
u
p
e
r
v
i
s
a
b
l
e

a
c
t
i
v
i
t
y
.

I
n
 
g
e
n
e
r
a
l
,
 
i
t
 
c
a
n
 
b
e

s
a
i
d
 
t
h
a
t
 
t
h
o
u
g
h
 
a
 
d
a
r
k
-

r
o
o
m
 
m
a
y
 
b
e

d
e
s
i
r
a
b
l
e
 
o
n
 
o
c
c
a
s
i
o
n
,
 
i
t

w
i
l
l
 
n
o
t
 
h
a
v
e
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t

u
t
i
l
i
t
y
 
t
o
 
w
a
r
r
a
n
t

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
p
u
r
p
o
s
e

s
u
c
h
 
a
s
 
a
u
t
o
r
a
d
i
o
g
r
a
p
h

p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
.

7
3



3
.
 
R
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
s
t
o
r
a
g
e

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s

A
s
 
l
o
n
g
 
a
s
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
i
c
 
m
a
t
e
r
i
a
l

i
s
 
r
e
c
e
i
v
e
d

a
n
d
 
h
a
n
d
l
e
d
 
i
n
 
"
l
i
c
e
n
s
e
-
e
x
e
m
p
t
"

a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
,
 
n
o
 
s
p
e
c
i
a
l
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
a
r
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d

b
e
y
o
n
d
 
a

l
o
c
k
a
b
l
e
 
c
a
b
i
n
e
t
 
o
r
 
d
r
a
w
e
r
 
f
o
r
 
s
t
o
r
a
g
e
 
p
u
r
p
o
s
e
s
.

M
o
s
t
 
s
t
u
d
e
n
t
 
e
x
p
e
r
i
-

m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
w
i
l
l
 
c
o
n
c
e
r
n
 
i
t
s
e
l
f
 
w
i
t
h

t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
s
h
o
r
t
-
l
i
v
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l

s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e

s
t
o
r
a
g
e
-
t
i
m
e
 
p
e
r
i
o
d
 
n
e
e
d
 
o
n
l
y
 
b
e
 
a
 
f
e
w
 
d
a
y
s
 
a
t

t
h
e
 
o
u
t
s
i
d
e
.

S
t
a
n
d
a
r
d

t
e
s
t
 
t
u
b
e
 
r
a
c
k
s
 
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l

f
i
t
 
i
n
 
a
 
l
o
c
k
a
b
l
e
 
d
r
a
w
e
r
 
i
n
 
t
h
e
 
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
i
o
n

d
e
s
k
,

t
e
a
c
h
e
r
'
s
 
d
e
s
k
,
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
s
t
o
r
a
g
e

c
a
b
i
n
e
t
,
 
o
r
 
f
i
l
e
 
d
r
a
w
e
r
 
a
r
e
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
f
o
r

s
t
o
r
a
g
e
 
o
f
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
v
i
a
l
s
.

4
.
 
D
i
s
p
o
s
a
l
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
'
:
a
s
t
e
 
-

A
g
a
i
n
,
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
"
l
i
c
e
n
s
e
-
e
x
e
m
p
t
"
 
a
c
t
i
v
i
-

t
i
e
s
,
 
n
o
 
s
p
e
c
i
a
l
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
a
r
e

r
e
q
u
i
r
e
d
.

L
i
q
u
i
d
 
w
a
s
t
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
e
m
p
t
i
e
d
 
i
n
t
o
 
t
h
e

n
o
r
m
a
l
 
s
e
w
a
g
e
 
s
y
s
t
e
m
 
w
i
t
h
 
t
h
e

a
d
d
i
t
i
o
n
 
o
f
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
w
a
t
e
r
 
t
o
 
k
e
e
p
 
t
h
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
-

t
i
o
n
 
t
o
 
t
h
e
 
l
e
g
a
l

l
e
v
e
l
.

S
o
l
i
d
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
w
a
s
t
e
 
c
a
n
 
b
e
 
s
t
o
r
e
d
 
i
n

c
o
n
t
a
i
n
e
r
s

w
i
t
h
 
l
i
d
s
.

T
h
e
s
e
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
o
f
 
p
l
a
s
t
i
c
 
o
r
 
c
r
o
c
k
e
r
y

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
(
f
o
r
 
e
a
s
y
 
d
e
c
o
n
-

t
a
m
i
n
a
t
i
o
n
)
 
w
i
t
h
 
a
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
i
t
y
 
w
a
r
n
i
n
g

s
i
g
n
 
a
f
f
i
x
e
d
 
t
o
 
e
a
c
h
 
c
o
n
t
a
i
n
e
r
.

S
o
l
i
d

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
w
a
s
t
e
 
c
a
n
 
b
e
 
d
i
s
p
o
s
e
d
 
o
f
 
a
t
 
a

c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
t
i
m
e
 
b
y
 
i
n
c
i
n
e
r
a
t
i
o
n
 
(
o
r
 
b
y

b
u
r
i
a
l

i
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
n
o
n
-
c
o
m
b
u
s
t
i
b
l
e

m
a
t
e
r
i
a
l
)
.

R
e
f
e
r
e
n
c
e
:

(
a
)
 
C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
R
a
d
i
a
t
i
o
n
 
C
o
n
t
r
o
l

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
-
 
T
i
t
l
e
 
1
7
,
 
p
a
r
a
g
r
a
p
h
 
3
0
3
5
5

(
b
)
 
U
.
 
S
.
 
A
t
o
m
i
c
 
E
n
e
r
g
y
 
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
-

T
i
t
l
e
 
1
0
,
 
P
a
r
t
 
2
0
,
 
P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
2
0
.
3
0
3
 
a
n
d

A
p
p
e
n
d
i
x
 
B
.



L
o
c
k
a
b
l
e
 
S
t
o
r
a
g
e

C
a
b
i
n
e
t

S
U
G
G
E
S
T
E
D
 
M
E
T
H
O
D

F
O
R
 
I
N
D
I
V
I
D
U
A
L

C
L
A
S
S
R
O
O
M

S
T
O
R
A
G
E

O
F
 
R
A
D
I
O
I
S
O
T
O
P
E

V
I
A
L
S

C
I S

IO
-A

T
O

M
IC

 R
E

S
E

A
R

C
H

F
O

U
N

D
A

T
IO

N
IO

N
)

S
t
a
n
d
a
r
d

C
a
r
d
-
F
i
l
e

D
r
a
w
e
r

N
o
t
e
:

A
 
s
i
n
g
l
e

d
r
a
w
e
r
 
w
i
l
l

h
o
l
d

m
o
r
e
 
t
h
a
n

e
n
o
u
g
h
 
f
o
r
 
o
n
e
-

c
l
a
s
s
r
o
o
m

r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
.

T
w
o
 
d
r
a
w
e
r
s
 
a
r
e

s
h
o
w
n
 
h
e
r
e

t
o
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e

s
u
g
g
e
s
t
e
d

m
e
t
h
o
d
s
 
f
o
r

v
i
a
l
 
s
u
p
p
o
r
t
.

(
1
)
 
A
 
s
t
a
n
d
a
r
d

t
e
s
t
-
t
u
b
e
 
v
i
a
l

r
a
c
k

o
f
 
a
 
s
i
z
e

t
o
 
f
i
t
 
i
n

t
h
e
 
d
r
a
w
e
r
.

(
2
)
 
A
 
b
l
o
c
k

o
f
 
s
t
y
r
o
f
o
a
m

w
i
t
h
 
a

s
e
r
i
e
s
 
o
f
 
h
o
l
e
s

o
f
 
p
r
o
p
e
r

s
i
z
e

t
o
 
r
e
c
e
i
v
e

a
n
d
 
h
o
l
d

t
h
e
 
v
i
a
l
s
.

7
5





L
E
G
A
L
 
C
O
N
S
I
D
E
R
A
T
I
O
N
S

R
E
G
A
R
D
I
N
G
 
T
H
E
 
U
S
E
 
O
F

R
A
D
I
O
A
C
T
I
V
E
 
M
A
T
E
R
I
A
L

T
h
e
 
A
t
o
m
i
c
 
E
n
e
r
g
y
 
A
c
t

o
f
 
1
9
5
4
 
c
r
e
a
t
e
d
,
 
a
m
o
n
g

o
t
h
e
r
 
t
h
i
n
g
s
,
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
r
u
l
e
s

a
n
d

r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
g
o
v
e
r
n
i
n
g
 
t
h
e

l
i
c
e
n
s
i
n
g
 
o
f
 
u
s
e
r
s
 
o
f

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
b
y
p
r
o
d
u
c
t
 
m
a
t
e
r
i
a
l
.

P
u
b
l
i
c
 
L
a
w
 
8
6
 
-
3
7
3
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e

S
e
p
t
e
m
b
e
r
 
2
3
,
 
1
9
5
9
 
a
d
d
e
d

s
e
c
t
i
o
n
 
2
7
4
 
t
o
 
t
h
e
 
A
c
t

a
u
t
h
o
r
i
z
i
n
g
 
t
h
e
 
t
r
a
n
s
f
e
r
 
o
f

c
e
r
t
a
i
n
 
l
i
c
e
n
s
i
n
g
 
a
n
d

r
e
g
u
l
a
t
o
r
y
 
a
u
t
h
o
r
i
t
y
 
t
o
 
i
n
-

d
i
v
i
d
u
a
l
 
s
t
a
t
e
s
.

I
n
 
M
a
r
c
h
 
1
9
6
2
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t

t
r
a
n
s
f
e
r
 
o
f
 
s
u
c
h
 
a
u
t
h
o
r
i
t
y
 
w
a
s

m
a
d
e

t
o
 
t
h
e
 
S
t
a
t
e
 
o
f
 
K
e
n
t
u
c
k
y
.

S
i
n
c
e
 
t
h
e
n
 
t
h
i
r
t
e
e
n

a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
t
e
s
 
h
a
v
e
 
n
e
g
o
t
i
a
t
e
d

"
a
g
r
e
e
m
e
n
t
s
"
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
U
.
 
S
.
 
A
t
o
m
i
c

E
n
e
r
g
y
 
C
o
m
m
i
s
s
i
o
n
 
a
n
d

e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
 
t
h
e
i
r
 
o
w
n

r
e
g
u
l
a
t
o
r
y
 
a
g
e
n
c
i
e
s
.

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
b
e
c
a
m
e
 
a
n

"
a
g
r
e
e
m
e
n
t
"
 
s
t
a
t
e
 
o
n
 
S
e
p
t
e
m
b
e
r

1
,

1
9
6
2

a
n
d
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
p
e
r
f
o
r
m
i
n
g
 
t
h
e

l
i
c
e
n
s
i
n
g
 
a
n
d
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n

f
u
n
c
t
i
o
n
 
s
i
n
c
e
 
t
h
a
t
 
t
i
m
e

t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
s
u
b
d
i
v
i
s
i
o
n
 
o
f

t
h
e
 
S
t
a
t
e
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t

o
f
 
H
e
a
l
t
h
 
u
n
d
e
r
 
t
h
e

d
i
r
e
c
t
o
r
s
h
i
p

o
f
 
D
r
.
 
J
o
h
n
 
H
e
s
l
e
p
.

U
n
d
e
r
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
F
e
d
e
r
a
l

r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
,
 
t
w
o
 
c
l
a
s
s
e
s
 
o
f

l
i
c
e
n
s
e
s
 
w
e
r
e
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
,

S
p
e
c
i
f
i
c
 
a
n
d
 
G
e
n
e
r
a
l
.

S
p
e
c
i
f
i
c
 
l
i
c
e
n
s
e
s
 
w
e
r
e
 
g
r
a
n
t
e
d

t
o
 
q
u
a
l
i
f
i
e
d
 
u
s
e
r
s
 
o
f

r
a
d
i
o
-

a
c
t
i
v
e
 
b
y
p
r
o
d
u
c
t
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
f
o
r

s
t
a
t
e
d
 
p
u
r
p
o
s
e
s
 
a
n
d
 
u
n
d
e
r

c
e
r
t
a
i
n
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
 
e
.
g
.
,

m
e
d
i
c
a
l
,
 
i
n
d
u
s
t
r
i
a
l
,
 
e
t
c
.

A
 
G
e
n
e
r
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
 
i
m
p
l
i
e
d

t
h
e
 
i
s
s
u
a
n
c
e
 
o
f
 
p
e
r
m
i
s
s
i
o
n

t
o
 
p
o
s
s
e
s
s
 
a
n
d
 
u
s
e
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l
 
b
y
 
a
n
y
 
p
e
r
s
o
n

w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
n
e
c
e
s
s
i
t
y
 
f
o
r

a
n
 
a
u
t
h
o
r
i
z
i
n
g

d
o
c
u
m
e
n
t
.

T
i
t
l
e
 
1
0
,
 
C
h
a
p
t
e
r
,

I
,
 
P
a
r
t
 
3
0
 
o
f
 
t
h
e
 
F
e
d
e
r
a
l

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
d
e
s
c
r
i
b
e
s
 
a
 
G
e
n
e
r
a
l

l
i
c
e
n
s
e

a
s
 
"
e
f
f
e
c
t
i
v
e

w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
f
i
l
i
n
g
 
o
f
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
-
-
 
o
r

t
h
e
 
i
s
s
u
a
n
c
e
 
o
f
 
l
i
c
e
n
s
i
n
g

d
o
c
u
m
e
n
t
s
 
t
o
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
p
e
r
s
o
n
s
.
"

T
h
i
s
,
 
i
n
 
e
f
f
e
c
t
,
 
g
r
a
n
t
e
d
 
t
o
 
a
n
y
 
p
e
r
s
o
n

t
h
e
 
r
i
g
h
t

"
t
o
 
t
r
a
n
s
f
e
r
,
 
r
e
c
e
i
v
e
,
 
u
s
e
 
a
n
d

i
m
p
o
r
t
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
o
f

(
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
)
 
b
y
p
r
o
d
u
c
t

m
a
t
e
r
i
a
l
s
"
 
a
s
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
i
n
 
a
 
l
i
s
t

o
f
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
w
h
i
c
h

l
i
m
i
t
e
d
 
t
h
e
 
q
u
a
n
t
i
t
y
 
t
o

b
e
 
c
o
n
t
a
i
n
e
d
 
i
n
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
u
n
i
t
 
o
r

p
a
c
k
a
g
e
 
(
T
i
t
l
e
 
1
0
,
 
P
a
r
t
 
3
0
,

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
3
0
.
7
2
)
.

F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
 
t
h
e
 
l
i
c
e
n
s
e
e
 
w
a
s

p
e
r
m
i
t
t
e
d
 
t
h
e
 
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
 
o
f
 
u
p

t
o
 
t
e
n
 
o
f
 
s
u
c
h

"
s
c
h
e
d
u
l
e
d
"
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
.

A
l
l
 
o
f
 
t
h
e
 
v
a
r
i
o
u
s
 
s
t
a
t
e
s
 
w
h
i
c
h

h
a
v
e
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
e
 
r
e
g
u
l
a
t
o
r
y

a
u
t
h
o
r
i
t
y
 
i
n
 
r
e
g
a
r
d

t
o
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
n
u
c
l
e
a
r
 
m
a
t
e
r
i
a
l

h
a
v
e
 
i
n
c
l
u
d
e
d
 
t
h
e
 
G
e
n
e
r
a
l

l
i
c
e
n
s
e
 
p
r
o
v
i
s
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

o
r
i
g
i
n
a
l
 
F
e
d
e
r
a
l
 
c
o
d
e
.

T
h
u
s
,
 
i
n
 
e
f
f
e
c
t
,
 
t
h
a
t

p
r
o
v
i
s
i
o
n
 
r
e
m
a
i
n
s
 
a
s
 
a
 
g
o
v
e
r
n
i
n
g

f
a
c
t
o
r
 
w
h
e
t
h
e
r
 
i
t
 
b
e
 
i
n
 
t
h
o
s
e
 
a
r
e
a
s

s
t
i
l
l
 
u
n
d
e
r
 
t
h
e
 
U
.
 
S
.
 
A
t
o
m
i
c

E
n
e
r
g
y
 
C
o
m
m
i
s
s
i
o
n

j
u
r
i
s
d
i
c
t
i
o
n
 
o
r
 
i
n
 
t
h
o
s
e
 
a
r
e
a
s
 
w
h
e
r
e
 
a
n

i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 
s
t
a
t
e
s
'
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e

i
n
 
e
f
f
e
c
t
.

T
h
e
 
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
 
o
f
 
T
i
t
l
e

1
0
,
 
P
a
r
t
 
3
0
 
o
f
 
t
h
e
 
F
e
d
e
r
a
l

r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
i
t
s
 
s
t
a
t
e

c
o
u
n
t
e
r
p
a
r
t
s
 
l
i
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t

i
t
 
i
s
 
t
h
e
s
e
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s

w
h
i
c
h
 
c
o
n
t
r
o
l
 
t
h
e

s
t
o
r
a
g
e
 
a
n
d
 
u
s
e
 
o
f
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
a
s
 
a

t
e
a
c
h
i
n
g
 
t
o
o
l
 
a
t
 
t
h
e
 
h
i
g
h

s
c
h
o
o
l
 
l
e
v
e
l
.



I
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
f
o
r
 
a
 
s
c
h
o
o
l

t
o
 
o
b
t
a
i
n
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
l
i
c
e
n
s
e

f
o
r
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
s
t
o
r
a
g
e

a
n
d
 
u
s
e
 
h
o
w
e
v
e
r
,
 
i
t
 
w
o
u
l
d

b
e
 
m
o
s
t
 
i
m
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
a
n
d
 
u
n
e
c
o
n
o
m
i
c
a
l

f
o
r
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
 
t
o

d
o
 
s
o
 
i
n
 
m
o
s
t
 
c
a
s
e
s
.

A
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
l
i
c
e
n
s
e
 
i
m
p
l
i
e
s

t
h
e
 
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
 
o
f
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y

l
a
r
g
e

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
.

U
n
d
e
r
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
r
e
c
e
p
t
i
o
n

a
n
d
 
s
t
o
r
a
g
e

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
m
u
s
t
 
b
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
e
d

a
n
d
 
p
r
o
p
e
r
l
y
 
m
a
:
n
t
a
i
n
e
d
 
t
o
g
e
t
h
e
r

w
i
t
h
 
t
h
e
 
m
e
a
n
s
 
a
n
d

p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
 
f
o
r
 
m
a
i
n
t
e
n
a
n
c
e
 
o
f

a
c
c
e
p
t
a
b
l
e
 
r
e
c
o
r
d
s
.

D
i
s
p
e
n
s
i
n
g
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s

a
g
a
i
n
 
n
e
c
e
s
s
i
t
a
t
e
s
 
t
h
e
 
e
x
i
s
t
e
n
c
e

o
f
 
p
r
o
p
e
r

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
,
 
p
e
r
s
o
n
n
e
l
,
 
m
o
n
i
t
o
r
i
n
g

a
n
d
 
a
s
s
a
y
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d
,
 
o
f
 
c
o
u
r
s
e
,

t
h
e
 
i
n
e
v
-

i
t
a
b
l
e
 
r
e
c
o
r
d
-
k
e
e
p
i
n
g
.

A
d
d
i
t
i
o
n
a
l
l
y
,
 
(
u
n
d
e
r
 
C
a
l
i
f
o
r
n
i
a

r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
P
a
r
.
 
3
0
1
9
4

a
n
d
 
P
a
r
.
 
3
0
1
9
5
 
(
c
)
,
 
f
o
r

e
x
a
m
p
l
e
)
 
i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
o
b
t
a
i
n
 
a
p
p
r
o
v
a
l
 
f
o
r
 
a

s
p
e
c
i
f
i
c

l
i
c
e
n
s
e
 
a
n
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
m
u
s
t

g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
h
a
v
e
 
a
t
 
h
i
s
 
d
i
s
p
o
s
a
l
:

(
a
)
 
P
e
r
s
o
n
s
 
q
u
a
l
i
f
i
e
d
 
b
y
 
r
e
a
s
o
n

o
f
 
t
r
a
i
n
i
n
g
 
a
n
d
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
 
t
o
 
u
s
e

r
a
d
i
o
-

a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
o
f
 
t
h
e
 
k
i
n
d
s
 
a
n
d

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
a
n
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
u
r
p
o
s
e
s
 
r
e
-

q
u
e
s
t
e
d
,
 
i
n
 
s
u
c
h
 
m
a
n
n
e
r
 
a
s
 
t
o

p
r
o
v
i
d
e
 
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
 
a
n
d
 
a
d
e
q
u
a
t
e
 
a
s
s
u
r
a
n
c
e

o
f
 
p
r
o
t
e
c
t
i
o
n
 
t
o
 
h
e
a
l
t
h
,

l
i
f
e
 
a
n
d
 
p
r
o
p
e
r
t
y
.

(
b
)
 
E
q
u
i
p
m
e
n
t
,
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
,

p
r
o
p
o
s
e
d
 
u
s
e
s
 
a
n
d
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
,

e
t
c
.
,
 
e
t
c
.

F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
 
t
h
e
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t

(
o
f
 
P
u
b
l
i
c
 
H
e
a
l
t
h
)
 
m
u
s
t

d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
a
t
:

(
c
)
 
t
h
e
 
i
s
s
u
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e

l
i
c
e
n
s
e
 
w
i
l
l
 
n
o
t
 
b
e
 
i
n
i
m
i
c
a
l

t
o
 
t
h
e
 
h
e
a
l
t
h
 
a
n
d

s
a
f
e
t
y
 
o
f
 
t
h
e
 
p
u
b
l
i
c
;
 
a
n
d

(
d
)
 
t
h
e
 
a
p
p
l
i
c
a
n
t
 
s
a
t
i
s
f
i
e
s

a
l
l
 
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s

o
f
 
t
h
e
 
A
c
t
 
a
n
d

r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
t
h
e
r
e
u
n
d
e
r
.

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
3
0
1
9
5
(
c
)
 
c
o
n
t
i
n
u
e
s
:

F
o
r
 
u
s
e
 
o
f
 
m
u
l
t
i
p
l
e

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
o
r
 
t
y
p
e
s
 
o
f

r
a
d
i
o
-

a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
f
o
r

r
e
s
e
a
r
c
h
 
a
n
d
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
o
r

f
o
r
 
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
 
f
o
r

d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
:

(
I
)
 
T
h
e
 
a
p
p
l
i
c
a
n
t
 
h
a
s
 
a

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
s
a
f
e
t
y
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e

o
f
 
a
t
 
l
e
a
s
t
 
t
h
r
e
e

m
e
m
b
e
r
s
 
w
h
i
c
h
 
m
u
s
t

e
v
a
l
u
a
t
e
 
a
l
l
 
p
r
o
p
o
s
a
l
s

f
o
r
,
 
a
n
d
 
m
a
i
n
t
a
i
n

s
u
r
v
e
i
l
l
a
n
c
e

o
v
e
r
,
 
a
l
l
 
u
s
e
s

o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l
.

(
2
)
 
T
h
e
 
a
p
p
l
i
c
a
n
t
 
h
a
s
 
a

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
s
a
f
e
t
y
 
o
f
f
i
c
e
r
,

w
h
o
 
i
s
 
a
 
m
e
m
b
e
r
 
o
f

t
h
e

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
s
a
f
e
t
y
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e
,

a
n
d
 
w
h
o
 
i
s
 
s
u
p
p
o
r
t
e
d

b
y
 
a
 
s
t
a
f
f
 
o
f
 
a

s
i
z
e

a
n
d
 
d
e
g
r
e
e
 
o
f

c
o
m
p
e
t
e
n
c
e
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e

t
o
 
d
e
a
l
 
w
i
t
h
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n

s
a
f
e
t
y

p
r
o
b
l
e
m
s
 
t
h
a
t
 
m
i
g
h
t
 
b
e

e
n
c
o
u
n
t
e
r
e
d
.

(
3
)
 
T
h
e
 
a
p
p
l
i
c
a
n
t

f
u
r
n
i
s
h
e
d
 
a
 
d
e
t
a
i
l
e
d

s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e

q
u
a
l
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
,

d
u
t
i
e
s
,
 
a
u
t
h
o
r
i
t
y
 
a
n
d

r
e
s
p
o
n
s
i
b
i
l
i
t
i
e
s
 
o
f
 
t
h
e

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
s
a
f
e
t
y
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e

a
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
a
f
f

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
s
a
f
e
t
y
 
g
r
o
u
p
.
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I
t
 
c
a
n
 
b
e
 
r
e
a
d
i
l
y
 
s
e
e
n

t
h
e
n
,
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
m
e
n
t

o
f
 
a
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

f
o
r
 
a
 
s
c
h
o
o
l
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
c
t

w
i
l
l
 
r
e
q
u
i
r
e
 
t
h
e
 
c
r
e
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a

r
a
t
h
e
r
 
l
a
r
g
e
 
a
n
d
 
b
u
r
d
e
n
-

s
o
m
e
 
o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n

t
o
g
e
t
h
e
r
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

p
h
y
s
i
c
a
l
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
.

E
x
c
e
p
t
 
f
o
r

e
x
t
r
e
m
e
l
y
 
r
a
r
e
 
i
n
s
t
a
n
c
e
s
 
s
u
c
h

p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
 
w
i
l
l
 
i
m
p
o
s
e

u
n
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
 
s
e
v
e
r
e
 
b
u
r
d
e
n
s

o
n
 
s
c
h
o
o
l

p
e
r
s
o
n
n
e
l
 
a
n
d
 
c
e
r
t
a
i
n
l
y
 
o
n
 
t
h
e

s
c
h
o
o
l
 
b
u
d
g
e
t
.

I
t
 
c
a
n
 
b
e
 
s
t
a
t
e
d
 
t
h
a
t
 
h
i
g
h

s
c
h
o
o
l
 
u
t
i
l
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f

r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
a
s
 
a
 
t
e
a
c
h
i
n
g
 
a
n
d

l
e
a
r
n
i
n
g
 
t
o
o
l
 
c
a
n
 
e
a
s
i
l
y
 
b
e

e
f
f
e
c
t
e
d
 
b
y
 
s
i
m
p
l
e
 
a
d
h
e
r
e
n
c
e

t
o
 
t
h
e
 
r
u
l
e
s
 
a
s
 
l
a
i
d

d
o
w
n
 
b
y
 
s
c
h
o
o
l
 
d
i
s
t
r
i
c
t

a
u
t
h
o
r
i
t
i
e
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 
s
t
o
r
a
g
e
,

d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
a
n
d
 
u
s
e
 
o
f

g
e
n
e
r
a
l
l
y
-
l
i
c
e
n
s
e
d
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
.

(
F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
s
e
e
 
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s

f
o
r
 
L
o
s
 
A
n
g
e
l
e
s
 
C
i
t
y

S
c
h
o
o
l
s
,
 
b
e
l
o
w
.
)

T
h
i
s
 
i
s
 
e
n
t
i
r
e
l
y
 
p
o
s
s
i
b
l
e

b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
 
f
o
r

r
a
d
i
o
-

a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
b
y
 
a
n
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l

c
l
a
s
s
 
c
a
n
 
b
e
 
k
e
p
t
 
b
e
l
o
w
 
t
h
e

m
a
x
i
m
u
m
 
p
e
r
m
i
s
s
i
b
l
e

a
c
t
i
v
i
t
y
 
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
 
i
f
 
w
e
l
l
-
d
e
s
i
g
n
e
d

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
 
a
r
e
 
e
m
p
l
o
y
e
d
.

I
n
 
f
a
c
t
,

f
o
r
 
m
o
s
t
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
,
 
m
u
c
h

b
e
l
o
w
 
t
h
e
 
m
a
x
i
m
u
m
 
p
e
r
m
i
s
s
i
b
l
e

a
c
t
i
v
i
t
y
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
d
e
q
u
a
t
e
.

T
h
i
s
,
 
c
o
u
p
l
e
d
 
w
i
t
h
 
a
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l

h
a
n
d
l
i
n
g
 
s
c
h
e
m
e
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
a
l
l

t
h
a
t
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

f
o
r
 
t
h
e
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n

o
f
 
a
n
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
p
r
o
g
r
a
m
. V

IE
M

P
I4

.1
.

1.
1.

10
11

11
11

11
11

10
11

11
=

1.
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R
E
G
U
L
A
T
I
O
N
S

F
o
l
l
o
w
i
n
g
 
a
r
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s

t
o
 
t
h
e
 
p
e
r
t
i
n
e
n
t

r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
g
o
v
e
r
n

t
h
e
 
u
s
e

o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l

i
n
 
t
h
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m

(
u
n
l
e
s
s
 
f
u
r
t
h
e
r

r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
i
m
p
o
s
e
d

b
y
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l

a
d
m
i
n
i
s
t
r
a
t
i
o
n

s
e
e
 
"
L
o
s

A
n
g
e
l
e
s
 
C
i
t
y
 
S
c
h
o
o
l

D
i
s
t
r
i
c
t
 
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
"
,

a
b
o
v
e
)
.

a
.

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
R
a
d
i
a
t
i
o
n

C
o
n
t
r
o
l
 
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
.

(
T
i
t
l
e
 
1
7
 
o
f
 
t
h
e

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
A
d
m
i
n
i
s
t
r
a
t
i
v
e

C
o
d
e
)

1
.

L
i
c
e
n
s
i
n
g
 
-
 
A
r
t
i
c
l
e

4

S
e
c
t
i
o
n
 
3
0
1
9
1
 
-

G
e
n
e
r
a
l
 
L
i
c
e
n
s
e
s
,

S
o
u
r
c
e
 
M
a
t
e
r
i
a
l

S
e
c
t
i
o
n
 
3
0
1
9
2
 
-

G
e
n
e
r
a
l
 
L
i
c
e
n
s
e
s
,

O
t
h
e
r
 
R
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

M
a
t
e
r
i
a
l

S
e
c
t
i
o
n
 
3
0
2
3
6
 
-

S
c
h
e
d
u
l
e
 
B

2
.

W
a
s
t
e
 
D
i
s
p
o
s
a
l
 
-

A
r
t
i
c
l
e
 
5

S
e
c
t
i
o
n
 
3
0
2
8
7

D
i
s
p
o
s
a
l
 
b
y
 
R
e
l
e
a
s
e

I
n
t
o
 
S
a
n
i
t
a
r
y

S
e
w
e
r
a
g
e
 
S
y
s
t
e
m
s

S
e
c
t
i
o
n
 
3
0
2
8
8
 
-

D
i
s
p
o
s
a
l
 
b
y
 
B
u
r
i
a
l

i
n
 
S
o
i
l

S
e
c
t
i
o
n
 
3
0
3
5
5
 
-

A
p
p
e
n
d
i
x
 
A

C
o
p
i
e
s
 
o
f
 
t
h
e

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
m
a
y
 
b
e

o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
r
o
m

t
h
e
 
S
t
a
t
e
 
o
f

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
,

D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
P
u
b
l
i
c

H
e
a
l
t
h
,
 
B
e
r
k
e
l
e
y
,

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
.

b
.

U
.
 
S
.
 
A
t
o
m
i
c

E
n
e
r
g
y
 
C
o
m
m
i
s
s
i
o
n

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
.

1
.

L
i
c
e
n
s
i
n
g

T
i
t
l
e
 
1
0
 
C
F
R
,
 
P
a
r
t

3
0

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
3
0
.
2
1

G
e
n
e
r
a
l
 
L
i
c
e
n
s
e
s

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
3
0
.
7
2
 
-

S
c
h
e
d
u
l
e
 
B

2
.

W
a
s
t
e
 
D
i
s
p
o
s
a
l
 
-

T
i
t
l
e
 
1
0
 
C
F
R
,

P
a
r
t
 
2
0

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
2
0
.
3
0
3

D
i
s
p
o
s
a
l
 
b
y
 
R
e
l
e
a
s
e

i
n
t
o
 
S
a
n
i
t
a
r
y

S
e
w
e
r
a
g
e
 
S
y
s
t
e
m
s

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
2
0
.
3
0
4

D
i
s
p
o
s
a
l
 
b
y
 
B
u
r
i
a
l

i
n
 
S
o
i
l

P
a
r
a
g
r
a
p
h
 
2
0
.
3
0
3

A
p
p
e
n
d
i
x
 
B
,
 
T
a
b
l
e

1
,
 
C
o
l
u
m
n
 
2

C
o
p
i
e
s
 
o
f
 
t
h
e

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
m
a
y
 
b
e

o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
r
o
m

t
h
e
 
U
.
 
S
.
 
A
t
o
m
i
c

E
n
e
r
g
y
 
C
o
m
m
i
s
s
i
o
n
,

D
i
v
i
s
i
o
n
 
o
f
 
L
i
c
e
n
s
i
n
g

a
n
d
 
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
,

W
a
s
h
i
n
g
t
o
n
,
 
D
.
 
C
.
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O
P
E
R
A
T
I
O
N
A
L
 
C
O
N
S
I
D
E
R
A
T
I
O
N
S
 
R
E
G
A
R
D
I
N
G

T
H
E
 
U
S
E
 
O
F
 
R
A
D
I
O
A
C
T
I
V
E
 
M
A
T
E
R
I
A
L

P
e
r
h
a
p
s
 
t
h
e
 
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
c
u
r
r
e
n
t
 
p
r
o
g
r
a
m

w
i
l
l
 
b
e
s
t
 
s
e
r
v
e
 
t
o
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
a
n

e
f
f
e
c
t
i
v
e
 
m
e
t
h
o
d
 
o
f
 
r
e
c
e
i
v
i
n
g
 
a
n
d

h
a
n
d
l
i
n
g
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
i
n
 
t
h
e

c
l
a
s
s
r
o
o
m
.

T
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
f
o
r
 
c
l
a
s
s
 
w
o
r
k

i
n
 
t
h
e
 
L
o
s
 
A
n
g
e
l
e
s
 
C
i
t
y
 
S
c
h
o
o
l
s
 
w
a
s

s
p
o
r
a
d
i
c
 
a
n
d
 
v
e
r
y
 
i
n
f
r
e
q
u
e
n
t
.

T
h
i
s
,
 
i
n
 
s
p
i
t
e
 
o
f
 
t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t

w
i
t
h
i
n
 
t
h
e

t
e
a
c
h
e
r
 
c
o
r
p
s
 
t
h
e
r
e
 
w
e
r
e
 
q
u
i
t
e
 
a
 
f
e
w

g
r
a
d
u
a
t
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
A
E
C
-
N
S
F
 
R
a
d
i
a
t
i
o
n

B
i
o
l
o
g
y

I
n
s
t
i
t
u
t
e
s
.
 
A
l
s
o
,
 
t
h
e
 
L
o
s
 
A
n
g
e
l
e
s
 
d
i
s
t
r
i
c
t

h
a
d
 
c
r
e
a
t
e
d
 
a
 
S
c
i
e
n
c
e
 
M
a
t
e
r
i
a
l
s

C
e
n
t
e
r
 
w
h
i
c
h
 
a
c
t
e
d
 
a
s
 
a
 
c
e
n
t
e
r
 
f
o
r

t
h
e
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
o
f
 
v
a
r
i
o
u
s
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s

t
o
 
t
h
e

s
c
i
e
n
c
e
 
c
l
a
s
s
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
s
 
w
i
t
h
i
n

t
h
e
 
d
i
s
t
r
i
c
t
.

R
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
w
e
r
e
 
n
o
t

h
a
n
d
l
e
d
 
p
r
i
m
a
r
i
l
y
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
c
e
n
s
i
n
g

p
r
o
b
l
e
m
s
 
a
s
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
a
b
o
v
e
.

i
n
 
1
9
6
4
,
 
M
r
.
 
D
a
v
i
d
 
M
c
L
a
r
e
n
,
 
d
i
r
e
c
t
o
r

o
f
 
t
h
e
 
C
e
n
t
e
r
 
a
t
 
t
h
a
t
 
t
i
m
e
 
m
e
t

w
i
t
h
 
r
e
p
r
e
-

s
e
n
t
a
t
i
v
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
A
t
o
m
i
c
 
C
o
r
p
o
r
a
t
i
o
n
 
o
f

A
m
e
r
i
c
a
 
i
n
 
a
n
 
a
t
t
e
m
p
t
 
t
o
 
s
o
l
v
e
 
t
h
e

p
r
o
b
l
e
m
 
o
f
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
n
g
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s

e
f
f
e
c
t
i
v
e
l
y
 
s
o
 
a
s
 
t
o
 
s
t
i
m
u
l
a
t
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
t
h
i
s
 
m
a
t
e
r
i
a
l
.

M
a
n
y
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
 
a
n
d
 
c
o
n
t
a
c
t
s

f
o
l
l
o
w
e
d
 
t
h
e
 
i
n
i
t
i
a
l
 
m
e
e
t
i
n
g
 
a
n
d
 
s
o
m
e

m
o
n
t
h
s
 
l
a
t
e
r

a
 
p
l
a
n
 
e
v
o
l
v
e
d

w
h
i
c
h
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
o
p
e
r
a
t
i
n
g

s
u
c
c
e
s
s
f
u
l
l
y
 
f
o
r
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
t
h
r
e
e

y
e
a
r
s
.

T
h
e
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
i
s
 
a
s

f
o
l
l
o
w
s
:

1
.

A
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
s
u
m
 
o
f
 
m
o
n
e
y
 
i
s

d
e
p
o
s
i
t
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
v
e
n
d
o
r
 
(
t
h
e
 
A
t
o
m
i
c

C
o
r
p
o
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
A
m
e
r
i
c
a
 
i
n
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
)
.

A
 
s
u
p
p
l
y
 
o
f
 
b
l
a
n
k
,
 
f
o
u
r
-
p
a
r
t

v
o
u
c
h
e
r
 
f
o
r
m
s
 
a
r
e
 
s
e
n
t
 
t
o
 
t
h
e

S
c
i
e
n
c
e
 
C
e
n
t
e
r
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
e
l
i
v
e
r
y
 
o
f

t
h
e
s
e
 
i
s
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
t
a
n
t
a
m
o
u
n
t
 
t
o

t
h
e
 
d
e
l
i
v
e
r
y
 
o
f
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
f
o
r

a
c
c
o
u
n
t
i
n
g
 
p
u
r
p
o
s
e
s
.

T
h
i
s
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
 
h
a
s
 
a
t
 
l
e
a
s
t
 
t
w
o

g
r
e
a
t
 
a
d
-

v
a
n
t
a
g
e
s
.

F
i
r
s
t
,
 
t
h
e
 
a
c
q
u
i
s
i
t
i
o
n
 
o
f

s
h
o
r
t
-
l
i
v
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l

i
s
 
e
x
-

p
e
d
i
t
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
b
y
p
a
s
s
i
n
g
 
t
h
e

n
o
r
m
a
l
 
p
u
r
c
h
a
s
i
n
g
 
p
r
o
c
e
s
s
 
a
n
d

s
e
c
o
n
d
,

a
c
q
u
i
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
c
a
n
 
b
e

m
a
d
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 
r
e
g
a
r
d
 
t
o
 
f
i
s
c
a
l

p
r
o
b
l
e
m
s
 
T
h
i
s
 
l
a
s
t
 
c
a
n
 
b
e
 
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y

b
o
t
h
e
r
s
o
m
e
 
f
o
r
 
s
u
m
m
e
r
 
c
l
a
s
s
e
s

s
u
p
p
l
i
e
s
 
f
o
r
 
w
h
i
c
h
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e

f
u
n
d
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s

y
e
a
r
'
s
 
b
u
d
g
e
t
 
a
n
d
 
t
h
e
 
s
u
b
s
e
q
u
e
n
t

y
e
a
r
'
s
 
f
u
n
d
s
 
a
r
e
 
p
e
r
h
a
p
s
 
n
o
t
 
y
e
t

a
v
a
i
l
a
b
l
e
.

2
.

T
h
e
 
t
e
a
c
h
e
r
,
 
f
i
n
d
i
n
g
 
a
 
n
e
e
d
 
f
o
r
 
a

r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
o
r
 
g
r
o
u
p
 
o
f
 
i
s
o
t
o
p
e
s
,

c
o
n
t
a
c
t
s
 
t
h
e
 
S
c
i
e
n
c
e
 
C
e
n
t
e
r
 
i
n

a
d
v
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
a
y
 
o
n
 
w
h
i
c
h
 
s
u
c
h

m
a
t
e
r
i
a
l
 
w
i
l
l
 
b
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
.

T
h
e
 
c
o
n
t
a
c
t
 
i
s
 
u
s
u
a
l
l
y
 
b
y

t
e
l
e
p
h
o
n
e

a
l
t
h
o
u
g
h
 
i
t
 
c
a
n
 
a
l
s
o
 
b
e
 
b
y

i
n
t
r
a
d
i
s
t
r
i
c
t
 
m
a
i
l

i
f
 
t
h
e
 
n
e
e
d
 
i
s
 
e
s
t
a
b
-

l
i
s
h
e
d
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
l
y
 
i
n
 
a
d
v
a
n
c
e

o
f
 
t
h
e
 
n
e
e
d
 
d
a
t
e
.

3
.

T
h
e
 
C
e
n
t
e
r
 
p
e
r
s
o
n
n
e
l
 
t
h
e
n
 
p
r
e
p
a
r
e
s
 
o
n
e

o
f
 
t
h
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
u
r
-
p
a
r
t

v
o
u
c
h
e
r
 
f
o
r
m
s
.

O
n
e
 
c
o
p
y
 
i
s
 
r
e
t
a
i
n
e
d
 
a
t
 
t
h
e

C
e
n
t
e
r
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g

c
o
p
i
e
s
 
a
r
e
 
s
e
n
t
 
t
o
 
t
h
e
 
A
t
o
m
i
c

C
o
r
p
o
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
A
m
e
r
i
c
a
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
i
e
s

w
h
e
r
e
 
t
h
e
 
o
r
d
e
r
 
i
s
 
f
i
l
l
e
d
 
a
n
d
 
m
a
i
l
e
d

p
r
i
o
r
 
t
o
 
t
h
e
 
n
e
e
d
 
d
a
t
e
.

8
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4
.

A
c
c
o
m
p
a
n
y
i
n
g
 
t
h
e
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
i
s

a
 
c
o
p
y
 
o
f
 
t
h
e
 
v
o
u
c
h
e
r
.

O
n
 
r
e
c
e
i
p
t

o
f
 
t
h
e
 
p
a
c
k
a
g
e
,
 
t
h
e
 
t
e
a
c
h
e
r

e
x
t
r
a
c
t
s
 
t
h
e
 
v
o
u
c
h
e
r
 
c
o
p
y
 
a
n
d

s
e
n
d
s
 
i
t

t
o
 
t
h
e
 
C
e
n
t
e
r
 
b
y
 
i
n
t
r
a
d
i
s
t
r
i
c
t

m
a
i
l
.

T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
i
s
 
m
a
t
c
h
e
d
 
w
i
t
h

t
h
e

r
e
t
a
i
n
e
d
 
c
o
p
y
 
a
n
d
 
b
o
t
h
 
a
r
e

f
i
l
e
d
.

T
h
i
s
 
p
r
o
v
i
d
e
s
 
t
h
e
 
d
i
s
t
r
i
c
t

w
i
t
h

t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
:

a
.

T
h
e
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
w
h
i
c
h
 
w
a
s

o
r
d
e
r
e
d
 
h
a
d
,

i
n
 
f
a
c
t
,
 
a
r
r
i
v
e
d
.

b
.

T
h
e
 
t
e
a
c
h
e
r
 
w
h
o
 
o
r
d
e
r
e
d
 
a
n
d

r
e
c
e
i
v
e
d
 
t
h
e
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
 
a
n
d

t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
 
t
o
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
w
a
s

s
e
n
t
.

c
.

T
h
e
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
w
h
i
c
h
 
w
a
s

r
e
c
e
i
v
e
d
 
a
n
d
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
o
f
 
a
r
r
i
v
a
l
.

d
.

T
h
e
 
s
u
m
 
b
y
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
a
c
c
o
u
n
t
 
w
a
s

d
e
b
i
t
e
d
.

T
h
e
 
s
y
s
t
e
m
 
a
s
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
a
b
o
v
e

e
l
i
m
i
n
a
t
e
s
 
t
h
e
 
g
r
e
a
t
 
b
u
l
k
 
o
f

f
i
s
c
a
l
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
w
h
i
c
h

w
o
u
l
d
 
b
e
 
u
n
d
u
l
y
 
b
u
r
d
e
n
s
o
m
e

f
o
r
 
a
 
m
u
l
t
i
p
i
c
i
t
y
 
o
f

s
m
a
l
l
,
 
i
r
r
e
g
u
l
a
r
l
y
-
s
p
a
c
e
d

p
u
r
c
h
a
s
e
s
.

M
o
r
e
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
l
y
 
h
o
w
e
v
e
r
,

i
t
 
e
l
i
m
i
n
a
t
e
s
 
t
h
e
 
n
e
e
d

f
o
r
 
a
n
y
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
l
i
c
e
n
s
i
n
g

w
h
i
l
e

a
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
t
i
m
e
 
a
l
l
o
w
i
n
g

d
i
s
t
r
i
c
t
 
a
u
t
h
o
r
i
t
y
 
t
o
 
m
a
i
n
t
a
i
n

c
o
m
p
l
e
t
e
 
c
o
n
t
r
o
l
 
o
v
e
r
 
t
h
e

d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l
.

C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
i
s

a
v
o
i
d
e
d
 
b
e
f
o
r
e
 
i
t

c
a
n
 
o
c
c
u
r
 
a
n
d

a
c
c
u
r
a
t
e
 
r
e
c
o
r
d
s
 
a
r
e

a
u
t
o
m
a
t
i
c
a
l
l
y
 
p
r
o
v
i
d
e
d
.

A
l
t
h
o
u
g
h
 
a
n
y
 
s
c
h
o
o
l
 
a
c
t
i
v
i
t
y

i
n
v
o
l
v
i
n
g
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f

r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
c
a
r
r
i
e
d
 
o
n

u
n
d
e
r
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
a
s

l
a
i
d
 
d
o
w
n
 
b
y
 
t
h
e
 
r
e
g
u
l
a
t
o
r
y

a
u
t
h
o
r
i
t
y
,
 
i
t
 
w
o
u
l
d
 
s
e
e
m
 
t
o

b
e
 
a

m
o
r
e
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e

p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
 
o
r

d
i
s
t
r
i
c
t
 
t
o
 
s
e
t
 
d
o
w
n
 
i
t
s
 
o
w
n

r
u
l
e
s
.

T
h
e
s
e

m
u
s
t
 
b
e
 
b
a
s
e
d
 
o
n
 
S
t
a
t
e
 
o
r

A
E
C
 
r
u
l
e
s
 
o
f
 
c
o
u
r
s
e
,
 
b
u
t
 
c
a
n

a
l
s
o
 
i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
 
d
i
r
e
c
t
i
v
e
s

w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
s
p
e
l
l
 
o
u
t
 
i
n

g
r
e
a
t
e
r
 
d
e
t
a
i
l
,
 
t
h
o
s
e

i
t
e
m
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d

g
o
o
d
 
l
a
b
o
r
a
-

t
o
r
y
 
p
r
a
c
t
i
c
e
.

P
e
r
h
a
p
s
 
a
 
c
o
n
c
r
e
t
e
 
e
x
a
m
p
l
e

w
i
l
l
 
s
e
r
v
e
 
b
e
t
t
e
r
 
t
o

i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
.

I
n
 
J
u
n
e
 
1
9
6
4

t
h
e
 
C
u
r
r
i
c
u
l
u
m
 
B
r
a
n
c
h
 
o
f

t
h
e
 
L
o
s
 
A
n
g
e
l
e
s
 
C
i
t
y

S
c
h
o
o
l
 
D
i
s
t
r
i
c
t
 
p
u
b
l
i
s
h
e
d
 
a

s
e
t
 
o
f

"
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
U
s
i
n
g

R
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
M
a
t
e
r
i
a
l
s
"
.

T
h
e
s
e
 
h
a
v
e
 
s
i
n
c
e
 
b
e
e
n

i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
d

i
n
t
o
 
t
h
e
 
n
e
w
 
D
i
s
t
r
i
c
t

o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
 
m
a
n
u
a
l
.

F
o
l
l
o
w
i
n
g
 
a
r
e
 
t
h
e
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
:

S
t
o
r
a
g
e
 
o
f
 
R
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

I
s
o
t
o
p
e
s

1
.

S
t
o
r
a
g
e
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
.

A
p
p
r
o
v
e
d
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
o
f

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s

s
h
o
u
l
d
 
b
e

i
n

l
o
c
k
e
d
 
s
t
o
r
a
g
e
 
w
h
e
n
 
n
o
t

i
n
 
u
s
e
.

2
.

Q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
i
n
 
S
t
o
r
a
g
e
.

E
a
c
h
 
s
c
h
o
o
l
 
w
i
l
l
 
n
o
t

e
x
c
e
e
d
 
1
0
 
s
c
h
e
d
u
l
e
d

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
(
s
e
e
 
s
c
h
e
d
u
l
e

B
)

i
n
 
a
 
g
i
v
e
n
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
o
r

s
t
o
c
k
r
o
o
m

t
a
k
i
n
g
 
h
a
l
f
-
l
i
f
e
 
i
n
t
o

a
c
c
o
u
n
t
.
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U
s
e
 
o
f
 
R
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
I
s
o
t
o
p
e
s

1
.

T
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
a
 
d
o
s
i
m
e
t
e
r
 
o
r
 
f
i
l
m

b
a
d
g
e
 
i
s
 
n
o
t
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
f
o
r
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y

l
i
c
e
n
s
e
d
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
p
r
o
p
e
r
 
p
r
e
c
a
u
t
i
o
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e

t
a
k
e
n

t
o
 
m
a
k
e
 
c
e
r
t
a
i
n
 
t
h
a
t
 
n
o
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l
 
h
a
s
 
c
o
m
e
 
i
n
 
c
o
n
t
a
c
t

w
 
i
t
h
 
t
h
e
 
s
k
i
n
 
o
r
 
h
a
s

e
n
t
e
r
e
d
 
t
h
e
 
b
o
d
y
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
m
o
u
t
h
 
o
r
 
b
y

b
r
e
a
t
h
i
n
g
.

2
.

A
f
t
e
r
 
h
a
n
d
l
i
n
g
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
,

p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
l
y
 
l
i
q
u
i
d
s
,
 
t
h
e

s
t
u
d
e
n
t
 
o
r
 
t
e
a
c
h
e
r
 
m
u
s
t
 
c
h
e
c
k
 
h
i
s

h
a
n
d
s
 
a
n
d
 
b
o
d
y
 
w
i
t
h
 
a
 
g
e
i
g
e
r

c
o
u
n
t
e
r
 
f
o
r
 
t
r
a
c
e
s
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
i
t
y
.

3
.

A
 
t
h
i
n
 
r
u
b
b
e
r
 
g
l
o
v
e
 
i
s
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t

s
h
i
e
l
d
i
n
g
 
f
o
r
 
a
l
p
h
a
 
e
m
i
t
t
e
r
s
.

B
e
t
a
 
e
m
i
t
t
e
r
s
 
m
a
y
 
b
e
 
s
h
i
e
l
d
e
d
 
b
y

g
l
a
s
s
 
o
r
 
a
l
u
m
i
n
u
m
.

1
2
"
 
t
o
n
g
s
 
m
a
y

b
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
r
e
d
u
c
e
 
t
h
e
 
d
o
s
e
 
r
a
t
e
.

N
o
 
b
e
t
a
 
s
o
u
r
c
e
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
h
a
n
d
l
e
d

w
 
i
t
h
 
t
h
e
 
f
i
n
g
e
r
s
.

T
h
e
 
g
a
m
m
a
 
s
o
u
r
c
e
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
f
o
r
 
u
s
e

i
n
 
s
e
c
o
n
d
a
r
y

s
c
h
o
o
l
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
h
a
n
d
l
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
w
a
y
 
a
s

b
e
t
a
 
e
m
i
t
t
e
r
s
.

4
.

E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
p
e
r
f
o
r
m
e
d
 
i
n
 
a
 
m
a
n
n
e
r

t
o
 
a
v
o
i
d
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
i
o
n

a
n
d
 
r
e
d
u
c
e
 
t
h
e
 
d
o
s
e
 
r
a
t
e
.

E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
 
s
h
o
u
l
d
 
n
o
t
 
b
e
 
p
e
r
f
o
r
m
e
d

w
 
h
e
r
e
 
g
a
s
e
o
u
s
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

p
r
o
d
u
c
t
s
 
a
r
e
 
f
o
r
m
e
d
.

5
.

P
r
e
c
a
u
t
i
o
n
s
 
i
n
 
U
s
i
n
g
 
R
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

M
a
t
e
r
i
a
l
s
.

M
a
i
n
t
a
i
n
 
"
g
o
o
d
 
h
o
u
s
e
k
e
e
p
i
n
g
"
 
a
t
 
a
l
l

t
i
m
e
s
.

W
e
a
r
 
p
l
a
s
t
i
c
 
r
u
b
b
e
r
 
g
l
o
v
e
s
 
d
u
r
i
n
g

e
a
c
h
 
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
 
a
n
d

w
a
s
h
 
h
a
n
d
s
 
t
h
o
r
o
u
g
h
l
y
 
a
f
t
e
r
 
e
a
c
h

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
.

M
a
k
e
 
a
l
l
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
s
e
t
u
p
s
 
o
n
 
e
a
s
i
l
y

c
l
e
a
n
e
d
 
t
r
a
y
s
.

T
h
e
s
e

s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
c
o
v
e
r
e
d
 
w
i
t
h
 
d
i
s
p
o
s
a
b
l
e

a
b
s
o
r
b
e
n
t
 
p
a
p
e
r
.

K
e
e
p
 
a
l
l
 
a
c
t
i
v
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
s
 
c
o
v
e
r
e
d
.

C
l
a
m
p
 
a
l
l
 
c
o
n
t
a
i
n
e
r
s
 
h
o
l
d
i
n
g

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
.

N
e
v
e
r
 
p
i
p
e
t
t
e
 
b
y
 
m
o
u
t
h
.

U
s
e
 
t
o
n
g
s
 
o
r
 
t
w
e
e
z
e
r
s
 
i
n

h
a
n
d
l
i
n
g
 
c
o
n
t
a
i
n
e
r
s
 
a
n
d

s
p
e
c
i
m
e
n
s
.

H
a
v
e
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
a
 
p
a
p
e
r
 
l
i
n
e
d

g
a
r
b
a
g
e
 
c
a
n
 
f
o
r
 
i
m
m
e
d
i
a
t
e

d
i
s
p
o
s
a
l
 
o
f
 
a
l
l
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
e
d
 
w
a
s
t
e
.

T
r
y
 
o
u
t
 
a
l
l
 
n
e
w
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s

w
i
t
h
 
"
d
u
m
m
y
 
r
u
n
s
"
 
n
o
t

i
n
v
o
l
v
i
n
g

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
.

N
e
v
e
r
 
e
a
t
 
o
r
 
d
r
i
n
k
 
i
n

a
 
r
o
o
m
 
i
n

w
h
i
c
h
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s

a
r
e
 
u
s
e
d
 
o
r
 
s
t
o
r
e
d
.
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G
i
v
e
 
i
m
m
e
d
i
a
t
e
 
a
t
t
e
n
t
i
o
n

t
o
 
c
l
e
a
n
i
n
g
 
u
p
 
a
n
y

c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
i
o
n
.

6
.

G
e
n
e
r
a
l
 
D
e
c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
i
o
n

P
r
o
c
e
d
u
r
e
s
:

H
a
n
d
 
a
n
d
 
s
k
i
n

W
a
s
h
 
f
o
r
 
a

l
o
n
g
 
t
i
m
e
 
w
i
t
h
 
m
i
l
d
 
s
o
a
p

a
n
d
 
w
a
t
e
r
.

C
l
o
t
h
i
n
g
 
-
 
O
r
d
i
n
a
r
y

l
a
u
n
d
r
y
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
 
a
r
e

u
s
u
a
l
l
y
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
.

G
l
a
s
s
w
a
r
e

r
u
b
b
e
r

l
i
n
o
l
e
u
m

c
e
r
a
m
i
c
 
t
i
l
e

a
i
n
t
e
d
 
s
u
r
f
a
c
e
s

m
e
t
a
l

W
a
s
h
 
w
i
t
h
 
d
e
t
e
r
g
e
n
t

a
n
d
 
h
o
t
 
w
a
t
e
r
.

L
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
t
r
a
p
s
 
a
n
d

d
r
a
i
n
s
 
-
 
F
l
u
s
h
 
w
i
t
h

c
o
n
t
i
n
u
o
u
s
l
y
 
r
u
n
n
i
n
g

w
a
t
e
r
 
f
o
r
 
5
 
m
i
n
u
t
e
s
.

S
u
r
f
a
c
e
 
o
f
 
w
o
r
k
 
a
r
e
a

D
o
 
n
o
t
 
u
s
e
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s

n
e
a
r
 
u
n
p
r
o
t
e
c
t
e
d

w
o
o
d
,
 
c
o
n
c
r
e
t
e
 
o
r

b
r
i
c
k
 
s
u
r
f
a
c
e
s
.

E
m
e
r
g
e
n
c
y
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s

I
n
 
t
h
e
 
e
v
e
n
t
 
o
f
 
a
n
 
e
m
e
r
g
e
n
c
y

i
n
v
o
l
v
i
n
g

c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
i
o
n
 
c
o
n
t
a
c
t
 
b
y

t
e
l
e
p
h
o
n
e
 
t
h
e
 
S
t
a
t
e

D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f

P
u
b
l
i
c
 
H
e
a
l
t
h
,
 
2
1
5
1

B
e
r
k
e
l
e
y
 
W
a
y
,
 
B
e
r
k
e
l
e
y
,

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
,
 
a
n
d

t
h
e
n
 
n
o
t
i
f
y
 
t
h
e
 
S
a
f
e
t
y

S
e
c
t
i
o
n
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
,
 
r
e
g
u
l
a
r

p
r
o
c
e
d
u
r
e
s

s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
i
n
 
A
R
2
3
2
5
 
a
r
e

t
o
 
b
e
 
f
o
l
l
o
w
e
d
:

7
.

D
i
s
p
o
s
a
l
 
P
r
o
c
e
d
u
r
e
s

(
a
p
p
r
o
v
e
d
,
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y

l
i
c
e
n
s
e
d
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s

o
n
l
y
)
:

L
i
q
u
i
d
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

w
a
s
t
e
:
 
W
a
t
e
r
 
s
o
l
u
t
i
o
n
s
 
m
a
y

b
e
 
d
i
l
u
t
e
d

a
n
d
 
f
l
u
s
h
e
d
 
d
o
w
n

t
h
e
 
d
r
a
i
n
 
w
i
t
h

l
a
r
g
e
 
a
m
o
u
n
t
s
 
o
f
 
w
a
t
e
r
.

S
o
l
i
d
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
w
a
s
t
e
:

S
o
l
i
d
 
w
a
s
t
e
s
 
o
f

l
o
w
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
m
a
y
 
b
e

w
r
a
p
p
e
d
 
o
r
 
p
l
a
c
e
d
 
i
n

c
o
v
e
r
e
d
 
c
o
n
t
a
i
n
e
r
s
,

l
a
b
e
l
e
d
,
 
a
n
d
 
p
l
a
c
e
d

i
n
 
r
e
g
u
l
a
r
 
t
r
a
s
h

c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
,
 
a
f
t
e
r
 
7
-
1
0

h
a
l
f
-
l
i
v
e
s
 
h
a
v
e
 
p
a
s
s
e
d

s
i
n
c
e
 
t
h
e
 
d
a
t
e
 
o
f
 
t
h
e

i
n
i
t
i
a
l
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
.

I
s
o
t
o
p
e
s
 
o
r
 
o
t
h
e
r

s
o
u
r
c
e
s
 
w
i
t
h

l
o
n
g
 
h
a
l
f
-
l
i
v
e
s
 
f
o
r

w
h
i
c
h
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o

l
o
n
g
e
r
 
a
n
y

n
e
e
d
 
s
h
a
l
l
 
b
e
 
d
i
s
p
o
s
e
d

o
f
 
b
y
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t

t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
S
c
i
e
n
c
e

C
e
n
t
e
r
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
o
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e

i
t
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g

t
o
 
n
o
t
e
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
:
 
(
T
h
e
s
e
 
a
r
e

a
t
t
a
c
h
e
d
 
t
o
 
t
h
e

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
)
.
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S
T
U
D
E
N
T
'
S
 
S
T
A
T
E
M
E
N
T

T
H
I
S
 
I
S
 
T
O
 
C
E
R
T
I
F
Y
 
t
h
a
t

I
h
a
v
e
 
r
e
a
d
 
t
h
e
 
S
c
i
e
n
c
e
 
L
a
b
o
r
a
t
o
r
y

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
u
s
i
n
g

r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
a
s
 
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
 
b
y

t
h
e
 
L
o
s
 
A
n
g
e
l
e
s
 
C
i
t
y
 
B
o
a
r
d
 
o
f

E
d
u
c
a
t
i
o
n
,

a
n
d
 
h
e
r
e
b
y
 
a
g
r
e
e
 
t
o
 
a
b
i
d
e
 
b
y
 
t
h
e
m

i
n
 
t
h
e
 
p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
 
o
f
 
a
l
l

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
.

N
a
m
e
 
o
f
 
S
t
u
d
e
n
t

D
a
t
e

A
d
d
r
e
s
s

P
A
R
E
N
T
'
S
 
O
R
 
G
U
A
R
D
I
A
N
'
S
 
S
T
A
T
E
M
E
N
T

I
h
a
v
e
 
r
e
a
d
 
t
h
e
 
f
o
r
e
g
o
i
n
g
 
a
n
d

h
e
r
e
b
y
 
p
l
e
d
g
e
 
m
y
 
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n

i
n
 
u
r
g
i
n
g
 
t
h
a
t

(
N
a
m
e
 
o
f
 
s
t
u
d
e
n
t
)

s
e
t
 
f
o
r
t
h
 
f
o
r
 
h
i
s
 
p
r
o
t
e
c
t
i
o
n
.

o
b
s
e
r
v
e
s
 
t
h
e
 
s
a
f
e
t
y

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
s
,
o
u
t

D
a
t
e

(
S
i
g
n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
P
a
r
e
n
t
 
o
r

G
u
a
r
d
i
a
n
)



I
N
S
U
R
A
N
C
E
 
R
E
Q
U
I
R
E
M
E
N
T
S

A
l
t
h
o
u
g
h
 
i
n
s
u
r
a
n
c
e
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s

w
o
u
l
d
 
n
o
t
 
n
o
r
m
a
l
l
y
 
b
e

c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
a
s
 
a
 
"
l
e
g
a
l
"

c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
,
 
i
t

i
s
 
n
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
 
a
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l

r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
 
t
o
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l

i
n
 
t
h
e
 
h
i
g
h
 
s
c
h
o
o
l
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

w
h
e
r
e
 
s
u
c
h
 
u
s
e
 
i
s
 
s
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y

e
x
c
l
u
d
e
d

b
y
 
t
h
e
 
c
o
n
t
r
a
c
t
.

D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
 
w
i
t
h
 
i
n
s
u
r
a
n
c
e

c
a
r
r
i
e
r
s
 
a
n
d
 
u
n
d
e
r
w
r
i
t
e
r
s
 
h
a
v
e

d
i
s
-

c
l
o
s
e
d
 
t
h
a
t
 
s
u
c
h
 
e
x
c
l
u
s
i
o
n
s

u
s
u
a
l
l
y
 
r
e
s
u
l
t
 
f
r
o
m
 
a
 
l
a
c
k
 
o
f

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
n
 
t
h
e
 
p
a
r
t

o
f
 
t
h
e
 
u
n
d
e
r
w
r
i
t
e
r
.

T
h
a
t
 
i
s
,
 
h
e
 
i
s
 
n
o
t
 
a
w
a
r
e

t
h
a
t
 
r
a
d
i
o
i
s
o
t
o
p
e
s
 
c
a
n
 
b
e

p
u
r
c
h
a
s
e
d

i
n
 
"
l
i
c
e
n
s
e
-
e
x
e
m
p
t
"
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s

a
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
s
e
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n

a
d
j
u
d
g
e
d
 
b
y
 
r
e
s
p
o
n
s
i
b
l
e

a
u
t
h
o
r
i
t
i
e
s
 
t
o
 
b
e
 
i
n
n
o
c
u
o
u
s
 
f
o
r

i
t
s
 
i
n
t
e
n
d
e
d
 
u
s
e
.

T
h
e
 
i
n
c
l
u
s
i
o
n
 
o
f
 
a
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
v
e

c
l
a
u
s
e
 
i
n
 
t
h
e
 
i
n
s
u
r
a
n
c
e
 
c
o
n
t
r
a
c
t

p
r
o
b
a
b
l
y
 
r
e
s
u
l
t
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e

u
n
w
i
l
l
i
n
g
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e

u
n
d
e
r
w
r
i
t
e
r
 
t
o
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
 
p
r
o
p
e
r
l
y

a
n
d
 
t
h
e
 
m
a
t
t
e
r
 
i
s
 
m
a
d
e
 
q
u
i
t
e

s
i
m
p
l
e
 
f
o
r
 
h
i
m

b
y
 
h
i
s
 
t
o
t
a
l
l
y
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
n
g
 
a
n
y
 
u
s
e

o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
.

A
s
 
f
a
r
 
a
s

i
s
 
p
r
e
s
e
n
t
l
y
 
k
n
o
w
n
 
t
h
e
s
e
 
e
x
c
l
u
s
i
o
n

c
l
a
u
s
e
s
 
a
r
e
 
n
o
t
 
g
e
n
e
r
a
l
 
a
m
o
n
g
 
i
n
-

s
u
r
a
n
c
e
 
c
o
n
t
r
a
c
t
s

c
o
v
e
r
i
n
g
 
s
c
h
o
o
l
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
a
n
d

i
t
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
i
m
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
d
o
c
u
-

m
e
n
t
 
h
e
r
e
 
t
h
e
 
p
r
e
v
a
l
a
n
c
e
 
o
f
 
s
u
c
h

r
e
s
t
r
i
c
t
i
v
e
 
c
l
a
u
s
e
s
 
a
m
o
n
g
 
t
h
e

p
o
l
i
c
i
e
s
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y

i
n
 
f
o
r
c
e
.

T
h
e
 
F
o
u
n
d
a
t
i
o
n
 
h
a
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
a
s
t
,

h
a
d
 
o
c
c
a
s
i
o
n
 
t
o
 
d
i
s
c
u
s
s
 
t
h
e
 
m
a
t
t
e
r

w
i
t
h
 
o
n
e
 
u
n
d
e
r
w
r
i
t
e
r
 
a
n
d
 
a
s
 
a

r
e
s
u
l
t
,
 
t
h
e
 
c
l
a
u
s
e
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
n
g
 
t
h
e
 
u
s
e

o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l
 
w
a
s
 
d
e
l
e
t
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
o
l
i
c
y

i
s
s
u
e
d
 
t
o
 
a
 
s
c
h
o
o
l
 
d
i
s
t
M
c
t
.

T
h
i
s
 
m
i
g
h
t

i
n
d
i
c
a
t
e
 
t
h
a
t
 
i
f
 
a
n
 
e
x
c
l
u
s
i
o
n
 
c
l
a
u
s
e
 
d
i
d

e
x
i
s
t
 
i
n
 
a
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
p
o
l
i
c
y
,
 
p
r
o
p
e
r

d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
u
n
d
e
r
w
r
i
t
e
r
 
w
o
u
l
d

p
r
o
b
a
b
l
y
 
s
e
r
v
e
 
t
o
 
i
n
d
u
c
e
 
h
i
m
 
t
o
 
d
e
l
e
t
e

i
t
.



D
I
S
C
U
S
S
I
O
N

R
A
D
I
O
A
C
T
I
V
E

-
 
T
E
A
C
H
E
R

M
A
T
E
R
I
A
L

T
R
A
I
N
I
N
G
 
R
E
G
A
R
D
I
N
G
 
U
S
E
 
O
F

A
S
 
A
 
T
E
A
C
H
I
N
G
 
T
O
O
L



T
E
A
C
H
E
R
 
T
R
A
I
N
I
N
G

I
t

i
s
 
n
o
t
 
p
o
s
s
i
b
l
e
,
 
n
o
r
 
e
v
e
n
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

t
o
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
c
o
p
e

o
f
 
t
h
i
s
 
r
e
p
o
r
t
,

t
o
 
d
e
l
i
n
e
a
t
e
 
a
n
y
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s

r
e
g
a
r
d
i
n
g
 
t
h
e
 
t
e
a
c
h
e
r
'
s

p
r
e
p
a
r
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
h
i
s
 
c
l
a
s
s
-

r
o
o
m
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
a
s

r
e
g
a
r
d
s
 
t
h
e
 
o
v
e
r
a
l
l

c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
t
o
 
b
e
 
t
a
u
g
h
t
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,

o
n
l
y
 
t
h
a
t
 
a
s
p
e
c
t
 
w
h
i
c
h
 
d
e
a
l
s
 
w
i
t
h

t
h
e
 
a
c
t
u
a
l
 
u
s
e
 
o
f
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e

m
a
t
e
r
i
a
l

i
n
 
t
h
e

c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
w
i
l
l
 
b
e

c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
.

P
a
s
t
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
 
h
a
s
 
s
h
o
w
n
 
t
h
a
t

i
n
 
t
h
e
 
a
r
e
a
 
o
f
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
w
h
e
r
e
 
r
a
d
i
o
-

i
s
o
t
o
p
e
s
 
a
r
e
 
t
o
 
b
e
 
u
s
e
d
 
a
s
 
a

t
o
o
l

i
n
 
t
h
e
 
t
e
a
c
h
i
n
g
 
p
r
o
c
e
s
s
,

i
t

i
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
o
n
l
y

t
o
 
p
r
o
v
i
d
e
 
s
u
c
h
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
s

w
i
l
l
 
e
n
a
b
l
e
 
a
 
t
e
a
c
h
e
r
 
t
o

p
r
o
p
e
r
l
y
 
r
e
c
e
i
v
e
,
 
s
t
o
r
e
 
a
n
d

u
t
i
l
i
z
e
 
i
n
 
t
h
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
o
n
 
a

s
t
u
d
e
n
t
 
p
a
r
t
i
c
i
p
a
t
i
n
g
 
b
a
s
i
s

l
e
g
a
l
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
o
f
 
r
a
d
i
o
-

i
s
o
t
o
p
i
c
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
a
n
d
 
t
o

s
u
b
s
e
q
u
e
n
t
l
y
 
d
i
s
p
o
s
e
 
o
f
 
a
n
y

r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
r
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
l
y
 
-

c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
e
d
 
w
a
s
t
e
 
i
n
 
a
n
 
a
p
p
r
o
v
e
d
 
m
a
n
n
e
r
.

T
h
i
s
 
i
n
d
o
c
t
r
i
n
a
t
i
o
n
 
p
r
o
c
e
s
s
 
h
a
s

b
e
e
n
 
a
c
-

c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
p
a
s
t
 
i
n
 
a
s
 
l
i
t
t
l
e
 
a
s

t
w
o
 
s
h
o
r
t
 
s
e
m
i
n
a
r

s
e
s
s
i
o
n
s
.

A
s
 
a
n
 
a
d
j
u
n
c
t

t
o
 
t
h
e
s
e
 
h
o
w
e
v
e
r
,
 
i
t
 
h
a
s
 
b
e
e
n

f
o
u
n
d
 
u
s
e
f
u
l
 
t
o
 
h
a
v
e

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
e
i
t
h
e
r
 
o
n
 
t
h
e
 
i
n
s
t
i
t
u
-

t
i
o
n
 
c
a
m
p
u
s
 
o
r
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
e
l
e
p
h
o
n
e

c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
,
 
s
o
m
e
 
t
h
o
r
o
u
g
h
l
y

t
r
a
i
n
e
d
 
r
e
s
o
u
r
c
e

p
e
r
s
o
n
 
t
o
 
w
h
o
m
 
a

t
e
a
c
h
e
r
 
c
a
n
 
t
u
r
n
 
i
n
 
t
h
e
 
e
v
e
n
t
 
s
o
m
e

p
r
o
b
l
e
m
 
a
r
i
s
e
s
 
f
o
r
 
w
h
i
c
h
 
h
e
 
c
a
n
-

n
o
t
 
r
e
a
d
i
l
y
 
f
i
n
d
 
a
n
 
e
a
s
y

s
o
l
u
t
i
o
n
.

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y
 
e
x
t
a
n
t
 
i
n
 
t
h
e

U
n
i
t
e
d
 
S
t
a
t
e
s
 
s
o
m
e
t
h
i
n
g
 
o
v
e
r

5
0
0
0
 
S
u
m
m
e
r
 
R
a
d
i
a
t
i
o
n

I
n
s
t
i
t
u
t
e
 
(
A
E
C
-
N
S
F
)
 
g
r
a
d
u
a
t
e
s
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
m
a
n
y
 
o
t
h
e
r

w
h
o
 
h
a
v
e
 
a
t
t
e
n
d
e
d

u
n
i
v
e
r
s
i
t
y
-
s
p
o
n
s
o
r
e
d
 
a
c
a
d
e
m
i
c
 
y
e
a
r
 
i
n
s
t
i
t
u
t
e
s
 
o
r

s
e
q
u
e
n
t
i
a
l
 
i
n
s
t
i
t
u
t
e
s
 
w
!
-
-
,
i
c
h
 
h
a
v
e

n
u
c
l
e
a
r
 
s
u
b
j
e
c
t
s
 
a
s
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l

t
o
p
i
c
 
o
r
 
a
s
 
i
n
c
l
u
s
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e

c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
.

R
e
f
e
r
e
n
c
e
 
t
o
 
s
c
h
o
o
l
 
d
i
s
t
r
i
c
t
 
p
e
r
s
o
n
n
e
l

r
e
c
o
r
d
s
 
s
h
o
u
l
d
 
r
e
a
d
i
l
y
 
r
e
v
e
a
l
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
c
e

o
f
 
s
u
c
h
 
t
r
a
i
n
e
d
 
p
e
o
p
l
e
.

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
a
l
s
o
 
v
a
r
i
o
u
s
 
a
g
e
n
c
i
e
s
 
t
o

w
h
i
c
h
 
o
n
e
 
c
a
n
 
t
u
r
n
 
f
o
r

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
r
 
a
s
s
i
s
t
a
n
c
e
;

1
.

L
o
c
a
l
 
u
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
r
 
c
o
l
l
e
g
e
.

2
.

S
t
a
+
e
 
A
t
o
m
i
c
 
E
n
e
r
g
y
 
a
g
e
n
c
i
e
s
.

3
.

L
o
c
a
l
 
o
r
 
r
e
g
i
o
n
a
l
 
C
i
v
i
l
 
D
e
f
e
n
s
e

A
g
e
n
c
i
e
s
.

4
.

L
o
c
a
l
 
c
h
a
p
t
e
r
s
 
o
f
 
p
r
o
f
e
s
s
i
o
n
a
l

s
o
c
i
e
t
i
e
s
.

5
.

L
o
c
a
l
 
i
n
d
u
s
t
r
y
.

T
h
u
s
 
i
t
 
c
a
n
 
b
e
 
r
e
a
d
i
l
y
 
s
e
e
n
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
u
s
e

o
f
 
n
u
c
l
e
a
r
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
a
s
 
a
n

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l

t
o
o
l
 
c
a
n
 
b
e
 
e
a
s
i
l
y
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
a
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
s
h
o
r
t
 
p
e
r
i
o
d
 
o
f

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n

i
n

h
e
 
m
e
c
h
a
n
i
c
s
 
o
f
 
h
a
n
d
l
i
n
g
 
s
u
c
h
 
m
a
t
e
r
i
a
l
.

A
d
d
i
t
i
o
n
a
l
l
y
,
 
i
t
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
e
v
i
d
e
n
t

t
h
a
t
 
i
t
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
a
 
r
a
r
e
 
i
n
s
t
a
n
c
e
 
i
n
d
e
e
d

w
h
e
r
e
 
a
 
t
e
a
c
h
e
r
 
c
o
u
l
d
 
n
o
t
 
c
o
n
t
a
c
t
 
a
 
p
r
o
p
e
r

r
e
s
o
u
r
c
e
 
p
e
r
s
o
n
 
f
o
r

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
r
 
a
s
s
i
s
t
a
n
c
e
.

8
6
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U
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U
L
E
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T
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O
N



N
U
C
L
E
A
R
 
S
C
I
E
N
C
E
 
C
U
R
R
I
C
U
L
U
M
 
-
 
M
O
D
U
L
E

O
F
 
I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N

A
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
 
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

h
e
r
e
i
n
 
d
e
s
i
g
n
a
t
e
d
 
m
e
d
i
a
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l

d
e
v
e
l
o
p
e
d

b
y
 
t
h
e
 
N
u
c
l
e
a
r
 
S
c
i
e
n
c
e
 
C
u
r
r
i
c
u
l
u
m

P
r
o
j
e
c
t
 
i
s
 
n
o
t
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
c
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e

p
r
e
s
e
n
t

e
f
f
o
r
t
 
i
t
 
w
a
s
 
n
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
 
f
e
l
t
 
t
h
a
t
 
a

c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l

m
o
d
u
l
e
s
 
w
o
u
l
d
 
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
 
t
h
e
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n

o
f
 
M
e
t
h
o
d
/
M
e
d
i
a
 
d
e
c
i
s
i
o
n
s
 
t
o
 
i
d
e
n
t
i
f
i
e
d

b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
.

I
n
 
1
9
6
5
,
 
a
 
F
a
c
u
l
t
y
 
O
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n

P
r
o
g
r
a
m

f
o
r
 
t
h
e
 
O
a
k
l
a
n
d
 
C
o
m
m
u
n
i
t
y
 
C
o
l
l
e
g
e
 
w
a
s
 
u
n
d
e
r

d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
b
y
 
t
h
e
 
I
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
M
a
t
e
r
i
a
l
s

D
i
v
i
s
i
o
n
 
o
f
 
L
i
t
t
o
n
 
I
n
d
u
s
t
r
i
e
s
 
u
n
d
e
r
 
t
h
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
D
r
.
 
R
.
 
E
.
 
C
o
r
r
i
g
a
n
.

A
s
 
a
 
p
a
r
t
 
o
f
 
t
h
a
t
 
e
f
f
o
r
t
,
 
D
r
.
 
C
o
r
r
i
g
a
n

d
e
l
i
n
e
a
t
e
d

a
 
s
t
r
a
t
e
g
y

(
g
u
i
d
e
l
i
n
e
s
)
 
f
o
r
 
s
e
l
e
c
t
i
n
g
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l

a
i
d
s
 
(
m
e
d
i
a
)
 
a
n
d
 
t
h
e
i
r
 
u
s
e
 
a
s

i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
t
o
o
l
s
 
(
m
e
t
h
o
d
)
.

H
e
 
t
h
e
n
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
a

"
M
E
T
H
O
D
/
M
E
D
I
A
 
T
R
A
D
E
F
O
F
F
 
-
-
 
t
h
e

p
r
o
c
e
s
s
 
o
f
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g

t
h
e
 
b
e
s
t
 
s
t
r
a
t
e
g
y
 
f
o
r
 
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
n
g

a
n
d
 
t
h
u
s
 
p
r
o
d
u
c
i
n
g
 
t
h
e

d
e
s
i
r
e
d
,
 
p
r
e
-
d
e
f
i
n
e
d
 
l
e
a
r
n
i
n
g
 
p
r
o
d
u
c
t
.
"

T
h
e
 
i
n
t
e
n
t
i
o
n
 
T
h
e
n
,
 
w
a
s
 
t
o
 
u
t
i
l
i
z
e
 
t
h
e

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
a
l
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
i
n
 
a
s

e
f
f
i
c
i
e
n
t
 
a
 
m
a
n
n
e
r
 
a
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
i
n
 
o
r
d
e
r

t
o
 
a
c
h
i
e
v
e
 
i
n
t
e
r
i
m
 
a
n
d
 
t
e
r
m
i
n
a
l

o
b
j
e
c
t
i
v
e
s

p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
 
d
e
f
i
n
e
d
.

T
h
i
s
 
i
n
t
e
n
t
i
o
n
 
p
r
o
m
p
t
e
d
 
t
h
e
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t

o
f
 
a
 
d
e
c
i
s
i
o
n
-
m
a
k
i
n
g

m
o
d
e
l
 
f
o
r
 
u
s
e
 
a
s
 
a
 
c
r
i
t
e
r
i
o
n
 
a
g
a
i
n
s
t
 
w
h
i
c
h

s
e
l
e
c
t
i
o
n
s
 
o
f
 
m
e
d
i
a
 
i
t
e
m
s
 
w
e
r
e
 
t
o
 
b
e

c
o
m
p
a
r
e
d
 
i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
i
r
 
a
d
e
q
u
a
c
y

a
n
d
/
o
r
 
s
u
i
t
a
b
i
l
i
t
y
.

T
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
c
t
a
t
e
d
 
t
h
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
s
i
x

v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
a
s
 
f
o
l
l
o
w
s
:

1
.

T
A
S
K
S

A
 
l
i
s
t
 
o
f
 
t
a
s
k
s
 
w
h
i
c
h
 
h
a
s
 
b
e
e
n

d
e
r
i
v
e
d
 
f
r
o
m
 
a
 
t
a
s
k
 
a
n
a
l
y
s
i
s

i
n
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
s
o
m
e
 
p
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d

o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
a
n
d
 
l
e
a
r
n
i
n
g
 
p
a
t
h
.

2
.

R
E
S
P
O
N
S
E
S
 
-
 
S
t
u
d
e
n
t
 
r
e
s
p
o
n
s
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d

i
n
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
t
h
e

p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
 
o
f
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
t
a
s
k
.

3
.

C
R
I
T
I
C
A
L
I
T
Y
 
O
F
 
S
I
M
U
L
A
T
I
O
N
 
(
S
t
i
m
u
l
u
s

r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
)
 
-
 
D
e
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
c
e
 
o
f
 
a
 
t
a
s
k
 
a
s

i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
t
a
s
k
 
a
n
a
l
y
s
i
s
.

L
E
A
R
N
I
N
G
 
D
I
F
F
I
C
U
L
T
Y
 
-
 
D
e
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
d
e
g
r
e
e
 
o
f
 
"
d
e
c
i
s
i
o
n
-

m
a
k
i
n
g
"
,
 
p
r
o
b
l
e
m
-
s
o
l
v
i
n
g
 
o
r
 
s
k
i
l
l

i
n
v
o
l
v
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
 
o
f

t
h
e

t
a
s
k
.

5
.

L
E
A
R
N
I
N
G
 
M
E
T
H
O
D
 
-
 
A
s
 
d
e
f
i
n
e
d
 
i
n
 
t
h
i
s

p
l
a
n
,
 
t
h
i
s
 
i
s
 
b
r
o
k
e
n
 
d
o
w
n
 
i
n
t
o
,

a
.

C
o
n
v
e
n
t
i
o
n
a
l
 
l
e
c
t
u
r
e
 
(
a
 
l
o
w
 
f
e
e
d
b
a
c
k

s
i
t
u
a
t
i
o
n
)
 
a
n
d
,
 
b
.
 
P
r
o
-

g
r
a
m
m
e
d
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.

I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
S
E
T
T
I
N
G
 
-
 
T
h
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
o
f

w
h
e
r
e
 
a
n
d
 
h
o
w
 
t
h
e
 
s
t
u
d
e
n
t

i
s
 
t
o
 
l
e
a
r
n
 
t
h
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
,
 
i
.
e
.
,
 
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e

k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
o
r
 
s
k
i
l
l

i
s
 
t
o

b
e
 
l
e
a
r
n
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
s
e
l
f
-
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
i
n
 
s
o
m
e
 
g
r
o
u
p

s
i
t
u
a
t
i
o
n
.



A
c
t
u
a
l
l
y
,
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
a
n
o
t
h
e
r

c
r
i
t
e
r
i
o
n
 
t
o
 
b
e
 
a
p
p
l
i
e
d

i
n
 
m
a
k
i
n
g
 
a
 
m
e
d
i
a

d
e
c
i
s
i
o
n
.

T
h
a
t
 
i
s
 
o
n
e
 
o
f
 
c
o
s
t

e
f
f
e
c
t
i
v
e
n
e
s
s
.

I
n
 
o
t
h
e
r
 
w
o
r
d
s
,
 
i
s

t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a

w
h
i
c
h

s
e
e
m
 
t
o
 
b
e

a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
u
r
p
o
s
e

j
u
s
t
i
f
i
a
b
l
e
 
o
n
 
a
 
b
a
s
i
s
 
o
f
 
c
o
s
t

i
n
 
r
e
l
a
t
i
o
n

t
o
 
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
t
 
a
c
h
i
e
v
e
d
?

T
h
i
s
 
m
i
g
h
t
 
b
e

e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
 
p
e
r
t
i
n
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e

n
u
c
l
e
a
r
 
a
r
e
a

s
i
n
c
e
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
,
 
f
o
r

e
x
a
m
p
l
e
,

i
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
e
x
p
e
n
s
i
v
e

a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s

o
n
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
o
r

l
a
r
g
e
 
g
r
o
u
p
 
b
a
s
i
s
 
c
o
u
l
d

e
n
t
a
i
l
 
a
 
s
i
z
a
b
l
e
 
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e

o
f
 
f
u
n
d
s
.

I
n
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
 
t
h
e
n
,
 
t
h
e

M
e
t
h
o
d
/
M
e
d
i
a
 
T
r
a
d
e
o
f
f
 
w
o
u
l
d

p
e
r
h
a
p
s
 
a
s
s
u
m
e
 
s
o
m
e

p
r
i
o
r
i
t
y

i
n
 
t
h
e
 
a
s
s
e
s
s
m
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e

l
e
a
r
n
i
n
g
 
p
o
s
s
i
b
l
e

a
g
a
i
n
s
t
 
t
h
e
 
d
o
l
l
a
r
 
c
o
s
t
 
o
f

t
h
e
 
e
q
u
i
p
-

m
e
n
t
.

8
8



1

L
e
a
r
n
e
r
 
T
a
s
k
s

C
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s

2
L
e
a
r
n
e
r
 
R
e
s
p
o
n
s
e

S
p
e
c
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s

S
e
n
s
i
n
g

T
o
 
s
e
n
s
e
:
 
i
n
d
i
c
a
t
e

d
e
t
e
r
m
i
n
e

p
r
e
s
e
n
c
e
 
o
f

p
r
e
s
e
n
c
e
 
o
r

a
b
s
e
n
c
e
 
o
f

s
t
i
m
u
l
i

d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
i
n
g

:
:
:
:
:
t
i
v
e
t
o

s
t
i
m
u
l
i

I
n
t
e
r
p
r
e
t
i
n
g

i
d
e
n
t
i
f
y
i
n
g

m
e
a
n
i
n
g
 
o
f

s
t
i
m
u
l
i
 
i
n

t
e
r
m
s
 
o
f

r
e
s
p
o
n
s
e

D
e
c
i
s
i
o
n
 
M
a
k
i
n
g

d
e
r
i
v
i
n
g
 
c
o
n
-

c
l
u
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m

m
e
a
n
i
n
g
f
u
l

d
a
t
e

i
d
e
n
t
i
f
y
:
 
d
e
t
e
r
-

m
i
n
e
 
a
n
d
 
s
e
l
e
c
t

b
a
s
e
d
 
o
n
 
s
p
e
c
i
f
-

i
c
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
-

t
i
c
s

t
o
 
r
e
c
a
l
l
:
 
s
e
l
e
c
t

a
n
d
/
o
r
 
r
e
c
o
n
-

s
t
r
u
c
t
 
f
r
o
m

m
e
m
o
r
y

t
o
 
c
o
m
p
a
r
e
:
 
r
e
l
a
t
e

c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s

o
f
 
o
n
e
 
o
r
 
m
o
r
e

o
b
j
e
c
t
s
,

s
y
m
b
o
l
s
 
i
.
e
.

A
.
 
l
i
k
e
 
c
l
a
s
s
e
s

B
.
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t

c
l
a
s
s
e
s

t
o
 
c
h
o
o
s
e
:
 
s
e
l
e
c
t

b
e
+
w
e
e
n
 
o
b
j
e
c
t
s
,

s
y
m
b
o
l
s
,
 
r
u
l
e
s
,

m
o
d
e
l
s

M
e
t
h
o
d
/
M
e
d
i
a
 
S
e
l
e
c
t
i
o
n
 
C
r
i
t
e
r
i
a

A
n
a
l
y
s
i
s
 
S
t
e
p
s
,

3
4

S
t
i
m
u
l
u
s

R
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s

V
i
s
u
a
l

P
i
c
t
o
r
i
a
l

A
.

s
t
i
l
l

B
.

m
o
t
i
o
n

S
!
p
o
c
2
i
l
a

A
.

l
e
t
t
e
r
s

B
.

a
r
r
o
w
s
,
 
e
t
c
.

C
.

w
o
r
d
s

D
.

d
i
a
g
r
a
m
s

M
o
t
e
l
s

A
.

d
i
s
p
l
a
y
s

1
3
P
1
1
1
2
a
.

A
.

t
o
n
e
s

9
,

f
r
e
q
u
e
n
c
y

C
.

l
o
u
d
n
e
s
s

D
.

s
e
q
u
e
n
c
e

E
.

p
a
t
t
e
r
n

F
.

d
i
s
c
o
u
r
s
e

S
i
m
u
l
a
t
i
o
n

R
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s

A
.
 
n
o
 
r
e
a
l
 
r
e
q
u
i
r
e
-

m
e
n
t

B
.
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
c
l
o
s
e

t
o
 
a
c
t
u
a
l
 
"
r
e
a
l

w
o
r
l
d
"
 
r
e
q
u
i
r
e
-

m
e
n
t
s

C
.
 
d
e
m
a
n
d
s
 
a
c
t
u
a
l

s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
 
f
o
r

a
c
h
i
e
v
i
n
g
 
r
e
-

o
u
i
r
e
d
 
p
e
r
-

f
o
r
m
a
n
c
e

5

M
e
d
i
a
 
S
e
l
e
c
t
i
o
n

C
h
o
i
c
e
s

S
t
i
l
l
:
 
b
o
o
k
s

p
a
p
e
r
s

s
l
i
d
e
s

f
i
l
m
s
t
r
i
p

t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
c
i
e
s

M
o
t
i
o
n
:
 
f
i
l
m

k
i
n
e
s
c
o
p
e

A
.

M
o
d
e
l
s
:
 
s
t
i
l
l
 
(
m
o
c
k
-
u
p
)

m
o
t
i
o
n
 
(
a
n
a
l
o
g
)

A
u
d
i
o
:
 
T
a
p
e

d
i
s
c
s

F
e
e
d
b
a
c
k
 
d
e
v
i
c
e
s
:

A
.

P
r
o
g
r
a
m
s

t
e
a
c
h
i
n
g
 
m
a
c
h
i
n
e
s

t
a
p
e
 
(
l
a
n
g
u
a
g
e
)

B
.

V
i
s
.
 
a
n
d
 
A
u
d
i
o

p
r
o
g
r
a
m
s

t
e
a
c
h
i
n
g
 
m
a
c
h
i
n
e
s

IN
O

11
11

ffi
er

or
ill

O
M

M
IIM

M
Ilb

er
m

...
rm

irr
y

6

11
11

11
11

11
P

IO
N

M
E

N
IM

C
r
i
t
i
c
a
l
i
t
y
 
t
o

T
a
s
k
 
C
o
m
p
l
e
t
i
o
n

p
a
r
t
i
a
l
 
r
e
q
u
i
r
e
-

m
e
n
t
 
f
o
r
 
u
n
d
e
r
-

s
t
a
n
d
i
n
g

f
o
r
 
p
r
o
g
r
e
s
s
i
o
n

s
t
e
p
s

(
f
l
e
x
i
b
l
e
 
r
e
q
u
i
r
e
-

m
e
n
t
 
f
o
r
 
t
o
t
a
l

s
u
c
c
e
s
s
)

(
T
e
a
c
h
i
n
g
 
S
t
e
p
)

7

L
e
a
r
n
i
n
g
 
D
i
f
f
i
c
u
l
t
y

I
n
v
o
l
v
e
d

1
.
 
s
i
m
p
l
e
:
 
n
o
 
d
i
f
-

f
i
c
u
l
t
 
d
e
c
i
s
i
o
n

s
k
i
l
l
s
 
r
e
q
u
i
r
e
d

2
.
 
m
u
s
t
 
a
p
p
l
y
 
s
e
l
f

i
n
i
t
i
a
t
e
d
 
s
t
r
a
t
e
g
y

f
o
r
 
c
o
r
r
e
c
t
 
p
e
r
-

f
o
r
m
a
n
c
e
 
(
d
e
c
i
s
i
o
n

m
a
k
i
n
g
 
s
k
i
l
l
s
)

89



1

5
.
 
S
y
n
t
h
e
s
i
z
-

i
n
o

p
u
l
l
i
n
g
 
t
o
-

g
e
t
h
e
r
 
o
r

i
n
t
e
g
r
a
t
i
n
g

w
i
t
h

s
t
r
a
t
e
g
y

2
3

4
5

t
o
 
d
e
r
i
v
e
:
 
d
e
d
u
c
e
 
r
e
-

;
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
f
r
o
m

g
e
n
e
r
a
l
 
t
o
 
s
p
e
c
i
f
i
c
s
,

i
n
d
u
c
e
 
f
r
o
m
 
a
 
s
e
t
 
o
f

s
p
e
c
i
f
i
c
s
 
a
 
g
e
r
e
r
a
l

a
p
c
l
i
c
a
t
i
o
n

t
o
 
a
p
p
l
y
:
 
p
e
r
f
o
r
m

a
c
t
i
o
n
 
a
p
p
l
y
i
n
g

d
e
r
i
v
e
d
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
,

r
u
l
e
s
,
 
e
t
c
.

t
o
 
s
o
l
v
e
 
f
o
r
:
 
s
e
l
e
c
t

a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
s
t
r
a
t
e
g
y

t
o
 
s
y
n
t
h
e
s
i
z
e
:
 
p
u
l
l

t
o
g
e
t
h
e
r
 
f
o
r
 
s
p
e
c
i
f
i
c

r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s

6

B
.
 
c
a
n
n
o
t
 
c
o
m
p
l
e
t
e

t
a
s
k
s
 
t
o
 
f
o
l
l
o
w

w
i
t
h
o
u
t
 
t
o
t
a
l

p
e
n
s
i
o
n

(
c
e
n
t
r
a
l
 
f
o
c
u
s
)

i
P
S
 
o
r
 
T
F
S

7

3
.
 
h
i
g
h
e
s
t
 
o
r
d
e
r

o
f

d
e
c
i
s
i
o
n
 
m
a
k
i
n
g

a
n
d
 
s
y
n
t
h
e
s
i
s

s
k
i
l
l
s

(
t
o
t
a
l
 
i
n
i
t
i
a
t
i
o
n

o
f
 
m
e
t
h
o
d
 
b
y

l
e
a
r
n
e
r
)

90



R
e
f
e
r
r
i
n
g
 
t
o
 
D
r
.

C
o
r
r
i
g
a
n
'
s
 
M
e
t
h
o
d
/
M
e
d
i
a

S
e
l
e
c
t
i
o
n
 
C
r
i
t
e
r
i
a
 
a
n
d
 
b
e
a
r
i
n
g

i
n
 
m
i
n
d
 
t
h
e

r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s

"
M
o
d
u
l
e
"
,
 
w
e
 
c
a
n
 
t
h
e
n
 
p
r
o
c
e
e
d

t
o
 
s
e
l
e
c
t
 
t
h
e
 
s
u
p
p
o
r
t
i
v
e

m
e
d
i
a

o
n
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
d
 
b
a
s
e
s
.

T
h
e
 
s
t
u
d
e
n
t
 
i
n
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e

i
s
 
p
r
i
m
a
r
i
l
y
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d
 
w
i
t
h
 
a
 
p
r
o
c
e
s
s

o
f
 
i
d
e
n
t
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
s
o

s
u
p
p
o
r
t
i
v
e
 
m
e
d
i
a
 
i
s

r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o
 
a
s
s
i
s
t
 
h
i
m
 
i
n
 
t
h
e

r
e
c
a
l
l

a
n
d
 
i
d
e
n
t
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
.

A
g
a
i
n
 
r
e
f
e
r
r
i
n
g
 
t
o
 
t
h
e

S
e
l
e
c
t
i
o
n
 
C
r
i
t
e
r
i
a
 
u
n
d
e
r

t
h
e
 
h
e
a
d
i
n
g
,
 
"
I
d
e
n
t
i
f
y
i
n
g
"
,

t
h
e

s
t
i
m
u
l
u
s
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
 
a
r
e

S
y
m
b
o
l
i
c
 
a
n
d
/
o
r
 
M
o
d
e
l
s
.

T
h
e
 
f
o
r
m
e
r
 
i
s
 
s
e
r
v
e
d
 
b
y
 
f
i
l
m
s

(
b
o
t
h
 
s
t
i
l
l
 
a
n
d
 
m
o
t
i
o
n
)
 
a
n
d
 
t
h
e

l
a
t
t
e
r
 
b
y
 
p
o
s
s
i
b
l
y
,

t
h
r
e
e
-
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
s
.

S
e
l
e
c
t
i
o
n
 
w
a
s
 
m
a
d
e
 
t
h
e
n
,
 
f
r
o
m
 
t
h
e

l
i
s
t
e
d
 
m
e
d
i
a
.

W
h
e
r
e
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
f
i
l
m
,
 
f
o
r

e
x
a
m
p
l
e
,

w
a
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d

a
n
d
 
n
o
n
e
 
w
a
s
 
l
i
s
t
e
d
 
b
y

s
u
p
p
l
i
e
r
s
 
a
s
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
,
 
a

n
o
t
a
t
i
o
n
 
t
o
 
t
h
a
t

e
f
f
e
c
t
 
a
p
p
e
a
r
s
.

C
o
s
t
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e

n
o
t
 
d
e
e
m
e
d
 
t
o
 
b
e
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t

i
n
 
t
h
e
 
c
h
o
i
c
e

o
f
 
m
e
d
i
a
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
"
M
o
d
u
l
e
"
.

R
e
f
e
r
e
n
c
e
 
t
o
 
t
h
e
 
s
e
c
t
i
o
n
s
 
o
f

t
h
e
 
"
M
o
d
u
l
e
"
 
h
e
a
d
e
d

"
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
a
n
d
 
R
e
s
o
u
r
c
e
s
"
 
w
i
l
l

s
h
o
w
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
d
e

n
u
m
b
e
r
s
 
h
e
r
e
i
n
 
i
n
c
l
u
d
e
d
 
t
o

i
n
d
i
c
a
t
e
 
s
u
g
g
e
s
t
i
o
n
s
 
a
s
 
t
o
 
t
h
e

m
a
t
e
r
i
a
l
 
t
o
 
b
e
 
u
s
e
d
 
i
n
 
s
u
p
p
o
r
t
 
o
f

t
h
e
 
a
t
t
a
i
n
m
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e

"
U
n
i
t
 
O
b
j
e
c
t
i
v
e
"
.
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N
U
C
L
E
A
R
 
S
C
I
E
N
C
E

C
U
R
R
I
C
U
L
U
M
 
M
O
D
U
L
E

O
F
 
I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N

U
N
I
T
:

B
a
s
i
c
 
A
t
o
m
i
c
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e

C
O
U
R
S
E
 
I
N
D
E
X
:

T
h
i
s
 
u
n
i
t
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e

i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
i
n
 
a
n
 
e
i
g
h
t
h
 
g
r
a
d
e

g
e
n
e
r
a
l
 
s
c
i
e
n
c
e

c
o
u
r
s
e
 
o
f
 
s
t
u
d
y
.

T
H
R
E
S
H
O
L
D
 
K
N
O
W
L
E
D
G
E
:

T
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o
 
p
r
e
r
e
q
u
i
s
i
t
e

f
o
r
 
t
h
i
s
 
u
n
i
t
.

I
t

i
s
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t

o
f
 
t
h
e
 
s
e
r
i
e
s
 
a
n
d
 
p
r
o
v
i
d
e
s

t
h
e
 
f
o
u
n
d
a
t
i
o
n
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e

f
o
r

s
u
c
c
e
e
d
i
n
g

u
n
i
t
s
.

U
N
I
T
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

U
s
i
n
g
 
a
 
p
e
r
i
o
d
i
c

t
a
b
l
e
,
 
t
h
e

l
e
a
r
n
e
r
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
b
l
e

t
o
 
i
d
e
n
t
i
f
y
 
a
n
d

s
t
a
t
e
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c

n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;

t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
p
r
o
t
o
n
s

i
n
 
t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s
 
o
f
 
a
 
g
i
v
e
n

e
l
e
m
e
n
t
,
 
a
n

e
s
t
i
m
a
t
e
 
o
f
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
n
e
u
t
r
o
n
s
 
i
n
 
a
 
g
i
v
e
n

e
l
e
m
e
n
t
;
 
a
n
d

t
h
e
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
o
r
b
i
t
a
l
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s

i
n
 
a
 
g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
.
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R
A
T
I
O
N
A
L
 
F
O
R

M
O
D
U
L
E

T
h
i
s
 
u
n
i
t
 
p
r
o
v
i
d
e
s

t
h
e
 
b
a
s
i
s
 
f
o
r

a
l
l
 
f
u
t
u
r
e

l
e
s
s
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e

N
u
c
l
e
a
r
 
S
c
i
e
n
c
e

C
u
r
r
i
c
u
l
u
m
.

I
t
 
p
r
o
v
i
d
e
s

t
h
e
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l

k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d

t
o
 
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
-
t
h
e

e
f
f
e
c
t
s
 
o
f

r
a
d
i
a
t
i
o
n

o
n
 
m
a
t
t
e
r

a
n
d
 
t
h
u
s
 
t
h
e

r
a
m
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
 
o
f

t
h
e
s
e
 
e
f
f
e
c
t
s

f
o
r

u
s
e
 
o
f

i
r
r
a
d
i
a
t
e
d
 
p
r
o
d
u
c
t
s
,

u
s
i
n
g

r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
m
e
t
h
o
d
s

f
o
r

m
e
d
i
c
a
l
 
d
i
a
g
n
o
s
i
s

a
n
d
 
t
r
e
a
t
m
e
n
t
,

a
n
d
 
w
o
r
k
i
n
g

w
i
t
h
 
r
a
d
i
o
-

a
c
t
i
v
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
.
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P
r
e
s
e

S
E
Q
U
E
N
C
E
D

H
I
E
R
A
R
C
H
I
A
L

L
E
A
R
N
I
N
G
 
P
A
T
H

t
 
C
o
n
c
e
p
t
s
 
o
f
 
A
t
o
m
i
c

S
t
r
u
c
t
u
r

1
.

S
t
a
t
e
 
t
h
e
 
s
y
m
b
o
l
 
a
n
d
 
c
h
a
r
g
e

f
o
r

n
e
u
t
r
o
n
,
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
a
n
d
 
p
r
o
t
o
n
.

a
.

N
u
c
l
e
u
s
 
c
o
m
 
p
o
s
e
d

o
f
:

S
 
m
b
o
l

C
h
a
r
g
e

2
.

S
t
a
t
e
 
m
a
s
s
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s

b
e
t
w
e
e
n

n
e
u
t
r
o
n
s
,
 
p
r
o
t
o
n
s
 
a
n
d
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
.

n
e
u
t
r
o
n
s

n
0

p
r
o
t
o
n
s

p

3
.

I
d
e
n
t
i
f
y
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
a

n
u
c
l
e
o
n
.

b
.

O
r
b
i
t
a
l

4
.

I
d
e
n
t
i
f
y
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
a

n
u
c
l
i
d
e
.

E
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l
s
,

b
i
n
d
i
n
g
 
e
n
e
r
g
y
,

i
o
n
i
z
a
t
i
o
n
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l

5
.

I
d
e
n
t
i
f
y
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f

a
t
o
m
i
c

w
e
i
g
h
t
.

6
.

D
i
s
 
t
i
n
g
u
i
s
h
 
b
e
t
w
e
e
n

a
t
o
m
i
c
 
w
e
i
g
h
t

c
.

T
e
r
m
s
 
a
n
d
 
S
y
m
b
o
l
s

a
n
d
 
a
 
o
m
i
c
 
m
a
s
s
.

S
y
m
b
o
l

(
1
)
 
M
a
s
s
 
n
u
m
b
e
r
A
 
(
s
u
p
e
r
s
c
r
i
p
t
)

(
2
)
 
A
t
o
m
i
c
 
n
u
m
b
e
r Z
 
(
s
u
b
s
c
r
i
p
t
)

7
.

G
i
v
e
n
 
a
n
 
e
l
e
m
e
n
t
 
w
i
t
h

i
t
s
 
m
a
s
s
 
r
p
,
m
b
e
r

a
s
 
a
 
s
u
p
e
r
s
c
r
i
p
t

a
n
d
 
i
t
s
 
a
t
o
m
i
c

n
u
m
b
e
r
 
a
s
 
a
 
s
u
b
s
c
r
i
p
t
,

d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
 
o
n
e

f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
.

d
.

(
3
)
 
D
e
f
i
n
i
t
i
o
n
s
 
o
f

n
u
c
l
e
o
n
,

n
u
c
l
i
d
e
,
 
i
s
o
t
o
p
e
,

i
o
n
,

i
o
n
i
z
a
t
i
o
n

P
e
r
i
o
d
i
c
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e

e
l
e
m
e
n
t
s

8
.

G
i
v
e
n
 
t
h
e
 
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s

o
f
 
a
 
c
a
 
r
b
o
n
 
a
t
o
m
,

c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
a
 
d
i
a
g
r
a
m

a
c
c
o
r
d
i
n
g

o
 
B
o
n
r
'
s

p
o
s
t
u
l
a
t
e
 
o
f
 
a
n
 
a
t
o
m
.

S
h
o
w
n
 
a
 
P
e
r
i
o
d
i
c
 
T
a
b
l
e
,

s
t
a
t
e
:
 
t
h
e

a
t
o
m
i
c
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
a

g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;
 
t
h
e

a
t
o
m
i
c
 
w
e
i
g
h
t
 
o
f
 
a

g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;

t
h
e

n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
p
r
o
t
o
n
s

i
n
 
t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s

o
f
 
a

g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;

a
n
d
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
o
r
b
i
t

1

e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
i
n
 
a

g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
.
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P
R
O
F
I
C
I
E
N
C
Y
 
T
E
S
T
 
F
O
R
 
M
O
D
U
L
E

S
T
I
M
U
L
U
S

R
E
S
P
O
N
S
E

T
h
e
 
P
e
r
i
o
d
i
c
 
T
a
b
l
e
 
o
f
 
E
l
e
m
e
n
t
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e

P
e
r
i
o
d
i
c
 
T
a
b
l
e

1
.

T
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
t
i
n
 
i
s

1
.

(
5
0
)

2
.

T
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
w
e
i
g
h
t
 
o
f
 
t
i
n
 
i
s

2
.

(
1
1
8
.
6
9
)

3
.

H
o
w
 
m
a
n
y
 
p
r
o
t
o
n
s
 
a
r
e
 
i
n
 
t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s

o
f
 
"
C
"

3
.

(
6
)

4
.

H
o
w
 
m
a
n
y
 
n
e
u
t
r
o
n
s
 
w
o
u
l
d
 
y
o
u
 
e
s
t
i
m
a
t
e

t
o
 
b
e
 
i
n

t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s
 
o
f
 
C
?

4
.

(
6
)

5
.

H
o
w
 
m
a
n
y
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
w
o
u
l
d
 
y
o
u

e
s
t
i
m
a
t
e
 
A
l
 
t
o
 
h
a
v
e
?

5
.

(
1
3
)

T
h
i
s
 
t
e
s
t
 
m
a
y
 
b
e
 
u
s
e
d
 
a
s
 
a
 
p
r
e
-
t
e
s
t

a
n
d
 
p
o
s
t
-
t
e
s
t
 
t
o
 
m
e
a
s
u
r
e

l
e
a
r
n
e
r
'
s

p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
.

A
n
y
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
e
l
e
m
e
n
t
s
 
o
n
 
t
h
e

p
e
r
i
o
d
i
c
 
t
a
b
l
e
 
m
a
y
 
b
e

s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
t
e
s
t
 
t
o

e
l
i
m
i
n
a
t
e
 
p
r
e
-
p
o
s
t
-
t
e
s
t
 
c
a
r
r
y
 
o
v
e
r
.



C
R
I
T
E
R
I
O
N
 
T
E
S
T
 
M
E
A
S
U
R
E
S

F
O
R
 
E
A
C
H
 
I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

S
T
I
M
U
L
U
S

1
.

C
o
m
p
l
e
t
e
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g

c
h
a
r
t
 
b
y
 
i
n
d
i
c
a
t
i
n
g

t
h
e
 
s
y
m
b
o
l
 
a
n
d
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
c
h
a
r
g
e
 
f
o
r

e
a
c
h

o
f
 
t
h
e
 
p
a
r
t
i
c
l
e
s
.

P
a
r
t
i
c
l
e

S
y
m
b
o
l

C
h
a
r
g
e

N
e
u
t
r
o
n

E
l
e
c
t
r
o
n

P
r
o
t
o
n

2
.

O
f
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
p
a
r
t
i
c
l
e
s
 
d
i
s
c
u
s
s
e
d
 
p
r
o
t
o
n
s

a
n
d

h
a
v
e
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
t
h
e

s
a
m
e
 
m
a
s
s
 
w
h
i
l
e

a
r
e
 
a
b
o
u
t

(
2
0
0
0
/
2
0
0
)
 
t
i
m
e
s
 
l
i
g
h
t
e
r
.

3
.

P
r
o
t
o
n
s
 
a
n
d
 
n
e
u
t
r
o
n
s
 
a
r
e
 
b
o
t
h
 
c
a
l
l
e
d
:

A
.
 
P
a
r
t
i
c
l
e
s

B
.
 
N
u
c
l
e
o
n
s

(
X
)

B
o
t
h

N
e
i
t
h
e
r

R
E
C
O
M
M
E
N
D
E
D

R
E
S
P
O
N
S
E

A
C
H
I
E
V
E
M
E
N
T

(
n
e
u
t
r
o
n
s
)

(
e
l
e
c
t
r
o
n
s
)

(
0
0
0
)

9
0

1
0
0 9
5

1
0
0

9
0

1
0
0



C
R
I
T
E
R
I
O
N
 
T
E
S
T
 
M
E
A
S
U
R
E
S

4
.

T
h
e

F
O
R
 
E
A
C
H
 
I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L

O
B
J
E
C
T
I
V
E

R
E
C
O
M
M
E
N
D
E
D

A
C
H
I
E
V
E
M
E
N
T

9
0

t
e
r
m
 
"
N
u
c
l
i
d
e
"
 
i
s
 
u
s
e
d
 
t
o
 
d
e
s
c
r
i
b
e

1
0
0

A
.

b
o
t
h
 
p
r
o
t
o
n
s
 
a
n
d
 
n
e
u
t
r
o
n
s

(
X
)

B
.

a
n
 
a
t
o
m
i
c

s
p
e
c
i
e
s
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
z
e
d
 
b
y
 
t
h
e

n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
p
r
o
t
o
n
s
 
a
n
d
 
n
e
u
t
r
o
n
s

i
t
 
c
o
n
t
a
i
n
s

N
e
i
t
h
e
r

5
.
&
6
.

8
,

T
h
e

a
t
o
m
i
c
 
w
e
i
g
h
t
 
o
f
 
a
n
 
e
l
e
m
e
n
t
:

9
0

1
0
0

A
.

i
s
 
t
h
e
 
w
e
i
g
h
t
e
d
 
m
e
a
n
 
o
f
 
t
h
e
 
m
a
s
s
e
s

o
f
 
t
h
e

n
e
u
t
r
a
l
 
a
t
o
m
s

B
.
 
c
a
n
 
d
i
f
f
e
r
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
m
a
s
s

n
u
m
b
e
r

b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
c
e
 
o
f

i
s
o
t
o
p
e
s

(
X
)

B
o
t
h

N
e
i
t
h
e
r

7
.

I
n

2
3
5

t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
:

U
9
,
7

9
0

1
0
0

A
.
 
t
h
e
 
s
u
p
e
r
s
c
r
i
p
t
 
(
2
3
5
)

i
s
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
n
u
m
b
e
r

B
.
 
t
h
e
 
s
u
b
s
c
r
i
p
t
 
(
9
2
)

i
s
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
m
a
s
s

B
o
t
h

(
X
)

N
e
i
t
h
e
r
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C
R
I
T
E
R
I
O
N
 
1
E
S
T
 
M
E
A
S
U
R
E
S

F
O
R
 
E
A
C
H
 
I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L

O
B
J
E
C
T
I
V
E

S
T
I
M
U
L
U
S

R
E
S
P
O
N
S
E

B
.

A
 
c
a
r
b
o
n
 
a
t
o
m
 
c
o
n
t
a
i
n
s

6

p
r
o
t
o
n
s
,
 
6

n
e
u
t
r
o
n
s
 
a
n
d

6
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
.

D
r
a
w
 
a

,
.
.
-

d
i
a
g
r
a
m
 
o
f
 
t
h
i
s

a
t
o
m

/
 
1
/

a
c
c
o
r
d
i
n
g
 
t
o

B
o
h
r
'
s

p
o
s
t
u
l
a
t
e
 
o
f
 
a
n

a
t
o
m
.

I I

N
u
c
l
e
u
s

o
r
b
i
t
s E
l
e
c
t
r
o
n
s

R
E
C
O
M
M
E
N
D
E
D

A
C
H
I
E
V
E
M
E
N
T

9
0

1
0
0

9
8



I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

L
E
A
R
N
I
N
G
 
S
T
E
P
E
R
.
3
1
;
V
I
T
I
E
S

1
.

S
t
a
t
e
 
t
h
e
 
s
y
m
b
o
l
 
a
n
d

c
h
a
r
g
e
 
f
o
r
 
n
e
u
t
r
o
n
,

I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
t
o
 
U
n
i
t
.

e
l
e
c
t
r
o
n
 
a
n
d
 
p
r
o
t
o
n
.

2
.

S
t
a
t
e
 
m
a
s
s
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s

b
e
t
w
e
e
n
 
n
e
u
t
r
o
n
s
,

p
r
o
t
o
 
s
 
a
n
d

e
l
e
c
t
r
o
n
s
.

J
.

I
d
e
n
t
i
f
y
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n

o
f
 
a
 
n
u
c
l
e
o
n
.

D
e
v
e
l
o
p
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c

v
o
c
a
b
u
l
a
r
y
 
a
n
d

c
o
n
c
e
p
t
s
 
o
f
 
a
t
o
m
i
c

s
t
r
u
c
t
u
r
e

t
h
r
o
u
g
h
 
a
n
 
h
i
s
t
o
r
i
c
a
l

a
p
p
r
o
a
c
h
.

D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
s
h
o
u
l
d
 
b
r
i
n
g

o
u
t
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
p
o
i
n
t
s
:

D
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
a
n
 
a
t
o
m
.

S
i
z
e
 
c
o
n
c
e
p
t
s
 
o
f
 
a
n

a
t
o
m
.

(
U
s
e
 
c
o
m
p
a
r
i
s
o
n
s
 
w
i
t
h

f
a
m
i
l
i
a
r

o
b
j
e
c
t
s
 
a
n
d
 
n
u
m
b
e
r
s
)
.

T
h
e
 
d
i
s
c
o
v
e
r
y
 
o
f
 
t
h
e

a
t
o
m
i
c

n
u
c
l
e
u
s
.

T
h
e
 
d
i
s
c
o
v
e
r
y
 
o
f
 
t
h
e

e
l
e
c
t
r
o
n

S
p
a
c
e
 
c
o
n
c
e
p
t
s
 
i
n
 
a
n

a
t
o
m
.

(
a
k
e
 
a
 
c
o
m
p
a
r
i
s
o
n

w
i
t
h
 
t
h
e

m
a
c
r
o
s
c
o
p
i
c
 
w
o
r
l
d
.
)

H
o
w
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
a
r
e

a
t
t
r
a
c
t
e
d

a
n
d
 
"
h
e
l
d
"
 
b
y

t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s
.

T
h
e
 
d
i
s
c
o
v
e
r
y
 
o
f

p
r
o
t
o
n
s
.
 
;
;
:
e
-

l
a
t
i
v
e
 
m
a
s
s
 
a
n
d
 
c
n
L
i
r
g
e

c
f
 
p
r
o
t
o
n

a
n
d
 
n
e
u
t
r
o
n
.

T
h
e
 
n
e
c
e
s
s
i
t
y
 
o
f

n
e
u
t
r
o
n
s
 
t
o

a
c
c
o
u
n
t
 
f
o
r
 
t
h
e
 
m
a
s
s

o
f
 
t
h
e

a
t
o
m
.
 
N
o
 
c
h
a
r
g
e
;

m
a
s
s
=
p
r
o
t
o
n
.

D
i
s
c
u
s
s
 
a
n
d
 
d
e
f
i
n
e
 
a

n
u
c
l
e
o
n
.



I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

L
E
A
R
N
I
N
G
 
S
T
E
P
S
/
A
C
T
I
V
I
T
I
E
S

4
.

I
d
e
n
t
i
f
y
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
a

n
u
c
l
i
d
e
.

E
x
p
l
a
i
n
 
t
o
 
t
h
e
 
l
e
a
r
n
e
r
s
 
t
h
a
t

t
h
e

d
 
i
f
f
e
r
e
n
c
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
a
t
o
m
s
 
o
f
 
d
i
f
-

f
e
r
e
n
t
 
e
l
e
m
e
n
t

i
s

i
n
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

t
h
e
 
p
a
r
t
i
c
l
e
s
 
o
f
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
y
 
a
r
e

c
o
m
p
o
s
e
d
.

S
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
,
 
t
h
e
 
a
t
o
m
s
 
o
f
 
e
a
c
h

e
 
l
e
m
e
n
t
 
h
a
v
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
n
u
r
r
t
i
e
r
s

o
f

p
r
o
t
o
n
s
 
a
n
d
,
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
a
l
s
o

e
 
l
e
c
t
r
o
n
s
.

S
h
o
w
 
s
o
m
e
 
m
o
d
e
l
s
 
o
f
 
s
i
r
'
p
l
e
 
a
t
o
r
,

s
r
u
C
t
r
e
 
a
r
d
 
h
a
v
c
 
*
t
e
 
I
t
L
t
r
n
e
r
c
:

C
C

F
n
r
7
,

t
r
e

t
n
e
 
s
t
r
o
t
r
a
i

L
 
t
i
r
c
t
:
e
r
,

;
.
h
e
r

t
t
:
,
2

h
1
7
9
:
2
,
-
-
n
e
r

t
o
w
 
*
t
e

r
,
e
r
, rH

he
ü 

L
,

K
.

,
f
l
e
,
,
t
r
c
:
L
"

7, t,

or
.



I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

5
.

I
d
e
n
t
i
f
y
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n

o
f
 
a
t
o
m
i
c

w
e
i
g
h
t
.

6
.

D
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
 
b
e
t
w
e
e
n
 
a
t
o
m
i
c

w
e
i
g
h
t

a
n
d
 
a
t
o
m
i
c
 
m
a
s
s
.

L
E
A
R
N
I
N
G
 
S
T
E
P
S
/
A
C
T
I
V
I
T
I
E
S

I
n

a
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n

d
e
f
i
n
e
 
a
t
o
m
i
c

n
u
m
b
e
r
 
a
n
d
 
a
t
o
m
i
c
 
w
e
i
g
h
t
.

U
s
i
n
g

t
h
e
 
p
e
r
i
o
d
i
c
 
c
h
a
r
t
,
 
s
h
o
w
 
h
o
w

t
o

d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
 
o
n
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
.

A
c
c
o
u
n
t
 
f
o
r
 
t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t

i
n
-

d
i
v
i
d
u
a
l
 
i
s
o
t
o
p
e
s
 
o
f
 
a
n
 
e
l
e
m
e
n
t

h
a
v
e
 
a
n
 
a
t
o
m
i
c
 
m
a
s
s
 
t
h
a
t

i
s
 
a

w
h
o
l
e
 
n
u
m
b
e
r
,
 
w
h
i
l
e
 
t
h
e

a
t
o
m
i
c

w
e
i
g
h
t
 
o
f
 
a
n
 
e
l
e
m
e
n
t
 
i
s

u
s
u
a
l
l
y

s
h
o
w
n
 
a
s
 
a
 
d
e
c
i
m
a
l
.

1
0
1

It



I
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

7
.

G
i
v
e
n
 
a
n
 
e
l
e
m
e
n
t
 
w
i
t
h
 
i
t
s
 
m
a
s
s

n
u
m
b
e
r
 
a
s
 
a
 
s
u
p
e
r
s
c
r
i
p
t
 
a
n
d

i
t
s
 
a
t
o
m
i
c
 
n
u
m
b
e
r
 
a
s
 
a
 
s
u
b
s
c
r
i
p
t
,

d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
 
o
n
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
.

8
.

G
i
v
e
n
 
t
h
e
 
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
o
f
 
a
 
c
a
r
b
o
n

a
t
o
m
,
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
a
 
d
i
a
g
r
a
m
 
a
c
c
o
r
d
-

i
n
g
 
t
o
 
B
o
h
r
'
s
 
p
o
s
t
u
l
a
t
e
 
o
f
 
a
n
 
a
t
o
m
.

T
e
r
m
i
n
a
l
 
P
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e

O
b
j
e
c
t
i
v
e

S
h
o
w
n
 
a
 
P
e
r
i
o
d
i
c
 
T
a
b
l
e
,

s
t
a
t
e
:
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c

n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;

t
h
e
 
a
t
o
m
i
c

w
e
i
g
h
t
 
o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;
 
t
h
e

n
u
m
b
e
r
 
o
f

p
r
o
t
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
n
u
c
l
e
u
s

o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
,

a
n
 
e
s
t
i
m
a
t
e
 
o
f

t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
n
e
u
t
r
o
n
s
 
i
n

a

g
i
v
e
n
 
e
l
e
m
e
n
t
;
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
o
r
b
i
t
a
l

e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
i
n

a
 
g
i
v
e
n

e
l
e
m
e
n
t
.

L
E
A
R
N
I
N
G
 
S
T
E
P
S
/
A
C
T
I
V
I
T
I
E
S

D
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
 
o
n
 
t
h
e
 
b
o
a
r
d
 
h
o
w
 
a

s
p
e
c
i
f
i
c
 
n
u
c
l
i
d
e
 
i
s
 
d
e
s
i
g
n
a
t
e
d

w
 
i
t
h
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
m
a
s
s
 
n
u
m
b
e
r
 
a
s

a
 
s
u
p
e
r
s
c
r
i
p
t
 
a
n
d
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c

n
 
u
m
b
e
r
 
a
s
 
a
 
s
u
b
s
c
r
i
p
t
.

E
x
p
l
a
i
n

h
o
w
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

n
e
u
t
r
o
n
s
 
i
n

a
 
n
u
c
l
i
d
e
 
b
y
 
s
u
b
-

t
 
r
a
c
t
i
n
g
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
n
u
m
b
e
r
 
f
r
o
m

t
 
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
m
a
s
s
.

C
o
n
t
i
n
u
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
s
 
o
f

s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
l
y
 
h
e
a
v
i
e
r
 
e
l
e
m
e
n
t
s
 
b
y

i
n
d
i
c
a
t
i
n
g
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
i
s
o
t
o
p
e
 
o
f

t
h
e
 
e
l
e
m
e
n
t
 
a
n
d
 
e
l
i
c
i
t
i
n
g
 
f
r
o
m

t
h
e
 
c
l
a
s
s
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
a
n
d
 
l
o
c
a
t
i
o
n

o
f
 
p
a
r
t
i
c
l
e
s
 
c
o
m
p
o
s
i
n
g
 
e
a
c
h
.

C
o
n
c
e
p
t
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l
s
 
c
o
u
l
d

b
e
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
h
e
r
e
 
a
s

b
a
c
k
g
r
o
u
n
d

f
o
r
 
o
t
h
e
r
,
 
l
a
t
e
r
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
,
 
e
.
g
.

i
o
n
i
z
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
b
o
n
d
i
n
g
.

S
h
o
u
l
d
 
e
x
p
e
c
t
 
l
e
a
r
n
e
r
s
 
t
o
 
b
e

a
b
l
e
 
t
o
 
d
i
a
g
r
a
m
 
e
l
e
c
t
r
o
n

c
o
n
f
i
-

g
u
r
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
e
l
e
m
e
n
t
s
 
1
-
2
0
.

S
e
l
e
c
t
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
n
u
c
l
e
o
n
s

f
r
o
m

e
l
e
m
e
n
t
s
 
1
-
2
0
 
a
n
d
 
a
s
k

l
e
a
r
n
e
r
s

t
o
 
d
r
a
w
 
d
i
a
g
r
a
m
s
,

s
h
o
w
i
n
g
 
n
u
m
b
e
r

o
f
 
p
r
o
t
o
n
s
 
a
n
d
 
n
e
u
t
r
o
n
s

i
n
 
t
h
e

n
u
c
l
e
u
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

e
l
e
c
t
r
o
n
s

i
n
 
t
h
e
 
v
a
r
i
o
u
s
 
e
n
e
r
g
y

l
e
v
e
l
s
.



R
E
F
E
R
E
N
C
E
S
 
A
N
D
 
R
E
S
O
U
R
C
E
S

T
E
A
C
H
E
R
S
 
C
R
I
T
I
Q
U
E

*
8
t
h
 
G
r
a
d
e
 
T
e
x
t

T
h
e
 
A
t
o
m
 
a
n
d
 
t
h
e

E
a
r
t
h

C
h
a
p
.
 
4
,
 
S
e
c
.
 
1
1
B

T
r
a
n
s
p
.
-
 
R
e
l
a
t
i
v
e
 
s
i
z
e

o
f
 
a
t
o
m
 
t
o

l
e
a
r
n
e
r
'
s
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t

N
o
t
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e

(
t
o
 
b
e
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
)

F
i
l
m
 
-
 
H
o
w
 
B
i
g
 
i
s
 
a
n

a
t
o
m
?

5
.
6
.
9

5
.
2
.
1

S
i
n
g
l
e
 
C
o
n
c
e
p
t
 
8
 
m
m

l
o
o
p
s

1
(
S
i
z
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s

o
f
 
A
t
o
m
s
)

N
o
t
 
c
u
r
r
e
n
t
l
y

2
 
(
S
p
a
c
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s

w
i
t
h
i
n

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
(
t
o

a
n
 
a
t
o
m
)

b
e
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
)

S
e
l
e
c
t
e
d
 
R
e
a
d
i
n
g
s
 
o
f
 
t
h
e

c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
o
f
 
s
p
e
c
i
f
i
c

s
c
i
e
n
t
i
s
t
s
 
t
o
 
o
u
r

k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
o
f
 
a
t
o
m
i
c

s
t
r
u
c
t
u
r
e

a
n
d
 
t
h
e
i
r
 
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l

a
p
p
r
o
a
c
h
.

R
u
t
h
e
r
f
o
r
d

P
l
a
n
c
k

B
o
h
r

D
a
l
t
o
n

T
h
o
m
s
o
n

i
O
3



R
E
F
E
R
E
N
C
E
S
 
A
N
D
 
R
E
S
O
U
R
C
E
S

T
E
A
C
H
E
R
S
 
C
R
I
T
I
Q
U
E

8
t
h
 
G
r
a
d
e
 
T
e
s
t

T
h
e
 
M
o
l
e
c
u
l
e
 
a
n
d
 
t
h
e

B
i
o
s
p
h
e
r
e

C
h
a
p
.
 
1
0
,
 
S
e
c
.
 
I
I
I
A

T
r
a
n
s
p
.
 
A
t
o
m
i
c

S
t
r
u
c
t
u
r
e

2
.
1
.
1
,
 
2
.
1
.
1
7
,
 
2
.
2
.
2
,
 
2
.
2
.
3
,

(
S
e
r
i
e
s
 
o
f
 
o
v
e
r
l
a
y
s
)
 
2
.
4
.
1
,
 
2
.
4
.
2
,

2
.
4
.
3

F
i
l
m
 
-
 
A
 
i
s
 
f
o
r
 
A
t
o
m

5
.
8
.
1

F
i
l
m
 
S
t
r
i
p
 
-
 
E
x
p
l
o
r
i
n
g
 
t
h
e

A
t
o
m
 
3
.
1
.
1
.
1

M
o
d
e
l
s
 
-
 
M
o
d
e
l
s
 
o
f
 
s
i
m
p
l
e
 
a
t
o
m
s

t
h
a
t
 
c
a
n
 
b
e
 
t
a
k
e
n

a
p
a
r
t
.
 
9
.
3
.
1

.
.
.



R
E
F
E
R
E
N
C
E
S
 
A
N
D
 
R
E
S
O
U
R
C
E
S

T
E
A
C
H
E
R
S
 
C
R
I
T
I
Q
U
E

C
h
a
r
t

P
e
r
i
o
d
i
c
 
C
h
a
r
t

T
r
a
n
s
p
a
r
e
n
c
y

P
e
r
i
o
d
i
c
 
T
a
b
l
e
 
o
f
 
E
l
e
m
e
n
t
s

2
.
1
.
1
6
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